Resolucion Numero 316
(Mayo 27 de 2020)

“Por la cual se modifica el T-DB-004 Protocolo de
Especificaciones de Vehiculos del Componente
Zonal” de la Direccion Técnica de Buses y
Direccion Técnica de BRT

EL JEFE DE LA OFICINA ASESORA
DE PLANEACION DE LA EMPRESA DE
TRANSPORTE DEL TERCER MILENIO
“TRANSMILENIO S.A.;
En uso de sus facultades conferidas mediante la
Resolucion 143 del 2 de marzo de 2016, y

CONSIDERANDO:

Que de conformidad con lo sefialado en el articulo se-
gundo del Acuerdo 4 de 1999, corresponde a TRANS-
MILENIO S.A., la gestidn, organizacion y planeacion
del servicio de transporte publico masivo urbano de
pasajeros en el Distrito Capital y su area de influencia,
bajo la modalidad de transporte terrestre automotor.

Que cumpliendo con lo ordenado en el paragrafo uni-
co del articulo 1° de la Ley 87 de 1993, se adopto el
Manual de Procedimientos de TRANSMILENIO S.A.

Que, siendo TRANSMILENIO S.A,, el ente gestor del
Sistema Integrado de Transporte Publico, considera
necesario actualizar los Manuales de Procedimientos
de las diferentes dependencias de la Entidad, con el
objeto de ajustarlos a los nuevos parametros documen-
tales, necesidades y desarrollo del Sistema.

Que de acuerdo con la solicitud de modificacion remitida
por el Director Técnico de Buses (E) y Director Técnico

de BRT mediante correo electrénico el 11 de marzo de
2020 en el cual solicita ajustar el documento, debido a
la alternativa con la que cuentan los Concesionarios de
Operacion respecto a vincular tecnologias nuevas o con
estandar de emisiones superiores a la minima exigida
(Euro V), se requiere realizar algunas precisiones res-
pecto a las caracteristicas del sistema complementario
de frenado exigidas a los vehiculos.

En mérito de lo expuesto,

RESUELVE:

ARTICULO 1°: Actualizar el siguiente documento con
el cédigo y la version registrada a continuacion:

CcODIGO VERSION NOMBRE
Protocolo de Especifica-
T-DB-004 2 ciones de Vehiculos del

Componente Zonal

ARTICULO 2°: Derogar la Resolucion 1222 del 5 de
Diciembre de 2019 mediante la cual se habia adoptado
la version 1 del T-DB-004.

ARTICULO 3°: La presente Resolucién rige a partir de
su publicacion en la Gaceta Distrital.

PUBLIQUESE Y CUMPLASE

Dada en Bogotd, D.C., a los veintisiete (27) dias
del mes de mayo de dos mil veinte (2020).

SOFiA ZARAMA VALENZUELA
Jefe de Oficina Asesora de Planeacién
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VERSION FECHA CAMBIO SOLICITO
Director Técnico de Buses
0 Octubre 2019 | Adopcion resolucion 1037 del 23 de octubre de 2019

Director Técnico de BRT

Diciembre 2019

Debido a que en la primera version del documento “Especificaciones
Técnicas del Componente Zonal” se establecieron algunas
especificaciones puntuales en algunos componentes, que conllevan a
mayores costos en algunas tipologias de vehiculos, se requiere ajuste del
documento mencionado con el fin que estas especificaciones sean
exigibles unicamente posterior a la revisién de canasta de costos prevista
para el afo 2020, con el fin de que se garanticen que las mismas sean
tenidas en cuenta en los precios a ser cotizados.

A continuacion, se relacionan los principales ajustes:

- Complemento de documentos de referencia.

- Ajuste definicion ultimo modelo.

- Ajuste masa requerida para la capacidad de ascenso.

- Ajuste requisito de suspension tipologia padrones.

- Ajuste requerimiento sistemas de extincion de incendio para motor.

- Ajuste requisito de frenos de disco tipologia padrones.

- Adicion posibilidad de instalacién de cabinas en el habitaculo del
conductor.

- Ajuste dimensiones de informadores frontal y posterior.

Director Técnico de Buses

Director Técnico de BRT

Mayo 2020

Debido a la alternativa con la que cuentan los Concesionarios de
Operacion respecto a vincular tecnologias nuevas o con estandar de
emisiones superiores a la minima exigida (Euro V), se requiere realizar
algunas presiones respecto las caracteristicas del sistema
complementario de frenado exigidas a los vehiculos.

Se ajusta el ancho de la puerta de servicio No, 1 a lo permitido en la NTC
5206

Aclaracion de la entrada en vigor de la canasta de costo del afio 2020

Director Técnico de Buses

Director Técnico de BRT
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1. OBJETO

Definir las especificaciones técnicas con las que deben cumplir los vehiculos que se vinculen a los
servicios del Componente Zonal (Alimentacion, Urbano, Complementario y Especial) del Sistema

Integrado de Transporte Publico SITP.

2. ALCANCE

Este documento aplica a los Concesionarios de Operacién del componente zonal del Sistema Integrado
de Transporte Publico SITP y al personal de TRANSMILENIO S.A. involucrado en la supervision del
cumplimiento de las especificaciones de vehiculos tales como: personal de las Direcciones Técnicas de
BRT y de Buses de TRANSMILENIO S.A. y el personal que TRANSMILENIO S.A designe para esa

labor.

3. RESPONSABLE

El Profesional Especializado Grado 6 de Flota de la Direccién Técnica de Buses y el Profesional
Especializado Grado 6 de Vehiculos de la Direccion Técnica de BRT, son los responsables de la

elaboracioén y actualizacion de este procedimiento.

El Director Técnico Buses y el Director Técnico de BRT seran responsables por su estricto cumplimiento,

implementacion y mantenimiento.

Se debera realizar la revision y/o actualizacion de este documento cuando los responsables de su

aplicacion y cumplimiento lo estimen pertinente.

4. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Son documentos de referencia los siguientes documentos en su versidon mas reciente o vigente que haya
sido emitida de manera oficial por el respectivo organismo o institucién correspondiente y se acogeran

los nuevos documentos que los deroguen, sustituyan, modifiquen, complementen o actualicen.

e Anexo de Especificaciones Técnicas de los Subconjuntos Tecnoldgicos de ITS No SIRCI y su

Integracion con el Centro de Gestion
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Circular 7: Lineamientos Generales en Relacion con la Actualizacion y Envié de Documentacion para
la Flota y Conductores Vinculados al Sistema Integrado de Transporte Publico — SITP.

Contratos de concesién para la explotacion preferencial y no exclusiva para la prestacion del servicio
publico de transporte de pasajeros dentro del esquema del SITP.

Contrato suscrito entre TRANSMILENIO S.A. y el contratista de la interventoria SITP.

Directivas 2005/55/EC, 2005/78/EC, modificadas por la 2006/51/CE y 2008/74/EC, anexo IV de la
Directiva 2005/78/CE.

Directiva 70/157/EEC

Manual de Normas Graficas Sistema Integrado de Transporte Publico (SITP) — Volumen: Informacion
en Vehiculos (Ultima version o la que le sustituya).

Manual de Operaciones del Componente Zonal del SITP.

Norma final 74 FR 8310 de la EPA

Normas Técnicas Colombianas NTC 957, 1141, 1156, 1467, 1570, 3561, 3638, 3847, 4821, 4824,
4828, 4829, 4830-1, 4830-2, 4830-3, 4830-4,4830-5, 4830-6, 4830-7, 4830-8, 4830-9, 4830-10,
4830-11, 4830-12, 4830-13, 4830-14, 4830-15, 4830-16 y 4830-17, 4901, 4901-1, 4901-2, 4901-

3, 5206, 5212-1, 5212-2, 5565, 5701.

Norma Técnica ISO 3795

Norma FMVSS 302

Reglamentos de las Naciones Unidas 4, 6, 7, 16, 19, 23, 31, 48, 66, 80, 87, 91, 98,100, 101, 104,
107, 112, 118, 121.

Resolucion 910 de 2008 del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial.

Resolucion 0957 de 2012 del Ministerio de Comercio, Industria y Comercio.

Resolucion 1223 de 2014 del Ministerio de Transporte.

Resolucion 1304 de 2012 de la Secretaria Distrital de Ambiente.

Resolucion 3753 de 2015 del Ministerio de Transporte

Resolucion 4200 de 2016 del Ministerio de Transporte.

5. VEHICULOS DEL SISTEMA INTEGRADO DE TRANSPORTE PUBLICO COMPONENTE
ZONAL (SERVICIOS URBANOS, COMPLEMENTARIOS Y ALIMENTADORES)

Es responsabilidad del Concesionario proveer los vehiculos que se requieran para la atencion de los

servicios del Sistema Integrado de Transporte Publico, en la ciudad de Bogota (altitud de 2.600 metros
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sobre el nivel del mar), para lo cual, TRANSMILENIO S.A. efectia los pedidos de flota y/o emite los

planes de implementacién que son el insumo inicial para la vinculacién de vehiculos al Sistema.

Para la vinculacién de los vehiculos al Sistema, se surten las siguientes etapas consecutivamente:

Pedido de flota por parte de TRANSMILENIO S.A. al Concesionario del Sistema; bien sea
mediante comunicacion de solicitud de flota o el plan de implementacion pertinente, dichos
pedidos estipulan claramente la fecha de entrada en operacion de los vehiculos y se realizan con
la anticipacion debida. Los Concesionarios deben suministrar al Ente Gestor todos los soportes de

adquisicion de los vehiculos a incorporar.

El Concesionario debera presentar ante TRANSMILENIO S.A. los vehiculos a vincular para que
sean objeto de validacion de cumplimiento respecto a lo exigido en la tipologia especifica de los
vehiculos solicitados. Esta validacién esta compuesta por la verificacion documental de
cumplimiento de tipologia y requisitos legales, junto con una revision técnica que permite verificar

el cumplimiento de las caracteristicas y dotaciones minimas exigidas.

Si los vehiculos son aprobados, éstos son registrados en la base de datos que administra
TRANSMILENIO S.A. y se entrega a cada uno un Certificado de Vinculacion al Servicio (CVS)
debidamente numerado, copia del cual debe permanecer en todo momento dentro del vehiculo.
La obtencidén del CVS sera requisito indispensable para operar y remunerar la actividad que

desarrolle el Concesionario a través de cada vehiculo autorizado.

La vigencia del certificado de vinculacién estara ligada a la fecha de vencimiento de la tarjeta de

operacion del vehiculo. Previo al vencimiento del certificado de vinculacién el Concesionario debe remitir

la tarjeta de operacién actualizada expedida por la autoridad de transito competente y, adicionalmente,

todos los documentos del vehiculo (SOAT, Revision Técnico Mecanica, Pdlizas RCC-RCE) deberan

estar vigentes y actualizados ante el Ente Gestor con el fin de renovar el CVS.

TRANSMILENIO S.A. o quien este designe; realiza revisiones periddicas con el fin de verificar que se
mantengan en todo momento las condiciones de operatividad. Si en estas revisiones, el vehiculo no
cumple con los requisitos establecidos, este sera inmovilizado de acuerdo con los procedimientos
establecidos y no podra prestar el servicio. Asimismo, podran ser excluidos del servicio, los vehiculos

que no cumplan con estandares minimos de confiabilidad, de acuerdo con los analisis que para tal efecto

realice el Ente Gestor.
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En cualquier momento estos vehiculos pueden ser remplazados o sustituidos por el Concesionario, para
lo cual, los nuevos vehiculos deben cumplir con las caracteristicas y condiciones de dotacién minimas
establecidas y contar con la previa autorizacion de TRANSMILENIO S.A., obteniendo el respectivo CVS.

Los vehiculos “Vinculados al Servicio” seran utilizados exclusivamente en la operacion del sistema, salvo

autorizacion previa y escrita por parte de TRANSMILENIO S.A. para la realizacién de otras actividades.

Todos los vehiculos que ingresen al servicio en el componente Zonal del Sistema deben ser accesibles
para usuarios en condicién de discapacidad. Las especificaciones para el cumplimiento de este requisito
estan sefaladas en los requerimientos particulares de tipologia de cada vehiculo, sin perjuicio de cumplir

la normatividad vigente en la materia.

Los buses nuevos para incorporar a la operacion deberan ser ultimo modelo. Se entendera como ultimo
modelo los vehiculos cuyo modelo sea del afo posterior, igual o inmediatamente anterior al afio de

solicitud de vinculacion del vehiculo.

Todos los vehiculos nuevos que ingresen al servicio alimentador en el componente Zonal del sistema
deben poseer sistemas de sensores de peso con posibilidad de ajuste y parametrizacién, y deben contar
con una sefial auditiva y luminosa en el puesto del conductor y en las puertas de servicio de forma que
notifique al conductor y a los pasajeros de sobrecargas superiores al 2% de la masa maxima
técnicamente admisible del bus (parametrizable segun solicitud del Ente Gestor) y debe tener posibilidad
de conexion de sefal digital con la unidad légica de a bordo, para notificar esta novedad en linea al
Centro de Control. Asimismo, la informacion de carga transportada debe reportarse a través del sistema
STS, de acuerdo con las directrices que para tal efecto imparta TRANSMILENIO S.A.

Los sistemas sensores de peso de todos los vehiculos deben someterse a un proceso anual de
calibracion, el cual debe realizarse por el fabricante del chasis o los proveedores de los sistemas
sensores de peso (para sistemas que no se equipan como equipo estandar de chasis). En todo caso,
podran aceptarse terceros idéneos para la certificacién de calibracion de estos sistemas, previo aval de
TRANSMILENIO S.A.

Todos los vehiculos que funcionan o cuentan dentro de su sistema de propulsién con un motor de
combustion interna (gas o diésel) deben cumplir como minimo con los niveles de emision equivalentes a
los de los estandares de emision Euro V o EPA 2007. Para el caso de los Vehiculos Eléctricos por
tratarse de vehiculos cero emisiones en ruta, el Certificado de Emisiones en Prueba Dinamica (CEPD)

y/o la Ficha Técnica de Homologacién especificaran la informacién correspondiente. El motor y los
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sistemas de control de emisiones de los buses deberan estar certificados segun la norma. Los motores

dedicados a gas natural comprimido deben estar provistos con tecnologia original desarrollada por el

fabricante (no se aceptan conversiones de vehiculos)

6. TIPOLOGIA DE BUSES DEL COMPONENTE ZONAL DEL SISTEMA

Los requerimientos técnicos listados a continuacion cubren a todos los Concesionarios del Sistema
que pretendan vincular flota nueva de cualquier tipologia al Sistema Integrado de Transporte Publico

de Bogota en su componente Zonal.

TRANSMILENIO S.A. podréa adicionar o eliminar elementos a la tipologia de los vehiculos en atencion
al cumplimiento de las leyes y normas distritales y nacionales, también cuando las condiciones de los
vehiculos y las circunstancias tecnoldgicas de la infraestructura lo exijan para garantizar la operacion
del Sistema. Estas modificaciones se haran de manera unilateral o en comun acuerdo con los

Concesionarios, previendo eventuales negociaciones en materia de costos de implementacion.

Las modificaciones, adiciones de elementos y/o equipos adicionales a los provistos por los
fabricantes de los vehiculos como equipo original (Original Equipment Manufacturer - OEM), tanto en
chasis como en carroceria por parte de los Concesionarios a su cuenta y riesgo, deberan ser
autorizadas y/o avaladas mediante certificacion escrita emitida por el fabricante del respectivo
componente (Chasis y/o Carroceria), informando la viabilidad técnica de su implementacién y el
amparo de los componentes instalados dentro de la garantia global de cada vehiculo. El Ente Gestor
no sera responsable de costos ni novedades en el funcionamiento de los elementos no OEM

equipados.

Para todos los vehiculos adscritos al SITP se establece a continuacién el patréon de colores de los

elementos constructivos internos:

Elemento constructivo Especificaciones de color del elemento
Gris, Pantone®: 424U, 425U, 430U o
Piso general del Bus
431U
Piso Bus: Franjas de seguridad, Zona de
sillas de ruedas y ayuda viva, y zona cubierta Amarillo, Pantone®: 109C o 116C

de los escalones de emergencia.
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Elemento constructivo Especificaciones de color del elemento
Sillas pasajeros Rojo, Pantone®: 186C o 1797U
Sillas preferenciales Azul oscuro, Pantone®: 661C o 662U

Gris, Pantone®: 425U, 426U, 426C o

Bases o soportes de sillas )
color negro acabado brillante

Recubrimiento tubos asideros Amarillo, Pantone®: 109C o0 116C
Amarillo, Pantone®: 109C o 116C o Gris,
Pantone®: 424U, 425U, 430U o0 431U

Uniones y soportes de tubos y asideros

Paredes laterales, mamparas y techo interior Gris, Pantone®: 421U o 422U
Marcos de puertas de servicio Color negro acabado brillante
Boceleria de esquinas a 90° Amarillo, Pantone®: 109C o 116C

Estos patrones pueden tener variaciones, siempre y cuando estas sean puestas a consideracion y sean
aprobadas por TRANSMILENIO S.A.

6.1. TIPOLOGIA BUS (de 19 a 79 pasajeros) y PADRON (de 80 A 120 Pasajeros)

6.1.1. Caracteristicas Técnicas Generales

Debe ser un vehiculo tipo bus de un solo cuerpo. Los vehiculos deben estar propulsados por
sistemas de motorizacion/propulsion eléctricos, hibridos en serie o en paralelo; dedicados a gas; o de

combustion interna de ciclo Otto o ciclo Diésel.

La ubicacion de los motores debe ser delantera o trasera, sin embargo, para vehiculos de tecnologias
distintas a los motores de combustién interna, la disposicion del grupo motopropulsor puede variar
dependiendo de las particularidades del vehiculo. Los ejes de traccion seran los especificados por el
fabricante siempre y cuando se logren las condiciones de operacién y de potencia requeridas en el
Sistema. Para los buses eléctricos deben estar propulsados por motores eléctricos a las ruedas o
motores eléctricos con transmision mediante diferencial, accionados con energia eléctrica proveniente
de baterias a bordo, siempre y cuando sus sistemas de propulsién también actien como sistemas de

regeneracion y frenado del vehiculo.

Los vehiculos podran estar provistos con suspensiones tipos mecanicas 0 neumaticas o mixtas, sin

embargo, a partir del 10 de octubre de 2020 fecha que entre en rigor la revision de canasta de costos
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los padrones deben contar suspension neumatica total, no se vincularan vehiculos con suspensiones

mecanicas o mixtas para esta tipologia.

La caja de velocidades de los vehiculos tipologia padrén debe ser automatica, para los vehiculos

buses de capacidad entre 19 a 79 pasajeros se permitira caja automatica o automatizada o mecanica.

Todos los vehiculos deben contar como minimo con frenos de servicio y freno de estacionamiento
adicionalmente deberan contar con un sistema complementario de frenado diferente a los
mencionados, bien sea por medio de freno de ahogo y/o retardadores y/o cualquier otro sistema que
garantice una operacion controlada en el descenso de una pendiente, evitando la aceleracién natural
del vehiculo por accion de la gravedad, sin necesidad del trabajo permanente del sistema de frenos
(freno de servicio y freno de estacionamiento o de emergencia). Este requisito se entiende cumplido
para vehiculos eléctricos que tengan propulsiéon directa mediante motores a las ruedas, siempre y
cuando estos también contribuyan con la regeneracion y el frenado del vehiculo, situacién que debe

ser acreditada por el fabricante del equipo rodante.

La capacidad de ascenso de los vehiculos, como minimo, debe superar el margen de seguridad del
20% sobre el valor de la pendiente mas pronunciada de las vias del Sistema la cual actualmente es
del 19% en una longitud de 500 metros. Este requisito debe cumplirse con el vehiculo cargado con el
valor de maxima masa homologado, para lo cual, debe acreditarse la prueba fisica correspondiente,

la cual debe llevarse a cabo previo a la vinculacion del primer vehiculo de cada linea.

Los buses deben contar con un sistema de regulacion de velocidad de forma que no se supere la
maxima velocidad en vias urbanas permitida por el Codigo Nacional de Transito vigente (60 km/h).
Asimismo, los vehiculos vinculados a partir del 10 de octubre de 2020 fecha que entre en rigor la
revision de canasta de costos, deberan contar con un Tacégrafo digital para el registro y
almacenamiento de forma inalterable de la siguiente informacion: Velocidad, tiempo de marcha vy
detencion, y distancia recorrida. Este equipo debera tener la capacidad de registro y almacenamiento
de la informacion generada por un periodo minimo de 24 horas por al menos 7 dias, permitiendo
adicionalmente la descarga de tipo digital (mediante medio extraible como dispositivos USB web u
otro medio), durante el cual deberan registrarse todas las variaciones de velocidad que se produzcan
entre 0 y 120 kildmetros por hora. Este equipo en cada uno de los vehiculos debe estar debidamente
calibrado y certificado, igualmente deberan de estar conectados al STS de los vehiculos. Los

tacografos equipados deben cumplir con la NTC 5565 en su ultima versién o un estandar
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internacional equivalente o superior.

Los registros del tacografo de la totalidad de los vehiculos deben ser recopilados y mantenidos por
parte del Concesionario durante minimo un afio, ademas de estar disponibles para consulta de
TRANSMILENIO S.A. y/o autoridad pertinente (eventos y/o accidentes) en cualquier momento. Se
permiten equipos y/o dispositivos de recopilacion de informacion del vehiculo complementarios al
tacégrafo; igualmente, la informacion obtenida de esos equipos complementarios debe estar a

disposicién del Ente Gestor.

Los buses deberan tener una autonomia minima de 300 km, en condiciones que permitan que los
servicios se presten ininterrumpidamente durante toda la jornada bajo las condiciones normales de
operacioén del sistema. Esta condicion de autonomia y de capacidad energética se debe garantizar

durante la vigencia del contrato.

Cuando la tipologia de los vehiculos que se prevea, sefiale dimensiones precisas para las diferentes
caracteristicas de los vehiculos o en el caso en que se determinen rangos maximos y minimos para
sus propiedades o se indiquen caracteristicas especificas, solo se aceptara la modificacion de estas
caracteristicas o la utilizacion de desviaciones a estos rangos cuando exista de manera previa,
expresa y escrita autorizacion por parte de TRANSMILENIO S.A., la cual podra ser otorgada a
peticion del Concesionario y siempre que se sustente en estudios técnicos que justifiquen la

modificacion plenamente.

Los buses que se vinculen a la operacion del Sistema Integrado de Transporte Publico deberan
cumplir como minimo con: las disposiciones establecidas por el Ministerio de Transporte en las
Resoluciones 3753 de 2015, la 4200 de 2016 y/o aquellas que las adicionen, modifiquen o sustituyan,
Asi mismo, cumplir con los estandares y/o requisitos establecidos en la Norma Técnica Colombiana
NTC 4901 (ultima version o la que le sustituya), Norma Técnica Colombiana NTC 5206 (ultima
version o la que le sustituya), Norma Técnica Colombiana Vehiculos accesibles, NTC 5701 (ultima
version o la que le sustituya) y Manual de Normas Graficas Sistema Integrado de Transporte Publico
(SITP) — Volumen: Informacion en Vehiculos (Ultima versién o la que le sustituya), y demas normas
técnicas o estandares que le sean aplicables de acuerdo con el sistema de propulsidon de la

tecnologia utilizado por el vehiculo.

Para el caso de vehiculos a Gas Natural Vehicular Comprimido:

a) Los buses deben cumplir con la NTC 4821 o la que la reemplace o sustituya.
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b) Los buses y sus componentes (mangueras, ductos, valvulas de alivio de presion, mezclador aire-
gas, valvula de exceso de flujo, dispositivos de alivio de presion, cubierta hermética, inyectores de
gas, lineas rigidas de conduccion, filtro, ajustador de flujo de gas, accesorios y lineas flexibles de
conduccién) deberan cumplir con las Normas Técnicas Colombianas NTC 3561, 4830-2, 4830-3,
4830-4, 4830-5, 4830-6, 4830-7, 4830-8, 4830-9, 4830-10, 4830-11, 4830-12, 4830-13, 4830-14,
4830-15, 4830-16 y 4830-17 o las que la reemplacen o sustituyan.

c) Los Autobuses deberan cumplir con lo estipulado en las Normas Técnicas Colombianas NTC
3847 y NTC 4828 o las que la reemplacen o sustituyan referentes a las pruebas y requisitos que
deben cumplir las unidades de almacenamiento utilizados para almacenar este tipo de
combustible.

d) Debe tener una valvula de corte de combustible lo mas cerca posible al depésito de combustible,

accionable en el tablero de mandos del puesto de conduccion.

En todo caso, se deben cumplir los requisitos establecidos en la normatividad distrital y nacional, y/o
los estandares internacionales vigentes y equivalentes respecto a la tecnologia del sistema de
propulsiéon del vehiculo, asi como, con los estandares de suministro energético acorde a la
tecnologia. La ubicacién de los motores debe ser delantera o trasera, sin embargo, la disposicion del
grupo moto propulsor puede variar dependiendo de las particularidades del vehiculo. Los ejes de
traccion seran los especificados por el fabricante siempre y cuando se logren las condiciones de

operacion y de potencia requeridas en el Sistema.

El vehiculo debe tener la potencia, torque y relacion de transmisién que le permita en condiciones de
plena carga de pasajeros alcanzar una velocidad de 40 km/h en un tiempo inferior a 22,5 segundos,
en condiciones de terreno plano en la ciudad de Bogota. Este requerimiento debe comprobarse a la
luz del método de ensayo establecido en la norma NTC 4901-2. Asi mismo, debera contar con la
potencia, torque y relacion de transmisién que permita como minimo alcanzar una velocidad de 10
km/h en un tiempo inferior a 10 segundos, en condiciones de plena carga de pasajeros con un

arranque en pendiente maxima del 19%.

6.1.2. Caracteristicas Técnicas Especificas1

1

aspectos técnicos particulares que, por su caracter no convencional, requieran de un tratamiento especial.
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Las tipologias de los buses padrones (capacidad entre 80 y 120 pasajeros) y bus de capacidad entre 19
a 79 pasajeros destinados a la operacion de rutas del Sistema Integrado de Transporte Publico deben

cumplir como minimo y sin limitarse, con:

e Resoluciones 3753 de 2015, 4200 de 2016 y/o aquellas que las adicionen, modifiquen o
sustituyan, expedidas por del Ministerio de Transporte.

e Norma Técnica Colombiana NTC 4901-3 (ultima versién o las que le sustituyan).

e Norma Técnica Colombiana NTC 5206 (ultima version o las que le sustituyan).

e Norma Técnica Colombiana NTC 5701 (ultima version o las que le sustituyan).

e Manual de Normas Graficas Sistema Integrado de Transporte Publico (SITP) — Volumen:
Informacion en Vehiculos (Ultima version o la que le sustituya).

e Manual de Operaciones vigente para el Sistema Integrado de Transporte Publico.

e Reglamento 66 de las Naciones Unidas

e Reglamento 100 de las Naciones Unidas

e Reglamento 107 de las Naciones Unidas

Y adicionalmente con las siguientes caracteristicas técnicas especificas:
6.1.2.1. Especificaciones y restricciones constructivas y de diseno estructural:

De ser necesario se debera contar con bateria y alternador adicional que soporte equipos tecnolégicos y
servicios definidos en el anexo de ITS, con un remanente no inferior del 50% a lo requerido por los

equipos y servicios del mencionado anexo.

La(s) bateria(s) del vehiculo debe(n) estar ubicada(s) fuera del habitaculo de los pasajeros, y deben
disponer de un dispositivo ubicado al alcance del conductor que permita el corte de la energia
proveniente de la misma. El sistema de fijacién de la bateria debe ser de material aislante y/o tener un
aislamiento que impida que se pueda propiciar un corto circuito. Asimismo, el habitaculo de estas
baterias debe poseer ventilacion natural que impida la concentracion de gases peligrosos. Para
tecnologias de motorizacion eléctricas e hibridas serie o paralelo, debera acreditarse el cumplimiento de
la normatividad vigente respecto al manejo y disposicion final de este tipo de baterias especiales, asi
como con los estandares internacionales de seguridad de las mismas. Los vehiculos con grupo
motopropulsor eléctrico deben cumplir a cabalidad las disposiciones del Reglamento 100 de las

Naciones Unidas en su revision mas reciente.
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Los depdsitos de combustible o de energia deben estar encerrados dentro de una estructura metalica
que los proteja en caso de colisién o volcamiento, o estar ubicados dentro de los dos bastidores del

chasis. Dichas estructuras deben ser instaladas por el fabricante del chasis o de la carroceria.

Para los vehiculos eléctricos, deberan estaran equipados con conectores y sistemas de carga que
permitan cargar las baterias en su totalidad (100%) en un periodo no mayor a cuatro (4) horas. El
conector de carga del vehiculo debe ser compatible con la infraestructura del sistema de recarga. Las
baterias deben mantener la capacidad, tiempo de carga, autonomia y rendimiento exigidos durante la

vigencia del contrato, independiente de la profundidad de descarga (DOD — Depth of Discharge).

Los conductos o tuberias del sistema de alimentaciéon de combustible en ningin caso deberan pasar
dentro del habitaculo de pasajeros, deberan estar protegidas y mantenerse libres de fugas o pérdidas,

esfuerzos anormales de torsion, flexion, friccion y vibracion.

La ruta de los ductos de combustible debera disefiarse de tal forma que una posible fuga no tenga

posibilidad de caer sobre elementos del sistema de escape o de otra fuente de alto calor.

Debe existir una valvula de corte de combustible o energia lo mas cerca posible del depdsito de
combustible/energia, la valvula debe ser accionable en el tablero de mandos del puesto de conduccion o

en su defecto estar integrada en el switch de encendido del bus.

Todas las instalaciones eléctricas deben estar selladas y protegidas de la humedad. Las instalaciones
eléctricas de chasis en ningun caso podran ubicarse dentro de la cabina de pasajeros. Para el caso de
las instalaciones eléctricas de iluminacion interna y accesorios de carroceria, no pueden estar al alcance
visual ni para manipulacion de los pasajeros. Todo conductor eléctrico que pase por un orificio debera
tener fijacién que impida su movimiento y el orificio debera tener la proteccion adecuada para impedir el

dano del cable por corte o friccion.

Las tuberias rigidas, flexibles o de cualquier otro tipo que transporten fluidos compresibles e
incompresibles distintos al combustible deben estar perfectamente selladas y herméticas, garantizar
resistencia en condiciones de trabajo continuo, y en caso de fugas, por ningun motivo debe haber
vertimiento en areas donde puedan afectar a los usuarios ni en areas que puedan afectar la seguridad
(como los puntos de alto calor). Todas las tuberias, mangueras y/o conductos de fluidos deben cumplir la

normatividad nacional e internacional que las reglamente.
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Para los vehiculos a ser vinculados con posterioridad al 10 de octubre de 2020 fecha que entre en rigor
la revision de canasta de costos, deberan estar provistos de sistemas de extincién de incendio para
motor, los cuales deben atender todos los requerimientos consagrados en el Reglamento 107 de las

Naciones Unidas.

Los vehiculos eléctricos deberan contar con un sistema de recuperacion de energia cinética de manera
automatica con la liberacion del pedal de aceleracién, que permita reducir la velocidad del vehiculo

transformando parte de su energia cinética en energia eléctrica (Frenado Regenerativo).

6.1.2.2. Requerimientos para el chasis:

Todos los buses deben dar cumplimiento a lo establecido en el Cédigo Nacional de Transito Terrestre en
lo referente al sistema de frenos, sin perjuicio de lo cual deberan disponer de un Sistema de frenado
original de fabrica que funcione mediante aire comprimido, se aceptaran sistemas de frenos de disco,
tambor/campana o mixtos. Ademas, los vehiculos deberan disponer de un sistema antibloqueo de frenos
(ABS). Para los vehiculos de tipologia padrén se aceptara unicamente frenos de disco a partir del 10 de

octubre de 2020 fecha que entre en rigor la revision de canasta de costos..

Todos los sistemas de frenos neumaticos deben cumplir como minimo las Normas Técnicas

Colombianas que los reglamenten en sus ultimas versiones o sus equivalentes a nivel internacional.

Los vehiculos tipo padréon deberan contar con un sistema que imposibilite el retroceso del vehiculo no
superior a 300 milimetros durante la operacion de arranque en zonas con pendientes positivas, deben

suministrase las pruebas fisicas de funcionamiento del sistema equipado.

Los vehiculos deben contar con un tablero de instrumentos con los siguientes elementos como minimo:
Indicador de velocidad, Nivel de energético o porcentaje de carga de bateria, autonomia disponible,
testigos indicadores de luces frontales encendidas. Ademas, deberan contar con un indicador en forma
visible al conductor, que alerte siempre que haya una variacion en las condiciones normales de
operacion del sistema de frenos. La informacidn citada anteriormente puede ser presentada por medio
de instrumentos individuales o display informativos. Todos los testigos del tablero de instrumentos deben
estar conformes con el Reglamento 121 de las Naciones Unidas. Adicionalmente, los buses deben
poseer un aviso y alerta que indique claramente al conductor que la autonomia restante es inferior a 30

kilometros o 10% de la capacidad del tanque del combustible o bateria.
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6.1.2.3. Requerimientos de la carroceria:

La tipologia de la flota debera cumplir con las siguientes caracteristicas técnicas minimas en lo relativo

con la carroceria de los vehiculos:

Los vehiculos para el Sistema Integrado de Transporte Publico podran constituirse como un
chasis carrozado o como un vehiculo de carroceria integral o auto portante. En todo caso la
configuracion del vehiculo debera cumplir con las disposiciones de accesibilidad de los
pasajeros.

En el caso de vehiculos carrozados, la carroceria debe ser avalada y certificada por parte del
fabricante del chasis, respecto de su compatibilidad técnica y funcional; por lo tanto, el
Concesionario estara obligado a obtener de parte del fabricante del chasis dicho certificado de
compatibilidad (chasis-carroceria) y adicionalmente todas aquellas homologaciones
reglamentarias (Carroceria integral o Chasis y Carroceria) que sean expedidas por las entidades
nacionales y distritales que controlan el tema y a hacer cumplir todas las condiciones para el
adecuado disefio y construccién de la carroceria, de acuerdo con criterios de seguridad,
accesibilidad, comodidad y economia, que permitan la vinculaciéon de la flota al SITP. Bajo
ninguna circunstancia el chasis podra adquirirse por componentes separados.

La estructura de la carroceria debe cumplir con lo establecido en el numeral 5 del Reglamento
66 de las Naciones Unidas. El criterio de disefio del chasis tendra que tomar en cuenta para la
ubicacion de los elementos la optimizacién de la superficie disponible para pasajeros. La prueba
fisica del ensayo de volcamiento sera obligatoria para todas las tipologias de carrocerias
independientemente de su lugar de fabricacion, para lo cual deben suministrarse los reportes de
ensayo correspondientes a la luz de lo especificado en el Reglamento Técnico de Vehiculos de
Trasporte Publico emitido por el Ministerio de Transporte. No se aceptaran certificaciones de
primera parte para la acreditacion de este requerimiento.

La estructura del chasis o carroceria no podra ser modificada sin la autorizacion expresa del
fabricante, acreditada ante TRANSMILENIO S.A. Se considera modificacién todo cambio las
dimensiones, las caracteristicas fisicas o geométricas, los materiales, y/o en la ubicacion original
de los componentes del chasis o carroceria.

Para el caso de vehiculos con carroceria autoportante, bajo ninguna circunstancia se permitira la
modificacion de los elementos de la carroceria, ni la reubicacion de partes mecanicas o

estructurales por agentes diferentes al fabricante de la estructura.
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e Los buses del Sistema Integrado de Transporte Publico no podran utilizar chasises disefiados y
fabricados para ser utilizados en vehiculos de carga y/o traccién (tractores, camiones, acoplados
y semi-acoplados).

e La estructura de la carroceria debera incorporar materiales metalicos tales como el acero o
metales ligeros, sin perjuicio de lo cual podran construirse estructuras mixtas utilizando otros
materiales cuyas caracteristicas ofrezcan resistencia, duracién y seguridad igual o superior a la
obtenida con los materiales metalicos. Los elementos metalicos que conforman la carroceria
deben estar protegidos de manera que puedan resistir como minimo 120 horas de camara salina
sin presentar mas del 3 % de corrosion, y 120 horas de camara humeda sin presentar
ampollamiento, cuando se ensayen de acuerdo con lo establecido en la NTC 1156 y NTC 957,
respectivamente. El tamafio de la muestra para este ensayo debe ser como minimo tres
especimenes, las cuales deben provenir de la superestructura metalica de la carroceria que
tengan como proceso de union la aplicacion de soldadura.

e Las uniones de elementos que componen la carroceria y adosados a ella deberan estar unidos
firmemente entre si, minimizando el nivel de vibraciones y ruido al interior del habitaculo para
pasajeros.

e La estructura de la carroceria debe contar con placa metalica de fijacion para la conexion a tierra
de los dispositivos a instalar en la parte superior de la carroceria (Antenas de radio,
comunicaciones, GPS, etc.).

e Asi mismo, debera venir previstos con los requerimientos establecidos en el Anexo 1 del
Protocolo de Articulacion — Verificacion de las condiciones técnicas de los vehiculos para
instalacion de SIRCI.

e Las dimensiones internas especificas de sillas, asideros, escaotillas, ventanas de servicio y

emergencia se especifican en sus respectivos numerales.

6.1.2.4. Requerimientos para vehiculos que empleen Gas Natural Vehicular como combustible:

Los vehiculos que sean propulsados por motores que empleen Gas Natural Comprimido Vehicular como
combustible deberan cumplir con los aspectos referentes a definiciones, componentes, sistemas de
almacenamiento y abastecimiento, ensayos de funcionamiento y requerimientos de seguridad a la luz de lo
estipulado en el Reglamento 101 de las Naciones Unidas y en las Normas Técnicas Colombianas NTC
3847, NTC 4824, NTC 4828, NTC 4829, NTC 4830 (partes 1 a 20), NTC 5212-1 y NTC 5212-2 en sus

ultimas versiones, o a las normas que las modifiquen, adicionen o sustituyan, asi como también con los
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reglamentos internacionales aplicables a estos sistemas.

Los vehiculos que funcionen con este tipo de combustible deben ser desarrollados originalmente para
funcionar con sistema de propulsion dedicado a Gas Natural Vehicular y deberan cumplir con la respectiva
certificacion de conformidad expedida por un organismo de inspeccion acreditado por el Organismo
Nacional de Acreditacion de Colombia ONAC para el cumplimiento de la Resolucion 0957 de 2012, no se
aceptan vehiculos convertidos a esta tecnologia posteriormente a su fabricacion por parte del proveedor de

chasis.

6.1.2.5. Requerimientos para vehiculos que empleen energia eléctrica como energético:

El vehiculo debera contar con un sistema de almacenamiento de energia (baterias), el cual debera estar
dimensionado acorde con las caracteristicas especificas del vehiculo, el sistema de carga, los
requerimientos y adecuaciones de infraestructura, tiempos, requerimientos de las rutas, y demas aspectos
para garantizar la prestacion del servicio en el Sistema, Asimismo, debe cumplir con los requisitos

establecidos de manera integral en el Contrato.

e Los vehiculos estaran equipados con conectores y sistemas de carga que permitan cargar las

baterias en su totalidad (100%) en un periodo no mayor a cuatro (4) horas.

e El proveedor de la flota debera enviar dentro de su oferta la informacion técnica de los equipos de

recarga que requiere el vehiculo.

e Las baterias deben mantener la capacidad, tiempo de carga, autonomia y rendimiento exigidos
durante la vigencia del contrato, independiente de la profundidad de descarga (DOD — Depth of

Discharge).

o Debera acreditarse el cumplimiento de la normatividad vigente respecto al manejo y disposicion
final de las baterias y demas residuos eléctricos, electronicos, peligrosos o especiales, asi como

con los estandares internacionales de seguridad de las baterias.

e Los vehiculos con grupo moto propulsor eléctrico deben cumplir a cabalidad las disposiciones del

Reglamento 100 de las Naciones Unidas en su revision mas reciente.

e Los vehiculos deben contar con un sistema de recuperacién de energia cinética de manera

automatica con la liberacion del pedal de aceleracion, que permita reducir la velocidad del vehiculo
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transformando parte de su energia cinética en energia eléctrica (Frenado Regenerativo).
6.1.2.6. Capacidad de pasajeros:

Los buses al servicio del Sistema Integrado de Transporte Publico deben tener una capacidad de
pasajeros que evite sobrepasar los limites maximos por eje fijados por el fabricante del chasis; para
efectos del calculo de la capacidad total de pasajeros, se debe satisfacer lo establecido por las Normas

Técnicas Colombianas:

e Para los buses convencionales con capacidad entre 80 y 120 pasajeros NTC 4901-3 y las
Resoluciones 3753 de 2015, 4200 de 2016 del Ministerio de Transporte o aquella que la
adicione, modifique o sustituya.

e Para los buses de capacidad entre 19 a 79 pasajeros la Norma Técnica Colombiana NTC 5206 y
las Resoluciones 3753 de 2015, 4200 de 2016 del Ministerio de Transporte o aquella que la
adicione, modifique o sustituya.

e En las areas disponibles para pasajeros, la ocupacion maxima y la cantidad minima de pasajeros

sentados seran las estipuladas por las normas técnicas en cuestion.

Los buses que seran vinculados al servicio del Sistema Integrado de Transporte Publico deben tener una
capacidad de pasajeros que evite sobrepasar los limites maximos por eje fijados por el fabricante del

chasis.

6.1.2.7. Sillas para pasajeros:

La distribucién de las sillas para estos vehiculos podra ser 2-2, 2-1, 2-0, 1-1,1-0, 0-0. La disposicién de
los asientos puede ser longitudinal (en sentido de marcha o en contramarcha), o perimetralmente a lo
largo de la carroceria del vehiculo de acuerdo con las respectivas homologaciones que para tal fin
tramite el fabricante. Las restricciones y requerimientos especificos de sillas preferenciales se

encuentran en el apartado de requerimientos de accesibilidad.

Las sillas que se ubiquen perimetralmente a lo largo del bus no podran tener asiento abatible. Todas las
sillas para pasajeros deben poseer asideros laterales y superiores que permitan la sujecion de personas
de talla baja. Los asideros laterales de estas sillas no deben afectar el ancho de pasillo de los buses. En

el caso de sillas no perimetrales que no tengan paneles divisorios enfrente o que no estén frente a
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ninguna barrera, deberan estar provistas de un cinturén de seguridad de dos puntos y que cumpla con la
NTC1570 y el Reglamento 16 de las Naciones Unidas. Las sillas preferenciales no podran ser

perimetrales.

En ningun caso las sillas para pasajeros de estos vehiculos pueden tener tapizado o acolchado. Los
materiales para estas sillas deben ser poliméricos con disefio y acabado superficial que evite el
deslizamiento de los ocupantes en el asiento. Debe garantizarse que la tonalidad (color) de las sillas no
experimente ninglin cambio en un tiempo minimo de cinco afios bajo condiciones normales de uso, para
lo cual deben suministrarse las certificaciones y ensayos de laboratorio que demuestren el cumplimiento
de los aspectos mencionados. En caso de observarse cualquier cambio de tonalidad, las sillas deben ser

reemplazadas.
Las sillas para pasajeros deben cumplir con todo lo estipulado:

e Para los buses convencionales con capacidad entre 80 y 120 pasajeros por la NTC 4901-3
respecto a disefio, dimensiones, espacios entre sillas, espacios frente a barreras, alturas libres y
separacion de sillas, exceptuando las sillas preferenciales, las cuales deben cumplir con lo
establecido por la NTC 5701. La comprobaciéon de todos los aspectos relacionados con estos
elementos debe hacerse a la luz de lo establecido por la NTC 4901-2 y en el apéndice 5 de la
regulacion 80 de las Naciones Unidas. La medicién de la altura de los asientos para aquellas
sillas ubicadas sobre los pasa ruedas o del compartimiento del motor (motor trasero) se mide

desde el piso donde se apoyen los pies de los pasajeros.

e Los buses de capacidad entre 19 a 79 pasajeros deben cumplir con todo lo estipulado por la
NTC 5206 respecto a disefio, dimensiones, espacios entre sillas, espacios frente a barreras,
alturas libres y separacion de sillas, exceptuando las sillas preferenciales, las cuales deben
cumplir con lo establecido por la NTC 5701. La medicién de la altura de los asientos para
aquellas sillas ubicadas sobre los pasa ruedas o del compartimiento del motor o de los diversos

componentes del chasis se mide desde el piso donde se apoyen los pies de los pasajeros.

e El anclaje de los asientos podra ser directo a la plataforma del vehiculo o al panel lateral de la
carroceria. En cualquier caso, el medio de sujecion de los asientos debera proporcionar la
suficiente firmeza a los asientos en caso de accidentes o movimientos bruscos con el fin de

evitar lesiones a los pasajeros.
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Deben cumplirse los requerimientos sobre resistencia mecanica de las sillas y sus estructuras de fijacion
a la carroceria del vehiculo de acuerdo con lo estipulado en el Reglamento 80 de las Naciones Unidas y
la NTC 3638 o las normas y reglamentaciones que las sustituyan o modifiquen. Asimismo, la resistencia
a la corrosion y a agentes ambientales debe estar garantizada. En caso de encontrarse cualquier tipo de

defecto en las sillas y/o sus estructuras de fijacion, estas deben ser reemplazadas de manera inmediata.

6.1.2.8. Habitaculo del operador:

El habitaculo del conductor es un espacio destinado para que el operador del vehiculo pueda realizar su
labor en condiciones de seguridad y confort. La disposicion de este habitaculo debe garantizar que se
cumpla todo lo estipulado para los buses convencionales con capacidad entre 80 y 120 pasajeros por la
NTC 4901-3 y para los buses de capacidad entre 19 a 79 pasajeros la NTC 5206, respecto al

compartimiento del conductor.

Para garantizar una adecuada operacion por parte del conductor, su habitaculo debe estar delimitado por
alguna estructura que impida que los pasajeros obstruyan la visibilidad y labor normal del operador del

vehiculo.

Los buses deberan contar con una puerta para el acceso del conductor a la cabina de conduccion, la
cual podra ubicarse al costado izquierdo de la carroceria, el disefio de esta debera cumplir con todas las
disposiciones plasmadas en el Reglamento 107 de las Naciones Unidas respecto a las puertas para
conductores, incluyendo los ensayos de verificacion de accesos especificados por dicho reglamento. La
puerta del conductor situada en un compartimiento protegido por una barrera semejante no se

contabilizara entre las salidas de pasajeros.

Toda la zona de la via por delante del extremo frontal del vehiculo que no sea visible directamente por el
conductor debe ser visible por medio de espejos; para cumplir este requerimiento, deben ubicarse al
menos dos espejos laterales, uno en cada costado del bus; adicionalmente un espejo que permita al
conductor visualizar la parte baja del vehiculo y que debe encontrarse en el costado derecho del vehiculo
(este espejo cominmente se denomina espejo auxiliar derecho). Los espejos exteriores no podran

incrementar el ancho total del vehiculo en mas de 250 milimetros a cada lado.

Todo vehiculo debe contar con parasol para ayuda a la visibilidad durante la conduccién; para vehiculos
de entrada baja o piso bajo es obligatorio que cuenten con parasol tipo cortina o uno equivalente que

limite efectivamente el deslumbramiento y ayude al confort y seguridad del conductor.
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El habitaculo del conductor del vehiculo debe contar con al menos dos espejos retrovisores internos que
permitan al conductor visualizar la mayor parte de la cabina posible, incluyendo el éarea de
funcionamiento de las puertas de servicio. Se permite la utilizacion de dispositivos de ayuda tales como

camaras de video u otros sistemas que propicien el contacto visual entre ocupantes y el conductor.

La silla para el conductor debe tener las dimensiones, ser regulable, graduable y cumplir con todo lo
indicado en las normas NTC 4901-1 y NTC 4901-2 (buses de 80 pasajeros) y NTC 5206 (buses de
capacidad entre 19 a 79 pasajeros), para lo cual deben acreditarse las certificaciones de cumplimiento
de dimensiones, graduabilidad y resistencia especificadas en estas normas y/o sus regulaciones
internacionales equivalentes. La silla debe poseer un sistema de amortiguacién y un apoyacabeza
graduable, debe ser acolchada y permitir la transpiraciéon normal del conductor durante su jornada

laboral.

El puesto de conduccion debera tener un sistema de ventilacion mecanica de tres velocidades, con las

rejillas orientables individualmente para cara, cuerpo y pies (al menos 3 rejillas de ventilacion).

El puesto del conductor debe contar con un cinturon de seguridad de tres puntos, debidamente
homologado y que cumpla con lo estipulado por la norma NTC 1570 y el Reglamento 16 de las Naciones
Unidas. Igualmente debera contar con una alarma visual y sonora que se active en el caso en el cual el
conductor inicie el movimiento del vehiculo sin la utilizacion del cinturon de seguridad. El cinturén de

seguridad de esta silla puede estar integrado a esta.

Los vehiculos podran contar con cabinas que aislen el conductor del habitaculo de pasajeros, el disefio y
la instalacion debe estar provistas de materiales acordes con los establecidos en la fabricacion de las
carrocerias. En todo caso deben ser anti vandalicos y con la resistencia adecuada para proteger la
integridad del conductor ante agresiones. Se recomienda que la estructura sea en tubo encauchado y de
aluminio, con divisiones en mamparas en lamina galvanizada y MDF en la parte inferior y vidrio laminado
en la parte superior que garantice la visualidad desde y hacia el habitaculo de pasajeros. Es importante
que, aunque el cerramiento limite el contacto fisico con las personas que ingresan al vehiculo (usuarios),
garantice comunicacion y visual entre las dos zonas del vehiculo separadas por la cabina. El conductor
debe estar en la capacidad de escuchar lo que le comunican por fuera de la misma y observar lo que
ocurre al interior del vehiculo de forma directa, como a través de los espejos. El mecanismo de cierre del

habitaculo debe permitir una apertura rapida y sencilla en casos de emergencia y/o accidentes.
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6.1.2.9. Elementos internos del vehiculo:

Los asideros de sujecion verticales y horizontales deben cumplir todo lo estipulado por la norma NTC
4901-3 para buses con capacidad entre 80 y 120 pasajeros y para los buses de capacidad entre 19 a 79
pasajeros de 50 deben cumplir todo lo estipulado por la norma NTC 5206, respecto a estos elementos,

sin perjuicio de lo cual son susceptibles de cumplir con lo siguiente:

a. Los asideros deberan ser elementos continuos y no podran presentar uniones en puntos
diferentes a las intersecciones o en puntos de anclaje a la carroceria del vehiculo. NO deben
presentar filos o aristas cortopunzantes o elementos que puedan ofrecer peligro de lesiones a los
usuarios.

b. Los asideros de sujecion deben tener la resistencia suficiente para que los pasajeros puedan
mantenerse en pie durante la marcha del vehiculo, incluso en el caso de frenado de emergencia.

c. La superficie de todas las barras y asideros de sujecion debe ofrecer un agarre sin obstaculos y
debe ser antideslizante. Las barras de sujecion deben ser de seccion circular u oval con
didmetro entre 20 y 45 milimetros. Para el caso de barras de seccién oval el diametro se
calculara como el promedio aritmético del diametro mayor y menor.

d. El vehiculo debera contar con un asidero vertical cada 1500 milimetros o cada dos (2) asientos,
segun el caso. Los asideros podran sujetarse directamente a la estructura tubular de los
asientos, garantizandose en todo caso las condiciones de seguridad consagradas en el presente
manual y la normatividad vigente. Para el caso de asideros sujetos a la estructura de anclaje de
las sillas de acuerdo con el diseiio del fabricante, en ningin caso pueden afectar el ancho de
pasillo estipulado para buses con capacidad entre 80 y 120 pasajeros en la norma técnica NTC
4901-3 y para los buses de capacidad entre 19 a 79 pasajeros en la norma técnica NTC 5206.

e. Todo asidero de sujecion dispondra al menos de 150 milimetros de longitud para acomodar una
mano; en caso de que existan asideros con tirantes de agarre (comunmente denominados
manillas), la longitud minima de sujecién para la mano sera de 100 milimetros.

f. Las barras de sujecidon horizontales se ubicaran a una altura entre 1750 y 1850 milimetros,
medida desde la plataforma del vehiculo. Adicionalmente, se recomienda incluir un asidero
horizontal en el centro del pasillo a una altura entre 1850 y 1900 milimetros, el cual no debe
obstruir por ningun motivo las claraboyas del vehiculo.

g. Se deben ubicar barras de sujecién horizontales adyacentes a cada una de las puertas de

servicio a una altura entre 1850 y 1900 milimetros, medida desde la plataforma del vehiculo, las
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cuales no deben obstaculizar el acceso a las escotillas o salidas de emergencia ubicadas en el
techo de los vehiculos.

Debe disponerse de, por lo menos, dos (2) barras de sujecioén verticales, una a cada lado de las
puertas de servicio y en los espacios reservados para los pasajeros en silla de ruedas

Todas las barras de sujecidn deberan ser construidas en tubos de acero inoxidable o en acero
recubierto en material plastico PVC encapsulado u otros materiales con acabado satinado,
debiéndose garantizar en todo caso el cumplimiento de las especificaciones de resistencia y
color de los asideros

Los métodos de ensayo para la verificacion del cumplimiento de todo lo estipulado respecto a los
asideros, debe realizarse de acuerdo a lo contemplado por la NTC 4901-2 o NTC 5206 segun
tipologia de bus.

El vehiculo debe estar dotado de paneles divisorios fijos (comunmente denominados mamparas)
con una altura comprendida entre 700 milimetros y 1000 milimetros en los siguientes casos:

o Frente al guarda de cuerpo destinado para alojar a personas en condicion de
discapacidad con sillas de ruedas (exceptuando si frente al guarda de cuerpo existe otro
tipo de panel rigido).

o A cada lado de una puerta de servicio debe ubicarse también un panel divisorio o
barrera fija en la parte posterior del puesto de conduccién desde el piso y hasta el techo
0 menor altura; este podra contar con una seccién de material transparente ubicado al
menos desde 600 mm, medidos desde el piso del bus.

Todos los vehiculos deben estar provistos desde su fabricacién, con un habitaculo que permita
alojar los equipos del sistema de control, recaudo e informacion (SIRCI), y que garantice su
aislamiento del agua, el polvo y de la manipulacién de cualquier usuario o personal no

autorizado.

6.1.2.10. Acabados internos:

El material que recubre el piso, plataforma y peldafios del vehiculo debe tener una duracién minima para
10 afios de uso en las condiciones de operacion del Sistema Integrado de Transporte Publico. Este

material debe evitar las filtraciones de liquidos garantizando la estanqueidad al interior del vehiculo.

El piso o plataforma y los peldafios de las puertas de servicio del vehiculo deben ser recubiertos en
material sintético antideslizante, de acuerdo con las disposiciones de seguridad y de materiales definidas

en el contrato y el manual de operaciones. Por ningun motivo se permitira el uso de laminas metalicas
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(tipo alfajor o similar) como recubrimiento para el piso o para el interior del vehiculo. TRANSMILENIO se
reserva el derecho de exigir franjas antideslizantes en superficies inclinadas que asi lo ameriten. La
superficie del piso del vehiculo debe poseer resistencia al lavado inferior (lavado de chasis) de acuerdo

con la periodicidad estipulada en el presente documento.

El acabado interior del vehiculo debe ser en material plastico, laminado melaminico o cualquier otro
material resistente al desgaste, retardante al fuego, auto extinguible, no toxico y lavable. Los materiales
de los vehiculos deben cumplir con las especificaciones de la Norma Técnica ISO 3795 y/o la norma

FMVSS 302 o el Reglamento 118 de las Naciones Unidas o sus equivalentes.

Teniendo en cuenta que la higiene es una premisa bajo la cual los buses del sistema deben operar, los
materiales del vehiculo deben ser lavables, asimismo, la pintura externa debe mantenerse en impecables
condiciones, razon por la cual, los vehiculos del sistema deben someterse como minimo a los siguientes

procesos en las periodicidades minimas indicadas:

o Periodicidad minima de
Procedimiento L
realizacion

Lavado diario: enjuague externo, limpieza de llantas, vidrios y aseo
interno basico (barrido de piso, limpieza de vidrios, sillas, asideros | Diariamente

y demas elementos internos, mas trapeado de piso)

Desmanche general: lavado interno y externo de largo alcance, ; ]
) ) Cada 90 dias calendario
desmanche de sillas, techos, paredes, lavado motor y chasis

Fumigacion: regulacién y control de plagas al interior del bus,
incluyendo areas de dificil acceso como las articulaciones, | Cada 120 dias calendario

compartimentos de motor y demas zonas de proliferacion.

Brillo de pintura: restauracion de la condicion de brillo de pintura
para mantener las condiciones de imagen del sistema. Incluye el | Cada 180 dias calendario.

techo de los vehiculos.

En ningun caso el recubrimiento y acabado interior podra ser tapizado (exceptuando la silla del conductor
y el respaldo del guarda de cuerpo para personas en condicion de discapacidad) ni en laminas metalicas

(incluye piso).

REGISTRO DISTRITAL « BOGOTA DISTRITO CAPITAL (COLOMBIA) » ANO 52 « NUMERO 6954 « PP, 1974 « 2020 « NOVIEMBRE - 5



ESPECIFICACIONES DE VEHICULOS DEL COMPONENTE ZONAL

Caédigo: Version: Fecha:

TRANSMILENIO

ALCALDIA MAYOR

T-DB-004 2 Mayo de 2020 DE BOGOTA

El area del piso de la zona adyacente a las puertas de servicio y transiciones de alturas por inclinaciones
0 escalones debe ser recubierta con material de piso de color amarillo.

Todos los vehiculos deben tener un espacio minimo para ubicar la numeracién interna asignada por
TRANSMILENIO S.A. la cual debe estar acorde con el manual de normas graficas del sistema integrado

de transporte publico SITP en su ultima version.

6.1.2.11. Ventanas de servicio y emergencia - panoramicos:

Las ventanas deberan cumplir con las condiciones de seguridad y materiales segun la NTC 1467 en

su ultima revision o su equivalente a nivel internacional.

Las ventanas de servicio de los vehiculos deben cumplir con todo lo establecido para buses con
capacidad entre 80 y 120 pasajeros por la NTC 4901-3 y para buses de capacidad entre 19 a 79

pasajeros por la NTC 5206, sin perjuicio de lo cual son susceptibles de cumplir con lo siguiente:

a. El sistema de fijacién de las ventanas de servicio a la carroceria del vehiculo debe ser mediante
adhesivos o sistema marco y empaque; la fijacion y estanqueidad de las ventanas debe estar
asegurada en cualquier condicién. En todo caso, el marco de fijacion debera estar pintado de negro
con pintura electrostatica.

b. Las ventanas laterales deben estar divididas en dos modulos (inferior y superior). El paral de
division no debe estar ubicado a una altura menor a 1400 mm medida desde el piso del pasillo del
bus. Se exceptua este requerimiento para el caso de ventanas con longitud inferior a 700 mm, las
ventanas que permitan la visibilidad de los ruteros laterales, y la ventana del conductor. El médulo
superior debe tener ventanas moviles (corredizas). altura del médulo superior debera ser minimo del
40% y maximo del 50% de la altura total de la ventana. Para los casos de vehiculos entrada baja o
piso bajo, se permitira la variacion del porcentaje anterior (40% a 50%) en la zona baja del vehiculo,
siempre y cuando la altura del médulo superior sea continua en todo el vehiculo.

c. Las ventanas moviles deben ser de facil y rapido accionamiento desde el interior del vehiculo en
cualquier momento de la operacion; cuando se encuentren cerradas, deben mantener la

estanqueidad de la cabina de pasajeros.

Las ventanas de emergencia deben cumplir con todo lo dispuesto para buses con capacidad entre 80 y

120 pasajeros por la NTC 4901-3 y para buses de capacidad entre 19 a 79 pasajeros por la NTC 5206,

REGISTRO DISTRITAL « BOGOTA DISTRITO CAPITAL (COLOMBIA) » ANO 52 « NUMERO 69524 « PP 11975 « 2020 « NOVIEMBRE * 5



ESPECIFICACIONES DE VEHICULOS DEL COMPONENTE ZONAL

Caédigo: Version: Fecha:

TRANSMILENIO

ALCALDIA MAYOR

T-DB-004 2 Mayo de 2020 DE BOGOTA

frente a estas ventanas. Su mecanismo de desintegracion en caso de emergencia puede ser de
fragmentaciéon o expulsion y debe constar de al menos un martillo de fragmentacion adyacente a la
ventana o un expulsor de esta; los mecanismos de fragmentacion o expulsién deben estar protegidos por
una cubierta plastica de color rojo que sea facilmente removible en caso de emergencia. Las ventanas
deben ser de facil y rapido accionamiento desde el interior del vehiculo en cualquier momento de la
operacion. El sistema de fijacion de las ventanas de emergencia a la carroceria del vehiculo debe ser
mediante adhesivos o con sistema de marco y empaque; la adherencia y estanqueidad de estas

ventanas debe estar asegurada en cualquier condicion.

El vidrio panoramico frontal deber ser de tipo laminado y podra estar dividido en maximo dos mdédulos
separados verticalmente por un paral central (paral opcional cuando el sistema de fijacion de los

panoramicos es con marco y empague).

Para los vehiculos con motor trasero se aceptara que la visibilidad inferior de la ventana se disminuya
hasta 500 mm medidos desde el punto donde se apoyan los pies del pasajero hasta la linea inferior de la
ventana, siempre y cuando cuenten con un dispositivo de proteccion hasta una altura de 650 mm, para

evitar la posibilidad de caida de los pasajeros fuera del vehiculo.

En los vehiculos tipo entrada baja, donde por motivos de distribucién en la zona alta (parte trasera del
vehiculo) la medida de visibilidad inferior de la ventana sea inferior a 500 mm, se debe completar con

dispositivos de proteccion que cumplan con las dos alturas de 500 mm y 650 mm.

La instalacion de estos dispositivos de proteccion o suplementos (a 500 mm y 650 mm), no debe afectar
el area libre de las ventanas de emergencia (salidas de emergencia) determinadas en el presente
documento y en la Norma Técnica Colombiana de referencia. En caso de existir dicha afectacion en el

area libre, la ventana afectada no podra ser tomada como salida de emergencia.

El sistema de fijacion de los vidrios panoramicos a la carroceria puede ser mediante adhesivos o
mediante sistema de marco y empaque, sin perjuicio de garantizar que la fijacion y estanqueidad de

estos vidrios esté garantizada en cualquier condicion.

El vidrio panoramico frontal debera tener un sistema desempafiante, con capacidad para retirar la
condensacion del aire en la totalidad del vidrio, bajo cualquier condicion de operacién del vehiculo y
tener al menos dos velocidades de funcionamiento. El desempafador debe estar certificado con

mediciones del fabricante del desempafador de acuerdo a la practica recomendada SAE J381-2009. La
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capacidad minima de cada desempanador debe ser de 1.200 m®hora.

6.1.2.12. Puertas de servicio:

Todos los buses para el Sistema Integrado de Transporte Publico, con validacion a bordo, deberan
contar de acuerdo con la tipologia con dos puertas de servicio dobles (buses de 50 pasajeros) o tres
puertas de servicio dobles (buses entre 80 y 120 pasajeros), automaticas que cumplan con todas las
dimensiones establecidas sobre puertas de servicio para buses con capacidad entre 80 y 120 pasajeros
en la NTC 4901-3 y para los buses de capacidad entre 19 a 79 pasajeros en la NTC 5206. Sin embargo
se permitira, previa autorizacion por parte de TMSA, puerta sencilla para la puerta de servicio No. 1 para

los buses de capacidad entre 19 a 79 pasajeros conforme a lo establecido en la NTC 5206.

Estas puertas deben ubicarse en el costado derecho del vehiculo.

El sistema de accionamiento de las puertas de servicio y los mandos de apertura debe cumplir todo lo
establecido por la NTC 4901-3 vy, sin perjuicio de lo cual deben cumplir con las siguientes

especificaciones:

a. Las puertas de servicio deberan tener un mecanismo de accionamiento automatico que garantice la
adecuada evacuacion y un tiempo maximo de apertura de 3 segundos.

b. El sistema de puertas de servicio debe tener al menos un testigo éptico facilmente identificable por
el conductor sentado en su puesto de conduccién, en cualquier condicion de alumbrado ambiente,
para advertir que una puerta no esta completamente cerrada. Este testigo debe encenderse cada
vez que la estructura de cualquier puerta se encuentre parcial o completamente abierta.

c. Se debera contar con mandos de apertura independiente para cada puerta de servicio.

d. El mando de apertura de cualquier tipo de puerta debe estar claramente sefializado para indicar la
posicion de apertura y cierre.

e. En el caso de utilizar puertas de emergencia independientes a las de servicio, estas deberan tener
un mecanismo de accionamiento que garantice la adecuada evacuacion y un tiempo maximo de
apertura de 5 segundos.

f. Las puertas de servicio deben tener como minimo un 45% de su superficie con vidrio de acuerdo a
las disposiciones de seguridad segun la norma NTC 1467 ultima revision. En todo caso, se
recomienda que las puertas estén divididas verticalmente en dos modulos para evitar potenciales

presiones excesivas sobre la superficie de los vidrios.
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Los vehiculos del Sistema TransMilenio deben contar con un sistema de alarma auditiva (entre 65 y
85 dB (A)) y luminosa en cada una de las puertas de servicio que permita a los pasajeros identificar
que las puertas se van a abrir 0 a cerrar. La finalidad de estos sistemas es prevenir lesiones para
las personas que se encuentren en las areas adyacentes a las puertas por el accionar de las
mismas. El sistema es auditivo y luminoso para informar a las personas con discapacidad visual y
auditiva respectivamente.

Los mandos de apertura y cierre de las puertas de servicio, deben permitir que el conductor pueda
invertir el movimiento de la puerta en todo momento; durante la accion de cierre o de apertura. El
sistema de apertura de las puertas de servicio debe impedir que los pasajeros puedan ser heridos o
atrapados por la puerta cuando se accione.

Las puertas de servicio 2 y 3 deben contar con dispositivos 6pticos (espejos, camaras o cualquier
otro dispositivo) que permitan al conductor visualizar desde su posiciéon normal de conduccion la
presencia y el ascenso o descenso de los pasajeros.

El color de los elementos estructurales del sistema de puertas debe ser de color negro o del color
predominante del exterior del vehiculo. La pintura y/o recubrimiento de estos elementos debe
soportar las condiciones de operacion del Sistema y presentar buena resistencia al rayado y al
desgaste.

Todos los elementos mdviles que compongan el sistema de puertas de servicio (como mastiles o
postes) deben estar cubiertos con elementos que impidan su sujecion por parte de los ocupantes
para asi evitar potenciales lesiones al momento que estos elementos se movilicen. En caso de
elementos moéviles de tamario reducido, se deben sefializar con cinta reflectiva amarilla para advertir

a los ocupantes del riesgo de sujetarse de esas partes.
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Figura 1. Protecciones y senales para partes méviles

Protector de partes moviles Sefalizacion de advertencia sobre
partes moviles

Toda puerta de servicio debe poder accionarse manualmente en caso de emergencia. Para tal fin, cada
puerta debe contar con una valvula que permita eliminar la presion de cierre para poder accionarla
mediante la fuerza muscular. Este sistema interno de accionamiento de emergencia debe estar
claramente senalizado y protegido con tapas plasticas de color rojo traslucido u otro sistema que lo

proteja e impida su activacion involuntaria o por vandalismo.

Todos los vehiculos destinados para la operacion de servicios Urbanos deben contar como minimo con
un timbre de solicitud de parada ubicado en los tubos (pasamanos o asideros) mas cercanos a la puerta
de desembarco de los pasajeros (uno por cada puerta de salida). Estos timbres deben estar instalados a
una altura minima de 1500 mm y maxima de 1700 mm, medidos verticalmente desde la plataforma
continua del vehiculo (piso), con excepcién de los timbres destinados para las personas en condicién de
discapacidad o movilidad reducida; los cuales deben seguir las indicaciones de la NTC 5701 vigente o la

norma que la modifique o sustituya.

6.1.2.13. Peldainos puertas:

Los peldafios de los vehiculos deben proporcionar un ascenso y descenso cémodo y seguro para los

pasajeros; respetando las dimensiones basicas que contempla la norma NTC 5701 en su ultima version.

En caso de que la Normatividad Técnica Colombiana o la legislacién nacional o distrital establezca

nuevas dimensiones reglamentarias para los peldafios en los vehiculos convencionales y/o accesibles,
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se acogera lo que alli se estipule. No obstante, TRANSMILENIO S.A. podra establecer dimensiones

particulares (minimas o maximas) para los vehiculos del Sistema.

6.1.2.14. Bloqueo de puertas:

Todos los vehiculos del Sistema Integrado de Transporte Publico deben poseer un sistema de bloqueo

de puertas que cumpla las siguientes condiciones:

a. El bloqueo de puertas debe impedir que el vehiculo, estando detenido, inicie su movimiento si
cualquier puerta de servicio esta parcial o completamente abierta.

b. El sistema debe impedir que una vez en movimiento y por encima de 5 km/h, funcionen los mandos
de accionamiento de cualquier puerta, evitando accionamientos accidentales por parte del conductor.

c. En caso de apertura de cualquier puerta mientras el vehiculo se encuentre en movimiento, debe
activarse una alarma sonora y un testigo o aviso éptico claramente visible y audible en la zona del
conductor para alertarlo sobre la apertura de una puerta. Adicional a estas alarmas, el vehiculo debe
disminuir su velocidad progresivamente ya sea por accionamiento de los frenos o mediante la

eliminacién de la aceleracion del bus.
6.1.3. Especificaciones de Confort para Pasajeros y Operador (Conductor)

6.1.3.1. Aislamiento térmico:

Los buses con capacidades entre 80 y 120 pasajeros deben cumplir todos los requerimientos
establecidos por la NTC 4901-3 respecto al sistema de aislamiento térmico de la cabina. Deben
suministrarse las pruebas y ensayos que demuestren el cumplimiento de estos requerimientos segun el

método de ensayo definido por la NTC 4901-2.

Por su parte los buses de capacidad entre 19 a 79 pasajeros deben cumplir todos los requerimientos
establecidos por la NTC 5206 respecto al sistema de aislamiento térmico de la cabina. Deben
suministrarse las pruebas y ensayos que demuestren el cumplimiento de estos requerimientos segun el

método de ensayo definido por la misma norma.

En concordancia con lo anterior, y segun las especificaciones de norma el aislamiento térmico debe ser
Auto extinguible. Retardante al fuego (fuentes de calor). Asi mismo, debe cumplir con el rango de

temperatura al interior (temperatura de confort).
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6.1.3.2. Aislamiento acustico:

El vehiculo debera contar con aislamiento acustico de tal manera que no permita un nivel de ruido al
interior del vehiculo superior a 88 dB (A), en cualquier punto del vehiculo; el método de ensayo para
comprobar este requerimiento debe ser el establecido por la NTC 4901-2 para el bus Padron (bus con
capacidades entre 80 y 120 pasajeros) y el establecido por NTC 5206 para los buses de capacidad entre

19 a 79 pasajeros.

Si el valor limite establecido en las normas internacionales bajo las que se encuentra homologado o
certificado el Vehiculo Eléctrico, es inferior al valor actual de referencia de la Norma Técnica
Colombiana, se podra adoptar el valor limite maximo de intensidad sonora mas favorable para el confort
y calidad ambiental del conductor y los usuarios. EI Concesionario debera indicar dentro de la ficha
técnica el valor limite de ruido interior que cumple y el estandar o estandares bajo los que se encuentra

homologado o certificado.

El valor de referencia para nivel de ruido al interior del vehiculo puede ser modificado en cualquier
momento de la concesion por nuevos valores limites determinados por la normatividad nacional o

distrital vigente.

6.1.3.3. Ventilacion forzada para pasajeros y operador (conductor):

La cabina de pasajeros del bus debe poseer un sistema de renovacion de aire en toda su cabina que
asegure la renovacion del aire al menos treinta (30) veces por hora utilizando ventiladores y extractores
distribuidos uniforme y alternadamente a lo largo de la carroceria, con una capacidad minima por
ventilador o extractor de 330 m3/ hora. No se tendra en cuenta la renovacion del aire producto de la

apertura de puertas, ventanas, ni escotillas del vehiculo.

El sistema de ventilacidon para pasajeros no debera permitir en ningun caso el paso de agua, polvo,
humo o cualquier otro agente particulado nocivo que cause molestia a los ocupantes. El ruido del
sistema de renovacion de aire no debe exceder el valor limite establecido en el apartado de aislamiento

acustico.

El habitaculo del conductor del bus debera tener un sistema de ventilacién forzada de tres velocidades,
con rejillas orientables para cara, cuerpo y pies. Las rejillas de ventilacion orientables para pies deben

ser independientes de las destinadas para ventilar la cara y el cuerpo.

REGISTRO DISTRITAL « BOGOTA DISTRITO CAPITAL (COLOMBIA) » ANO 52 « NUMERO 69524 « PP 11981 + 2020 « NOVIEMBRE * 5



ESPECIFICACIONES DE VEHICULOS DEL COMPONENTE ZONAL

Caédigo: Version: Fecha:

TRANSMILENIO

ALCALDIA MAYOR

T-DB-004 2 Mayo de 2020 DE BOGOTA

6.1.3.4. Sistemas de iluminacién interna:

Los buses del SITP deben tener sistemas de iluminacion tipo LED internos para:

a. Cabina de pasajeros: debera estar compuesto de dos circuitos accionables sucesivamente y su
mando debe ser independiente. Los requisitos de intensidad luminosa y métodos de ensayo estan
contenidos en las normas técnicas NTC 4901-3 y 4901-2 para los padrones y NTC 5206 para los
buses de capacidad entre 19 a 79 pasajeros. Se debe prever que, ante instalacion de publicidad en
los espacios de luces de cabina de pasajeros, la cantidad minima de luminosidad interna debe
mantenerse en cualquier condicion, para lo cual se debe garantizar una intensidad minima de 200
lux con publicidad en la cabina de pasajeros excluyendo el habitaculo del conductor y la primera fila

de asientos detras del conductor.

b. Compartimiento del conductor: Su sistema de iluminacién debe ser independiente de la iluminacién
de la cabina de los pasajeros, de forma que no refleje la luz en el vidrio panoramico ni obstaculice la
conduccién en forma segura. Los requisitos de intensidad luminosa y métodos de ensayo estan
contenidos en las normas técnicas NTC 4901-3 y 4901-2 para los buses con capacidad entre 80 y
120 pasajeros, NTC 5206 para los buses de capacidad entre 19 a 79 pasajeros. No obstante, en

ningun caso la intensidad debe ser menor de 60 lux.

c. Puertas de servicio: Cada puerta del bus debe contar con dos indicadores luminosos en su parte
superior, el primero sera de color rojo e indicara cuando una puerta vaya a ser accionada (apertura
o cierre); los vehiculos alimentadores deberan contar con un segundo indicador de color ambar e
indicara a los pasajeros que el bus presenta exceso de peso, para lo cual este indicador debe ser
parte del sistema de deteccion de sobrepeso equipado en el bus. Adicionalmente, toda puerta del
bus debera tener un sistema de iluminacion automatica que ilumine el piso del vehiculo. Este
sistema de iluminacion se debe activar durante el periodo en el cual permanezcan abiertas las
puertas, siempre y cuando el sistema de iluminacién interior este encendido. Se permiten

indicadores luminosos adicionales previa aprobacién del Ente Gestor.

d. Los peldafios de las escaleras de las puertas de ascenso y descenso deberan contar con un
sistema de iluminacion que brinde suficiente luz y evite posibles tropiezos al circular por estos

escalones.

e. Deben suministrarse las especificaciones técnicas de todos los dispositivos de iluminacion y las
pruebas de funcionamiento de cada sistema de iluminaciéon de acuerdo con los métodos de ensayo

establecidos por la NTC 4901-2 para los buses con capacidad entre 80 y 120 pasajeros, NTC 5206
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para los buses de capacidad entre 19 a 79 pasajeros.
6.1.4. Dispositivos de Informacién al Usuario

Los vehiculos deberan proveer los dispositivos de informacion al usuario establecido en el Anexo de
Especificaciones Técnicas de los Subconjuntos Tecnoldgicos de ITS No SIRCI y su Integracion con el
Centro de Gestion.

Asi mismo, se debera garantizar lo siguiente:

6.1.4.1. Informacién exterior - paneles electrénicos

Informacién exterior - Paneles electronicos (ruteros o itinerarios): Los vehiculos deben contar con un
indicador de destino frontal ubicado en la zona del vidrio panoramico delantero; un indicador de destino
lateral adyacente a la parte superior de la primera puerta de servicio (costado izquierdo del vehiculo) y
un indicador de destino trasero, ubicado en la Ultima seccidon del bus en la parte superior del vidrio
panoramico posterior, los cuales deben utilizar tecnologia LED y ser Policromaticos. Las dimensiones se

listan a continuacion:

e El indicador de destino frontal. Tendra una dimension minima de 1750 milimetros de longitud x
250 milimetros de altura, sin perjuicio que permita la lectura desde una distancia minima de 100
metros tanto de dia como de noche.

e Los indicadores de destino lateral y posterior. Las dimensiones minimas del espacio visible del
indicador de destino deben ser de 450 mm de longitud por 150 mm de altura, sin perjuicio que

permita la lectura desde una distancia minima de 100 metros tanto de dia como de noche.

6.1.4.2. Senalética informativa:

Los buses deben dar cumplimiento a todos los requerimientos de ubicacion, disefio y dimensiones de la
sefialética interna y externa contemplados por el Manual de Normas Graficas del Sistema en su ultima

version.

Se permite emplear sefialética interna en material plastico en vez de autoadhesivos, en tal caso, se debe
seguir el disefio y dimensiones establecidos por el manual de normas graficas. La parte externa de los
vehiculos debe cumplir igualmente con lo estipulado por el manual de normas graficas. Los materiales de
la sefalética externa deben ser lavables, mantener su tonalidad y ser resistentes bajo cualquier

condicion climatica.
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6.1.5. Pesos y Dimensiones Externas

6.1.5.1. Masa maxima técnicamente admisible:

El vehiculo con capacidad entre 80 y 120 pasajeros debera cumplir los valores de masa maxima por eje
establecidos en la NTC 4901-3, por otra parte, el vehiculo con capacidad de capacidad entre 19 a 79

pasajeros debera cumplir con los valores de masa maxima por eje definidos en la NTC 5206.

La masa maxima técnicamente admisible no debe ser superior a la establecida en las normas NTC
4901-3 y NTC 5206 respectivamente.

6.1.5.2. Distribucion de carga:

La distribucion de carga entre ejes para vehiculos con capacidad entre 80 y 120 pasajeros debe cumplir
con lo establecido en la NTC 4901-3 y su comprobacion se realizara a la luz de lo estipulado por la NTC
4901-2. Las verificaciones de masa y distribucion de cargas deben realizarse de acuerdo al método de
ensayo especificado en la NTC 4901-2.

La distribucion de carga entre ejes para vehiculos con capacidad de 50 pasajeros debe cumplir con lo
establecido en la NTC 5206.

6.1.5.3. Dimensiones externas:

6.1.5.3.1 Buses con capacidad entre 80 y 120 pasajeros

Las dimensiones exteriores de los vehiculos para el Sistema Integrado de Transporte Publico deberan
ajustarse a lo estipulado por la NTC 4901-3 respecto a dimensiones exteriores; no obstante, lo cual

deberan cumplir adicionalmente las siguientes condiciones:

a. Ancho del vehiculo: Maximo 2600 milimetros. En ningun caso podra superar el ancho entre las caras
exteriores de las llantas del eje trasero incrementadas en 150 milimetros a cada lado, ni los espejos
exteriores podran incrementar el ancho total del vehiculo en mas de 250 milimetros a cada lado.

b. Altura del vehiculo: La altura total del vehiculo no podra exceder los 4100 milimetros.

Longitud del vehiculo: La longitud maxima admisible es de 12500 milimetros.

Voladizo posterior: Maximo el definido en a NTC 4901 vigente.
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e. Altura del suelo al punto mas bajo de la carroceria: No debe ser inferior a los 280 milimetros, de
acuerdo con lo estipulado por NTC 5701 y/o NTC 4901-3.

6.1.5.3.2 Bus de capacidad entre 19 a 79 pasajeros

Las dimensiones exteriores de los vehiculos para el Sistema Integrado de Transporte Publico deberan
ajustarse a lo estipulado por la NTC 5206 respecto a dimensiones exteriores; no obstante, lo cual

deberan cumplir adicionalmente las siguientes condiciones:

a. Ancho del vehiculo: Maximo 2600 milimetros. En ningun caso podra superar el ancho entre las caras
exteriores de las llantas del eje trasero incrementadas en 150 milimetros a cada lado, ni los espejos
exteriores podran incrementar el ancho total del vehiculo en mas de 250 milimetros a cada lado.
Altura del vehiculo: La altura total del vehiculo no podra exceder los 4100 milimetros.

Longitud del vehiculo: La longitud maxima admisible es de 10000 milimetros.

Voladizo posterior: Maximo el definido en a NTC 5206 vigente..

© 2 0 T

Altura del suelo al punto mas bajo de la carroceria: No debe ser inferior a los 280 milimetros, de
acuerdo con lo estipulado por NTC 5701 y/o NTC 5206.

6.1.5.4. Maniobrabilidad:

Los buses deben cumplir con todo lo estipulado por la NTC 4901-3 y NTC 5206 frente a maniobrabilidad

de acuerdo con su tipologia, radios de giro y dimensiones de radios de coronas circulares.

El método de ensayo para buses con capacidad entre 80 y 120 pasajeros reposa en los requerimientos
establecidos porla NTC 4901-2

6.1.6. Requerimientos de Accesibilidad

Todos los vehiculos del Sistema Integrado de Transporte Publico deberan ser accesible para las
personas en condicion de discapacidad de conformidad con lo previsto en la ultima versiéon de la NTC
5701 o en las normas que sean expedidas, modificadas o actualizadas en la materia; y deben cumplir los

requerimientos de accesibilidad listados a continuacién, sin limitarse a ello:
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6.1.6.1. Espacios accesibles:

La cantidad minima de espacios accesibles en los buses debe ser de acuerdo con la norma NTC 5701.

Los espacios accesibles corresponden a espacios para ayudas vivas, sillas preferenciales y espacios

para personas en condicidon de discapacidad en silla de ruedas. La proporcion de espacios accesibles es

la siguiente:

a. Al menos un espacio para ayuda viva

b. Un espacio para sillas de ruedas, acorde a lo estipulado en la Norma NTC 5701

c. La cantidad restante de espacios accesibles debe corresponder a sillas preferenciales de color azul

Los requisitos de cada tipo de espacio accesible se indican enseguida:

a.

Ayuda viva: El espacio para ayuda viva permite la accesibilidad de animales de ayuda a personas
con discapacidades que requieran este tipo de ayudas (como un perro guia para invidentes). Los
requerimientos sobre dimensiones, disefio y restricciones del espacio para la ayuda viva estan
reglamentados por la NTC 5701 y deben cumplirse a cabalidad.

Espacio para sillas de ruedas: debe ubicarse un espacio para sillas de ruedas individualmente en el
bus. Los requerimientos de disefio, dimensiones, elementos constructivos, sistemas de sujecion,
requerimientos de seguridad, métodos de ensayo y restricciones deben cumplir con todo lo
estipulado por la NTC 5701 y sus anexos. El espacio para sillas de ruedas debe contar con al menos
un cinturén de seguridad de dos puntos y un cinturén de seguridad de tres puntos, los cuales deben
cumplir con lo estipulado por la NTC 1570 y el Reglamento 16 de las Naciones Unidas. El espacio
para silla de ruedas debe contar con un sistema que permita notificar al conductor que un usuario de
silla de ruedas requiere ayuda, el cual debe estar compuesto por un testigo éptico por cada espacio
para silla de ruedas y una alarma sonora (menor a 85 dB (A)) que se active una Unica vez antes de
abrir las puertas de servicio por un periodo de entre 2 y 5 segundos. El accionamiento de las alarmas
Opticas y sonoras de sillas de ruedas debe ser mediante un timbre accesible al usuario de silla de
ruedas y su color debe contrastar con el resto de los elementos internos del vehiculo. Los testigos
opticos y la alarma auditiva deben estar ubicados en el habitaculo del conductor y ser claramente
visibles y audibles a este.

Sillas preferenciales: las sillas preferenciales son sillas con mayor espacio libre y buscan facilitar la
ubicacion de personas con movilidad reducida, mujeres embarazadas o con nifios de brazos, adultos
mayores, etc. las dimensiones, ubicacién, espacios libres, restricciones y demas aspectos sobre este

tipo de sillas deben cumplir lo estipulado por la NTC 5701. Las sillas preferenciales deben ser de
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color azul y cumplir los mismos requerimientos frente a estabilidad de color que las sillas
convencionales para pasajeros. Toda silla preferencial debe estar dotada con un cinturén de
seguridad de dos puntos que cumpla la norma NTC 1570 y el Reglamento 16 de las Naciones
Unidas. Las sillas perimetrales no podran ser preferenciales.

d. Para facilitar el contacto visual entre el conductor del vehiculo y los usuarios de los espacios
accesibles, se permite la utilizacién de dispositivos de ayuda tales como camaras de video, espejos u
otros sistemas que propicien el contacto visual entre ocupantes de espacios preferenciales y

conductor.

6.1.6.2. Sistemas auxiliares para accesibilidad:

Los buses deben estar equipados con los siguientes sistemas auxiliares que faciliten la accesibilidad de

toda la poblacién:

6.1.6.2.1 Alarmas sonoras y visuales de puertas

Los vehiculos del componente Zonal del SITP deben contar con un sistema de alarma auditiva (entre 65
y 85 dB (A)) y luminosa en cada una de las puertas de servicio que permita a los pasajeros identificar
que las puertas se van a abrir 0 a cerrar. La finalidad de estos sistemas es prevenir lesiones para las
personas que se encuentren en las areas adyacentes a las puertas por el accionar de las mismas. El
sistema es auditivo y luminoso para informar a las personas con discapacidad visual o auditiva
respectivamente. Los requerimientos para las alarmas luminosas se encuentran en el apartado de

puertas de servicio y emergencia.
6.1.7. Sistemas de Seguridad y Emergencia

6.1.7.1. lluminacion artificial exterior:

Las luces exteriores constituyen un sistema vital para garantizar la seguridad de los transeuntes,
operadores de vehiculos y pasajeros del sistema. Las definiciones respecto a luces exteriores pueden
consultarse en el Reglamento 48 de las Naciones unidas en su ultima revision. A continuacion, se

describen los requerimientos de cada tipo de luz exterior.

REGISTRO DISTRITAL « BOGOTA DISTRITO CAPITAL (COLOMBIA) » ANO 52 « NUMERO 69524 « PP 11987 « 2020 « NOVIEMBRE * 5



ESPECIFICACIONES DE VEHICULOS DEL COMPONENTE ZONAL

Caédigo: Version: Fecha:

TRANSMILENIO

ALCALDIA MAYOR

T-DB-004 2 Mayo de 2020 DE BOGOTA

6.1.7.2. Marcas de visibilidad:

Los vehiculos del Sistema Integrado de Transporte Publico deben poseer marcas de visibilidad cuya
disposicion debe estar acorde con el Manual de Normas Graficas del SITP en su Ultima version. Las

marcas de visibilidad deben cumplir con lo estipulado por el Reglamento 104 de las Naciones Unidas.

6.1.7.3. Luces de carretera (luces altas):

El vehiculo debe contar con la cantidad de luces de esta clase dispuestas y ubicadas segun lo estipulado
en el Reglamento 48 de las Naciones Unidas. Adicionalmente, las luces de carretera deberan cumplir las
especificaciones generales de los Reglamentos 31, 98 y 112 de las Naciones Unidas, segun el tipo de

luz equipada.

6.1.7.4. Luces de cruce (luces medias):

El vehiculo debe contar con la cantidad de luces de esta clase dispuestas y ubicadas segun lo estipulado
en el Reglamento 48 de las Naciones Unidas. Adicionalmente, las luces de cruce deberan cumplir las
especificaciones generales de los Reglamentos 31, 98 y 112 de las Naciones Unidas, segun el tipo de

luz equipada.

6.1.7.5. Luces de marcha atras:

El vehiculo debe contar con la cantidad de luces de esta clase dispuestas y ubicadas segun lo
estipulado en el Reglamento 48 de las Naciones Unidas. Adicionalmente, las luces de marcha atras

deberan cumplir las especificaciones generales del Reglamento 23 de las Naciones Unidas.

6.1.7.6. Luces indicadoras de direccion:

El vehiculo debe contar con la cantidad de luces de esta clase dispuestas y ubicadas segun lo
estipulado en el Reglamento 48 de las Naciones Unidas. Adicionalmente, las luces indicadoras de

direccion deberan cumplir las especificaciones generales del Reglamento 6 de las Naciones Unidas.

6.1.7.7. Senal de emergencia:

Obligatoria en todos los vehiculos del SITP. Esta sefial consiste en el funcionamiento simultaneo de

todas las luces indicadoras de direccién, para lo cual debe cumplirse todo lo determinado por el
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Reglamento 48 de las Naciones Unidas.

6.1.7.8. Luces de frenado:

El vehiculo debe contar con la cantidad de luces de esta clase dispuestas y ubicadas segun lo
estipulado en el Reglamento 48 de las Naciones Unidas. Adicionalmente, las luces de frenado deberan
cumplir las especificaciones generales del Reglamento 7 de las Naciones Unidas. En todo caso, debera
equiparse al menos dos luces de frenado tipo S3 (comunmente denominadas tercer stop), ubicadas a
los extremos horizontales adyacentes al vidrio panoramico trasero y en disposicion centrada en la

carroceria.

6.1.7.9. Luz de placa trasera:

El bus debe estar equipado con elementos que iluminen suficientemente la placa trasera. La disposicion,
cantidad y demas requisitos deben cumplir con lo estipulado por el Reglamento 4 de las Naciones

Unidas.

6.1.7.10. Luces de posicion frontal:

El vehiculo debe contar con la cantidad de luces de esta clase dispuestas y ubicadas segun lo
estipulado en el Reglamento 48 de las Naciones Unidas. Adicionalmente, las luces de posicion frontal

deberan cumplir las especificaciones generales del Reglamento 7 de las Naciones Unidas.

6.1.7.11. Luces de posicion trasera:

El vehiculo debe contar con la cantidad de luces de esta clase dispuestas y ubicadas segun lo
estipulado en el Reglamento 48 de las Naciones Unidas. Adicionalmente, las luces de posicion trasera

deberan cumplir las especificaciones generales del Reglamento 7 de las Naciones Unidas.

6.1.7.12. Luces de galibo (delimitadoras superiores):

El vehiculo debe contar con la cantidad de luces de esta clase dispuestas y ubicadas segun lo
estipulado en el Reglamento 48 de las Naciones Unidas. Adicionalmente, las luces de galibo deberan

cumplir las especificaciones generales del Reglamento 7 de las Naciones Unidas.
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6.1.7.13. Luces delimitadoras laterales (luces de posicién):

El vehiculo debe contar con la cantidad de luces de esta clase dispuestas y ubicadas segun lo
estipulado en el Reglamento 48 de las Naciones Unidas. Adicionalmente, las Luces delimitadoras
laterales (luces de posicidn) deberan cumplir las especificaciones generales del Reglamento 91 de las
Naciones Unidas. En todo caso la cantidad de luces delimitadoras en cada costado y por cada seccion

rigida del bus no sera inferior a tres.

6.1.7.14. Luces de circulacién diurna (DRL):

El vehiculo debe contar con la cantidad de luces de esta clase dispuestas y ubicadas segun lo
estipulado en el Reglamento 48 de las Naciones Unidas. Adicionalmente, las luces de circulacion diurna
deberan cumplir las especificaciones generales del Reglamento 87 de las Naciones Unidas. Las luces
de cruce se podran considerar luces de circulaciéon diurna si el fabricante del vehiculo las equipa

también para este fin.

6.1.7.15. Luces antiniebla delanteras:

El vehiculo debe contar con la cantidad de luces de esta clase dispuestas y ubicadas segun lo estipulado
en el Reglamento 48 de las Naciones Unidas. Adicionalmente, las luces antiniebla deberan cumplir las

especificaciones generales del Reglamento 19 de las Naciones Unidas.

6.1.7.16. lluminacion artificial exterior opcional:

Los vehiculos podran estar equipados con los siguientes dispositivos de iluminacién en tanto cumplan

con las disposiciones del Reglamento 48 de las Naciones Unidas y sus reglamentos relacionados:

Catadidptricos traseros, no triangulares
Catadioptricos delanteros, no triangulares

Catadioptricos laterales, no triangulares

a0 o o

Sistemas de luces frontales adaptativas (AFS)

6.1.7.17. Escotillas de emergencia:

Los vehiculos deben contar con escotillas de emergencia, cuyas especificaciones deben estar acordes

con lo estipulado para buses padrones por la NTC 4901-3 y para bus de 19 a 79 pasajeros debera
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cumplir con la NTC 5206. En todo caso, debera instalarse una escotilla de emergencia por cada 30
pasajeros o fraccion. La sefalética de estos elementos y su esquema de colores deben estar acordes
con el Manual de Normas Graficas de Sistema. En el caso de buses que utilicen como combustible gas
natural comprimido y/u otro sistema alternativo de energia en los que los sistemas de almacenamiento
se encuentren instalados en el techo, el nimero minimo de escotillas se puede reducir, siempre y

cuando se reemplacen en igual nUmero por salidas de emergencia.

6.1.7.18. Salidas de emergencia:

Las salidas de emergencia son los elementos como puertas, ventanas y escotillas destinadas a la
evacuacion emergente y prioritaria de los pasajeros de un vehiculo. La cantidad de salidas de
emergencia y su férmula de calculo debe estar acorde con lo estipulado para buses padrones por la NTC
4901-3 y para bus de 19 a 79 pasajeros la NTC 5206. Sin embargo, la sefalizaciéon de las salidas de

emergencia estara acorde con el Manual de Normas Graficas del Sistema.

6.1.7.19. Extintores:

Cada vehiculo debe estar provisto de al menos tres (3) extintores tipo ABC: uno de ellos debe estar
ubicado proximo al asiento del conductor, el segundo en el area central de la cabina, el tercero en el
area posterior del bus. Los extintores deben contar con una capacidad minima de 5 kg. (10 libras) y

cumplir lo estipulado por la NTC 1141 y/o la reglamentacion vigente sobre extintores.

Los extintores deben estar claramente sefalizados de acuerdo con el Manual de Normas Graficas del
Sistema y ser facilmente accesibles, sin perjuicio de poder contar con sistemas de proteccion contra

robo o vandalismo.
6.1.8. Desempeiio Ambiental de los Vehiculos

Los vehiculos que operen en el Sistema deberan cumplir los siguientes estandares de desempefio

ambiental:

e Todos los vehiculos combustién interna (gas o diésel) deberan cumplir las disposiciones y los limites
maximos de emision permisibles establecidos en las Resoluciones 1304 de 2012, 1223 de 2014 y en
aquellas normas que las modifiquen, adicionen o sustituyan. ElI Concesionario debera garantizar el
cumplimiento de estos estandares mediante la aplicacion de los mecanismos establecidos en la

normatividad ambiental vigente y en el contrato de concesion.
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e El motor y los sistemas de control de los vehiculos deberan certificar, tener y mantener un
desempefo ambiental que cumpla con la normatividad ambiental vigente en cuanto a tecnologias,
combustibles limpios, niveles y/o estandares de emision, sistemas y/o dispositivos de control de
emisiones establecidos por la autoridad competente y/o aquellos otros exigidos por TRANSMILENIO
S.A.

e Los vehiculos con motor de combustion interna deberan tener sistemas de control de emisiones con
la capacidad y caracteristicas acordes con el motor, tecnologia, estandar de emision y el combustible
0 suministro energético que sera usado, segun lo estipula la norma o estandar adoptado por la
autoridad competente que rige la materia. Adicionalmente, deberan contar con un dispositivo de
control de emisiones y/o sistema de diagndstico a bordo (DAB) de segunda etapa o su sigla en inglés
OBD Il (On Board Diagnosis), de acuerdo con la tecnologia y segun las especificaciones
establecidas en la normatividad ambiental nacional vigente y los estandares del pais de origen
(directivas 2005/55/EC, 2005/78/EC, modificada por la 2006/51/CE y 2008/74/EC, anexo IV de la
Directiva 2005/78/CE y por aquellas que las modifiquen o las sustituyan) o con sistemas de
diagnéstico a bordo que cumpla con las caracteristicas establecidas en la norma final 74 FR 8310 de
la Environmental Protection Agency (EPA) y por aquellas que la modifiquen o la sustituyan. Estos
sistemas de diagndstico a bordo deberan contar con los médulos respectivos que garanticen el
registro y acceso ilimitado a los datos de variables de desempefio de vehiculo que permitan
diagnosticar desviaciones en sus condiciones normales de operacién que redunden en disminucion

de la eficiencia energética y/o aumento en el nivel de emisiones y otras variables operacionales.

e Asi mismo, los vehiculos de otras tecnologias o de tecnologias combinadas como por ejemplo los
vehiculos hibridos y eléctricos deberan contar con los sistemas de control acordes a la tecnologia y
deben estar certificados bajo estandares internacionales o aquellos que establezca la autoridad
competente a nivel nacional o local o aquellos que defina TRANSMILENIO S.A. en el marco de la
licitacion. Estos sistemas de diagndstico a bordo deben contar con los médulos respectivos que
garanticen el registro y acceso ilimitado a los datos de variables de desempefio de vehiculo que
permitan diagnosticar desviaciones en sus condiciones normales de operacion que redunden en
disminucién de la eficiencia energética y/o aumento en el nivel de emisiones cuando sea del caso y
otras variables operacionales. Para ello deberan estar dotados con el software de seguimiento que
sea compatible y/o genere los protocolos de comunicacion para que TRANSMILENIO S.A. pueda

hacer seguimiento al desempefio ambiental de la flota.
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e En ningun caso y para ningun periodo de la concesion, los vehiculos podran tener niveles de
emisiones de ruido superiores a 90 dB(A) externos en estado estacionario o los limites maximos
establecidos en la normatividad ambiental nacional vigente, los cuales deberan ajustarse a los
procedimientos de medicion establecidos en la norma 70/157/EEC y las normas que la modifiquen o
sustituyan, o aquellos que establezca la normatividad nacional vigente, o las normas que regulen
este estandar de acuerdo con la tecnologia en el pais de origen o el estandar internacional bajo el
cual fueron homologados para los casos en los que hay ausencia de norma o lineamientos de la

autoridad competente.

e El vehiculo debera contar con el aislamiento acustico de tal manera que permita un nivel maximo de
ruido al interior del vehiculo que no supere los limites maximos permitidos por la normatividad
ambiental nacional vigente o por el limite maximo establecido por la regulaciéon o estandar del pais
de origen del vehiculo de acuerdo con la tecnologia. EI Concesionario debera verificar que el nivel
sonoro de las sefiales audibles de las puertas de acceso a los vehiculos sea el adecuado para

cumplir su funcién sin generar algun tipo de afectacién en los usuarios.

e Sin perjuicio de lo anterior, el Concesionario debera tener en cuenta el cumplimiento de los requisitos
establecidos para la importacion de este tipo de vehiculos en relacion con sus condiciones de
impacto ambiental, en particular la obtencion del aval de la Certificacion de emisiones por prueba
dinamica exigida en Colombia de forma previa a la importacién, expedido por el Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, siguiendo los procedimientos legales establecidos por la
Resolucion 910 de 2008 del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, y/o por aquellas
otras disposiciones vigentes que la complementen, modifiquen o sustituyan. Para el caso de
tecnologias de cero emisiones, este documento sera reemplazado por la certificacion que determine
la autoridad competente, para el caso de nuevas tecnologias o tecnologias de cero o bajas
emisiones en los que haya ausencia de norma o lineamientos desde la autoridad competente se

verificara el cumplimiento del estandar internacional bajo el cual fue homologado.

e El Concesionario debera garantizar que los vehiculos una vez ubicados en Bogota y debidamente
ajustados o calibrados y aclimatados, cumplan las normas vigentes sobre los niveles maximos de
emisiones por fuentes moéviles expedidas por la autoridad competente (como la Secretaria Distrital de

Ambiente, Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, Ministerio de Transporte, entre otras).

e Asi mismo, deberan cumplir con los Planes y/o Programas establecidos en el Manual de
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Operaciones y en las obligaciones ambientales establecidas en el contrato de concesién

6.1.9. Sistemas para el Control de la Operaciéon — Equipo Embarcado Abordo.

Todos los vehiculos tipo padron deben estar provistos desde su fabricacion, con un habitaculo que

permita alojar los equipos SIRCI, y que garantice su aislamiento del agua, el polvo y de la manipulacién

de cualquier usuario o personal no autorizado.

Todos los vehiculos destinados para la operacion zonal contar como minimo con los elementos y

dispositivos establecidos en el Protocolo de Articulacion entre los Concesionarios de Operacién y el

Concesionario del SIRCI.

La responsabilidad sobre los componentes instalados esta definida en el Protocolo de articulaciéon entre

los Concesionarios de Operacion y el Concesionario del SIRCI.

Los vehiculos que tienen recaudo abordo deben contar adicionalmente con Barreras de Control de

Acceso con validador de Medio de Pago.
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