REPUBLICA DE COLOMBIA

9

MINISTERIO DEL TRABAJO
MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA

RESOLUCION NUMERO DE 2018

( )

“Por la cual se expide el Reglamento Técnico de Calderas”

LA MINISTRA DEL TRABAJO Y EL MINISTRO DE MINAS Y ENERGIA

En uso de sus atribuciones legales, en especial las que le confieren los Articulos 83 de la Ley 9 de 1979, 348 del
Cadigo Sustantivo del Trabajo, y 2 y 6 del Decreto 4108 de 2011 y el Decreto 381 de 2012 modificado por los
Decretos 1617 y 2881 de 2013.

CONSIDERANDO:

a de la salud
fermedades

Que el objetivo basico del Sistema General de Riesgos Laborales es la pra
ocupacional y la prevencion de los riesgos laborales para evitar accidentes de
laborales.

Que conforme a lo previsto en los articulos 348 del Cadigo Sustantivg

Que de conformidad con el
de Minas y Energia “fori
energia y el desarrollo @

do en cuenta que las calderas son maquinas de transformacion de

con la Ley 69
i proceso es determinante para el consumo de recursos no renovables.

energiadende [&

nciones de ese Ministerio “formular, adoptar, dirigir y coordinar la politica
es relacionadas con el aprovechamiento integral de los recursos naturales no

sus usos y aplieaciones” de conformidad con los numerales 5y 9 del Decreto 381 de 2012 (subrayado

nuestro).

Que este Reglamento representa un _medio adecuado para reqular la instalacién, operacién y
mantenimiento de las calderas, y brindar proteccion y sequridad a las personas, equipos y al medio
ambiente.

Que con este proposito fundamental este Reglamento establece medidas que garantizan la proteccion
de la vida, la salud y la seguridad de los trabajadores, la prevencion de practicas que puedan inducirlo
a error y la defensa del mismo, previniendo, minimizando o eliminando los riesgos explosion,
implosién, incendio, contaminacion ambiental, accidente y enfermedad, que se puedan
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originar en la fabricacién, instalacion, pruebas, operacion y mantenimiento de calderas y sus
accesorios.

Que existe la necesidad de definir los requisitos de proteccién y seguridad, a los que se debe someter
toda persona con algin grado de responsabilidad con el disefio, fabricacion, instalacion, pruebas,
operacion y mantenimiento de calderas a fin de lograr seguridad para las vidas y bienes de todas las
comunidades donde se usen calderas, asi como la fauna, flora y en general el medio ambiente.

Que adicionalmente, el inciso 1 del articulo 72 de la Ley 1480 de 2011 sefiala que cuando alguna
norma legal o reglamentaria haga referencia a las —normas técnicas oficializadas— o las —normas
técnicas oficiales obligatorias—, estas expresiones se entenderan reemplazadas por la expresion —
reglamentos técnicos—.

Que el inciso segundo ibidem establece que de acuerdo con las disposiciones establecidas en el
Acuerdo de Obstaculos Técnicos al Comercio de la Organizacion Mundial del cio (OMC) y
demas compromisos adquiridos con los socios comerciales de Colombia, no sg a publicar en la
Gaceta Oficial un reglamento técnico que no cuente con la certificacion e ) el Punto de
Contacto de Colombia frente a la OMC.”

Que mediante documento , el Comité de Obstaculos Técni { a Organizacién
Mundial del Comercio (OMC), certifica el establecimiento del plaza iosial proyecto de
Reglamento Técnico de Calderas — RTC - presentado a su consideracio terios.

Que en cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 32 de | ision 429 emunidad Andina de
Naciones, el Comité Andino de Normalizacién, Acredi ificacion, Reglamentos
Técnicos y Metrologia mediante documento
del Proyecto de Reglamento Técnico de Calderas —RTC:

Que en aplicacién de lo dispuesto en el articulo
No 2897 de 2010 se le solicitd a la Superinten
abogacia, el cual fue atendido mediante comunica
radicado en el Ministerio de Minas y En

, reglamentado por el Decreto
y Comercio —SIC concepto de

015013894 del 03/03/15, en la que se sefiala
que se pueden ocasionar con la expedicién
nte a proteger la salud, la seguridad de los
trabajadores, preservar el medio ambignté’y practicas que puedan inducir a error al usuario.
Asi mismo la SIC destaca edi adoptadas para hacer viable el cumplimiento del reglamento
técnico por parte de las gald

Que en cumplimiento de 10 € umeral 8 articulo 8 de la Ley 1437 de 2011 “Cdédigo de

g j de lo Contencioso Administrativo” el Ministerio de Minas y Energia
dia 11 y hasta el dia 27 de junio de 2014 el proyecto de Resolucion
“Reglamento Técnico de Calderas”, con el objeto de recibir
estas alternativas del publico en general.

por medio de
opiniones, sugeé

RESUELVEN:

ARTICULO 1.- Expedir el Reglamento Técnico de Calderas — RTC para la Republica de Colombia, el
cual se encuentra contenido en el Anexo General en 84 paginas y es parte Integral de esta Resolucién.

ARTICULO 3. El Reglamento Técnico de Calderas —RTC, sera de obligatorio cumplimiento en el todo
el territorio nacional y entrard a regir a partir de los seis (6) meses siguientes a la fecha de publicacién
en el diario oficial.

PUBLIQUESE Y CUMPLASE
Dada en Bogota, D.C. a los ( )
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LA MINISTRA DEL TRABAJO EL MINISTRO DE MINAS Y ENERGIA
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REGLAMENTO TECNICO DE CALDERAS
CAPITULO |

DISPOSICIONES GENERALES

ARTICULO 1°.- OBJETO: Establecer los requisitos que deben cumplir las calderas o recipientes a
presién similares, incluyendo los recuperadores de calor utilizados en centrales de ciclo combinado;
sus instalaciones y espacios complementarios, asi como los de sus principales componentes,
sistemas de control y seguridad y equipos auxiliares, los cuales estan orientados a proteger la vida
humana, animal y vegetal, la salud y la seguridad de los trabajadores, preservar el medio ambiente,
y prevenirlas practicas que puedan inducir a error al usuario.

Reglamento Técnico de Calderas- RTC pretende eliminar, prevenir 0 cQ
presentes en el uso de calderas, mediante el establecimiento de especifi
caracter obligatorio a través de disposiciones relativas a requerimiente
materiales, dispositivos de control y seguridad, accesorios, construccion, req ion y/o
montaje, operacion, manten|m|entoyreparauones asi como las inspe

los riesgos
cnicas con

c. Requisitos de controles, accesorios, indicad
calderas objeto de este Reglamento.

d. Competencias profesionales y técnicas del p
montaje, mantenimiento, operacion,

interviene en la fabricacioén, instalacion,

las calderas.
e. Practicas de operacion y mante en aplicar a las calderas.
f. Inspecciones, pruebas y verificat idad, a que se deben someter todas las calderas
g. Requisitos de los sistema y valvulas y*accesorios, principales y de equipos auxiliares.
h. Cumpllmlento de la reg [ACIG iental actualmente vigente en Colombia, relacionada con

cionamiento de calderas.

combustiéon de las calderas.

a error a los propietarios o tenedores de las calderas, tales
e indicaciones incorrectas o falsas o la omision de datos verdaderos
presente Reglamento.

i. Eficiencia que deben cU
j- Prevencion de a

b. Las personas naturales o juridicas, publicas o privadas, nacionales o extranjeras que tengan en
funcionamiento (o pretendan tener en funcionamiento) y/o desarrollen labores de operacion o
mantenimiento de calderas, sus equipos auxiliares y tuberias sujetas a presion asociadas a
calderas.

c. Las personas naturales o juridicas, publicas o privadas, nacionales o extranjeras que importen o
comercialicen calderas y/o productos, accesorios o aditamentos de calderas objeto del presente
Reglamento.

d. Las personas naturales o juridicas que emitan documentos de conformidad con el presente
Reglamento, en los productos o en el funcionamiento y seguridad de la caldera.

e. Las calderas nuevas o usadas, rehabilitadas, reparadas o repotenciadas de instalacion fija,
temporal, convertidas, eléctricas, fijas 0 méviles que se instalen en la Republica de Colombia.
Incluye también los recuperadores de calor usados en los ciclos combinados de plantas térmicas.

f. Toda instalacion con calderas montadas con anterioridad a la entrada en vigencia de éste
Reglamento.
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g. Las calderas en operacion o disponibles operativamente a la entrada en vigencia del presente
reglamento.

PARAGRAFO 1: Adicional a las calderas, son objeto del presente Reglamento sus equipos auxiliares,
materiales, accesorios, aditamentos y los dispositivos de seguridad, regulacion y control. Tales
productos agrupados por unidades funcionales son los estipulados en la tabla 1 denominada “Lista
de productos objeto del presente reglamento” los cuales deben demostrar la conformidad con el
presente Reglamento, mediante un certificado de producto expedido por un organismo de certificacion
de productos acreditado.

El organismo de inspeccion que emita el dictamen de conformidad de la caldera, verificara que los
productos alli instalados, que sean objeto del presente Reglamento, cuenten con los certificados de
producto, el incumplimiento de este requisito sera causal de no conformidad.

Item | UNIDAD FUNCIONAL Y PARTIDA | PRODUCTO
ARANCELARIA
Conjunto de alimentacién de agua a
la caldera:
1 84.81.80.60.00 Vélvula de control de alimentacion
2 85.01.20.11.00 Motor modulador de la vélvula
Conjunto de atomizacion:
3 90.32.20.00.00 Control presidén aire atomizacion
Conjunto de purga
4 84.81.80.80.00 Vélvula solenoide de purga de fond
5 84.81.80.60.00 Valvula de control de purg
6 84.81.80.60.00 Vélvula de control de p
7 84.81.30.00.00 Valvula de cierre ra
Conjunto de presién de modulacién
8 85.36.50.90.00 Interruptor limite de p
9 84.81.40.00.90 Valvula de seguridad
10 90.26.20.00.00
Conjunto de control de nivel
11 90.32.89.90.00
12 70.06.00.00.00
13 85.45.19.00.00
14 90.26.90.00.00 reposicién bomba
15 90.26.10.70.00
Conjunto de combustion tren
combustible liguido
16 84.81.40.00.90
17 84.81.90.60.00 moduladora para combustible liquido
18 84.12.21.00.00 vélvula control de combustible liquido
19 84.81.90.90.00 a solenoide de retorno de combustible liquido
84.81.80. Vélvula de tres vias
Valvula mariposa para control
Actuador valvula de control

Valvula segunda etapa de regulacion

Manoémetros de 0 a 30 in de agua

Primera valvula de corte de seguridad

Actuador para la primera valvula

Segunda valvula de corte de seguridad
Actuador para la segunda vélvula
Valvula de venteo
Interruptor de baja presion de gas
31 85.36.50.90.00 Interruptor de alta presién de gas
32 90.26.20.00.00 Mandémetro de gas de 0 a 15 Ib
33 84.81.80.80.00 Valvula solenoide de corte de gas piloto NC
34 84.81.80.80.00 Valvula solenoide venteo de gas piloto NA
35 85.04.22.90.00 Conjunto de seguridad de llama
36 90.32.89.90.00 Transformador motor modulador
37 85.41.90.00.00 Control de combustién
38 85.37.10.90.00 Amplificador para fotocelda
39 85.38.90.00.00 Tablero de control
40 85.31.90.00.00 Tarjetas de purga
41 85.31.90.00.00 Selector de combustibles
42 85.36.49.11.00 Selector de control de agua de alimentacion
43 90.26.10.19.00 Contactores auxiliares para alarma y silenciador
44 85.31.90.00.00 Reles de control para nivel de agua
45 85.39.22.90.00 Pulsador de alarmas y de reajuste
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46 85.36.30.90.00 Lamparas pilotos para ignicion, combustiéon de gas, Fo, alarmas de bajo
nivel y falla de llama

47 85.36.49.11.00 Interruptor general

48 85.36.50.90.00 Contactores para: bombas de agua, de combustible o dosificadoras de
agua, compresores de aire.

49 85.36.49.11.00 Blogues temporizados

50 85.36.41.90.00 Bloques contactos instantaneos

51 85.36.39.90.00 Relés térmicos de sobrecarga,

52 85.36.30.90.00 Protecciones termo magnéticas.

Conjunto guemador

53 84.16.20.30.00 Mixto Quemado

54 84.16.20.20.00 Gas

55 84.16.90.00.00 Ventilador

56 90.32.89.90.00 Actuador del ventilado

57 84.16.90.00.00 Motor del ventilador

58 84.16.90.00.00 Boquillas de atomizacién

59 85.43.70.90.00 Fotoceldas

60 85.41.40.10.00 Fotoceldas con autochequeo

61 84.02.90.00.00 Portamirilla con vidrio
62 84.02.90.00.00 Boquilla de atomizacién
63 85.36.50.90.00 Interruptor limite de alto fuego
64 85.36.50.90.00 Interruptor limite de bajo fuego
65 84.16.90.00.00 Unidad de encendido a gas
66 85.36.50.90.00 Interruptor de presién de aire de co
67 85.45.19.00.00 Electrodo.
Conjunto de transmisores
68 90.26.20.00.00 Transmisores de presion, presion d
69 90.26.20.00.00 Elementos primarios para tubg
Conjunto de control l6gico

programable PLC

70 85.37.10.90.00

71 85.38.90.00.00

72 85.38.90.00.00

Conjunto sistema dosificacion de
quimicos

73 84.13.81.10.00

74 85.01.52.00.00

Conjunto otros equipos de control

75 84.81.80.80.00

76 85.31.90.00.00

77 90.25.19.19.00

78 Caldera completa

Tabla 2.1 Lista de productos obje

PARAGRAFO 2: El pre®
y exclusivamente cuando

a a los productos relacionados en la tabla No. 1 Unica
n las calderas o recipientes a presién similares objeto del
partidas arancelarias en general.

bn no requieren demostrar conformidad con el presente Reglamento.
rtador y comercializador de estos productos manifestard mediante

50 de esta excepcion y el producto se utilice en alguna caldera, se considerara
iento al Reglamento y la Superintendencia de Industria y Comercio —SIC podra

ARTICULO 3°.-DEFINICIONES: Para efectos del presente reglamento se adoptan las siguientes
definiciones del glosario y los Acrénimos y Siglas de comun utilizacion en calderas:

ACCESORIO: Dispositivo cominmente instalado en la caldera, tal como véalvulas, manémetros y
columnas de agua, entre otros.

ACCIDENTE DE TRABAJO: Es accidente de trabajo todo suceso repentino que sobrevenga por
causa o con ocasion del trabajo, y que produzca en el trabajador una lesién organica, una perturbacion
funcional o psiquiatrica, una invalidez o la muerte.
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Es también accidente de trabajo aquel que se produce durante la ejecucion de 6rdenes del empleador,
o contratante durante la ejecucién de una labor bajo su autoridad, aun fuera del lugar y horas de
trabajo.

Igualmente se considera accidente de trabajo el que se produzca durante el traslado de los
trabajadores o contratistas desde su residencia a los lugares de trabajo o viceversa, cuando el
transporte lo suministre el empleador.

También se considerara como accidente de trabajo el ocurrido durante el ejercicio de la funcién
sindical aunque el trabajador se encuentre en permiso sindical siempre que el accidente se produzca
en cumplimiento de dicha funcién.

De igual forma se considera accidente de trabajo el que se produzca por la eje e actividades
recreativas, deportivas o culturales, cuando se actlie por cuenta o en represen
de la empresa usuaria cuando se trate de trabajadores de empresas de ser{

encuentren en misién

de las establecidas en su disefio. No debe cofs una alteracién el reemplazo de

componentes por otros de las mismas cz isticas yfe amiento de boquillas.
APARATO AUXILIAR: Es el acces generador de vapor o caldera que sirve para

supervisar las variables de la opera i e los que podemos encontrar: columnas de
agua, indicadores de nivel, cos :

requerimientos’legales y reglamentarios de las autoridades competentes.

BAFFLE: Placa o pared que sirve para cambiar de direccién una corriente de gases o liquidos.

BRIDA: Anillo plano, roscado o soldado, a los extremos de un tubo, que permite el acoplamiento entre
dos secciones de tuberia.

BOILER HORSEPOWER (BHP): Evaporacion de 34.5lb (15.648kg) de agua por hora, desde una
temperatura de 212°F (100°C) en vapor saturado seco a la misma temperatura. Equivalente a
33,472Btu/h (35,291.2 Kj).

CALDERA: Recipiente hermético que se utiliza para la generacién de vapor de agua, agua caliente
o aceite térmico, mediante la absorcién del calor liberado en la combustion de un combustible o de
elementos eléctricos. Esta puede estar compuesta por una camara de combustién, quemadores y
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sistema de combustidn e incluir partes y componentes tales como, paredes de agua, sobrecalentador,
recalentador, economizador, calentador de aire o una combinacion entre ellos.

CALDERA AUTOMATICA: Son aquellas calderas que realizan su ciclo normal de funcionamiento sin
requerir de accion manual alguna, salvo en su puesta inicial en servicio o en caso de haber actuado
un érgano de seguridad de corte de combustible o de regulacion.

CALDERA MANUAL: Se considerara como manual cualquier caldera cuyo funcionamiento difiera de
las anteriormente definidas como automaticas.

CALDERA ACUOTUBULAR: Caldera en la cual los tubos contienen en su interior mezcla de agua y
vapor y el calor es aplicado sobre su superficie exterior. El agua circula al interior de los tubos y los
gases de la combustion por el exterior.

CALDERA CONVERTIDA: Caldera a la cual se le cambia su sistema de com
combustible), eliminando elementos o modificando su disefio original, p
funcionamiento al nuevo combustible.

ion (cambio de
dicionar su

CALDERA ELECTRICA: Caldera en la cual el calor es suministrado por calent ono
por el paso de corriente a través de la caldera.

CALDERA PIROTUBULAR: Caldera en la cual los gases de co
tubos, los cuales estan totalmente sumergidos en agua contenida €
de presion de la caldera.

CALDERA REHABILITADA: Aquella a la cual se le
acondicionar de nuevo su funcionamiento.

CALDERA REPARADA: Aquella ala cual se le
original.

CALDERA REPOTENCIADA: Calder, icamente, para aumentar sus condiciones de
desempefio originales (flujo, presiog : ncia).

CARCASA: Parte metélica exte ecipiente de presion.
CERTIFICADO DE FABR umento emitido por el fabricante del equipo, en el que
se establece, bajo prote erdad, Qe los materiales, el disefio, la fabricacién, las pruebas

y la inspeccién del equi ctuados de acuerdo a lo establecido en el cédigo o norma

CERTIFICADC
producto acred

‘\Es el documento emitido por un organismo de certificacion de
ridad de acreditacion, en el cual se confirma que el producto o servicio
na norma o reglamento técnico.

0 técnico debe ser expedido por un organismo de normalizacién reconocido y
almente para que pueda considerarse aplicable al presente Reglamento.
COLUMNA DE'AGUA: Tubo vertical, conectado por su extremo superior al espacio de vapor y por el
extremo inferior al espacio de agua de una caldera, al cual se le conecta normalmente el indicador de
nivel de vidrio, valvula de drenaje y alarmas por alto y bajo nivel.

COMBUSTIBLE CLASE I: Cualquier liquido con punto de chispa a o por debajo de 37.8°C.

COMBUSTIBLE CLASE II: Cualquier liquido con punto de chispa a o por encima de 37.8°C y por
debajo de 60°C.

COMBUSTIBLE CLASE Il A: Cualquier liquido que tiene un punto de chispa a o por encima de 60°C,
pero menor de 93°C y

COMBUSTIBLE CLASE Il B: Cualquier liquido con un punto de chispa de o por encima de 93°C.
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COMPARTIMIENTO DE CALDERAS: Sitio cerrado y cubierto, construido especificamente para
instalar en él, una o mas calderas de Categoria | y sus auxiliares.

CONDICION OPERATIVA: Estado de funcionamiento de una caldera bajo unos parametros
especificos de operacion.

CONSECUENCIA: Resultado (o efecto) mas probable y esperado del nivel del riesgo que se evalla,
incluyendo los dafios personales y materiales.

CORROSION: Pérdida de metal debida a la accion quimica sobre una superficie metalica, usualmente
causada por la presencia de H,, O, CO,, en un medio acido o fuertemente alcalino.

DICTAMEN DE INSPECCION: Es el documento emitido por un organismo de inspeccion técnica
acreditado, en el que se determina si fueron o no cumplidos todos los requerimientos establecidos en
el Reglamento.

DISPOSITIVO DE CONTROL Y SEGURIDAD: Cualquier dispositivo man
utiliza para la regulaciéon de una maquina y poderla mantener en condiciones

operacion. Si es automatico, el dispositivo actda por la accion de sefia
nivel de agua, tiempo, luz, u otra variable de funcionamiento.

atico que se
as de
eratura, presion,

DOMO DE VAPOR: Receptéculo soldado o remachado en la par
disefios de calderas pirotubulares.

DUREZA: Es una medida de la cantidad de sales de 7 agua de la caldera.
Normalmente se expresa en ppm de CaCO:s.

ECONOMIZADOR: Intercambiador de calor en
de ser introducida a la caldera.

agua de alimentacion, antes

EFICIENCIA DE CALDERA: Es la relaci@ sorbido por el fluido de trabajo de la
caldera y el calor liberado por cad a o de volumen de combustible quemado.
rencia entre el calor liberado y el absorbido,

EFICIENCIA DE COMB
compuestos de un co

antifica la relacion entre el calor que se libera en el
odria liberar.

legales vigentes.

ESPACIO CONFINADO: Se entiende por cualquier espacio con abertura limitada de entrada, salida
y ventilacién natural desfavorable, en el que pueden acumularse contaminantes téxicos, inflamables
o tener una atmosfera deficiente de oxigeno y que no esta concebido para ser ocupado continuamente
por los trabajadores

EVALUACION DE RIESGOS: Proceso para determinar la magnitud de un riesgo.

EXPOSICION: Se refiere a 1. Frecuencia con que se presenta la situacion del riesgo que se trata de
evaluar, pudiendo ocurrir el primer acontecimiento que iniciaria la secuencia hacia las consecuencias.
2. Frecuencia con que las personas o estructuras entran en contacto con el factor de riesgo la cual
puede ser continua, frecuente, ocasional, irregular, esporadica y remota.
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FORMATO DE INSPECCION: Documentacion escrita o en medio magnético, en la cual se consignan
los resultados de la inspeccion y pruebas realizadas a las calderas.

FUNCIONAMIENTO: Es la operacion de un equipo en condiciones de seguridad, que se
complementa con su mantenimiento y revision.

GAS LICUADO DE PETROLEO (GLP): Es un combustible en cuya composicion quimica predominan
los hidrocarburos butano y propano o sus mezclas.

GRADO DE PELIGROSIDAD: Gravedad de un riesgo reconocido, calculado por medio de la siguiente
ecuacion y de conformidad con lo establecido en al articulo denominado evaluacién de los niveles de
riesgo, asi:

Grado de Peligrosidad = Consecuencia x Exposicion x Probabilidad.

GRIETA O FISURA: Fractura o discontinuidad que se forma sobre las superficie
de la presion, temperatura o ataques quimicos sobre estas y que potencial
integridad del equipo.

as por accion
@ en peligro la

HOGAR DE COMBUSTION: Es la cAmara de combustion de la caldg
INCIDENTE DE TRABAJO: Suceso acaecido en el curso del trabajolo en relacio

el potencial de ser un accidente, en el que hubo personas involucradas sin que
se presentaran dafios a la propiedad y/o pérdida en los proe

on este, que tuvo
frieran lesiones o

INCRUSTACION: Sedimentacion de solidos con f
generalmente de sulfatos, carbonato o silicato de magne
caldera.

pacion de cleos cristalinos o amorfos,
),y calcio, gtie merman la eficiencia de la

e in
Na Jad™™Para el caso colombiano el organismo de acreditacién reconocido es el
Orga | de Acreditacion de Colombia —ONAC.

internaciona e posee la competencia y la confiabilidad necesarias para administrar un sistema de
certificacion, consultando los intereses generales.

ORGANISMO NACIONAL DE NORMALIZACION: Entidad reconocida por el gobierno nacional, cuya
funcion principal es la elaboracién, adopcion y publicacién de las normas técnicas nacionales y la
adopcién como tales de las normas elaboradas por otros entes.

ORGANISMO DE INSPECCION: Entidad que ejecuta el examen, medicion y ensayos de disefio de
un producto, el producto, el servicio, el proceso o la planta y confronta los resultados con unos
requisitos especificos o generales, establecidas en el RTC, para determinar su conformidad. La
inspeccién se hace sobre la base de un juicio profesional del inspector quien emite un dictamen de
inspeccion.

LIBRO DE VIDA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO (BITACORA): Libro de registro de
informacién para cada afio de operacion del equipo, en el cual se deben consignar reparaciones
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importantes, reportes de calibracion, ajustes de dispositivos de control y seguridad, paradas no
programadas de la caldera, incidentes, modificaciones de disefio, conversiones de combustible, el
resultado de las revisiones anuales previstas en el RTC y cualquier otra situacion anormal de
funcionamiento y mantenimiento.

MANOMETRO: Instrumento con el cual se mide la presion producida por el vapor de agua u otro
fluido contenido en un recipiente cerrado.

MANUAL DE OPERACION Y MANTENIMIENTO: Libro expedido por el fabricante, en el cual se
detallan todos los procedimientos e instrucciones operativas del equipo que debe seguir el operador
en condiciones de operacion normal o de emergencia, asi como las instrucciones precisas sobre
repuestos y procedimientos de reparacion que debe seguir el mantenedor.

NIPLE: Pieza corta de tuberia o tubo.

NPSH: Es la sigla en inglés de Cabeza Neta Positiva de Succion. Define el val
a la entrada de la bomba, después de deducir las pérdidas de presion debi
friccion en la tuberia de entrada, bajo condiciones de méaximo flujo. El fabrica 9eimba define
el minimo NPSH bajo el cual debe operar la bomba para evitar cavitacion.

OPERADOR: Persona competente encargada de la operacién de en un centro
de trabajo.

OXIGENO DISUELTO: Se refiere al oxigeno que esta en 8
caldera. Usualmente se mide en ppm.

PH: Es un indicativo de la concentracig geno en el agua de caldera. Su valor numérico
de 7 se considera neutro. Un PH mayor de 7
2quivalente al exponente negativo de 10 que
representa la concentracién de_ione rog S os por litro. Ej. , Un PH de 7 representa 10”7
gramos por litro.
PICADURA: Pérdida lo obre superficies metalicas, ocasionada por la accion del
a caldera.

A CALDERA: Registro en el que se hace constar el nombre del
¥ de serie y modelo, afio de construccion, tipo de combustible
acion o flujo de vapor, potencia, superficie de calentamiento, presion

ine como el cociente entre la componente normal de la fuerza sobre una superficie
perficie. En el Sistema Internacional de Unidades la presion se mide pascal (Pa)
a una fuerza total de un Newton actuando uniformemente en un metro cuadrado.
gles la presién se mide en libra por pulgada cuadrada (pound per squareinch o psi)
te a una fuerza total de una libra actuando en una pulgada cuadrada.

En el Sisté
gue es equiva

PRESION DE CIERRE: Presion a la cual cierra la valvula de seguridad (debe estar maximo un 6%
por debajo de la presion de disparo para calderas a vapor y 10% por debajo de la presion de disparo
para calderas de agua caliente).

PRESION DE DISENO: Es la presion utilizada en el disefio de una caldera con el propésito de
determinar el espesor minimo permisible o caracteristicas fisicas de diferentes partes de la caldera.

PRESION DE DISPARO: Presion a la cual abre la valvula de seguridad.
PRESION MAXIMA PERMISIBLE DE TRABAJO, (PMPT): Es la presion maxima para la cual un

equipo fue disefiado y construido, de acuerdo a los principios establecidos por ASME. Es igual a la
presion de disefio (MAWP).



http://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_Internacional_de_Unidades
http://es.wikipedia.org/wiki/Pascal_(unidad_de_presi%C3%B3n)
http://es.wikipedia.org/wiki/Fuerza
http://es.wikipedia.org/wiki/Newton_(unidad)
http://es.wikipedia.org/wiki/Metro_cuadrado
http://es.wikipedia.org/wiki/Unidades_de_longitud
http://es.wikipedia.org/wiki/Libra_por_pulgada_cuadrada
http://es.wikipedia.org/wiki/Libra_(unidad_de_fuerza)
http://es.wikipedia.org/wiki/Pulgada_cuadrada
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PRESION MAXIMA DE OPERACION: Presion de servicio maxima a la cual opera normalmente la
caldera para una operacion segura.

PROBABILIDAD: Posibilidad de que los acontecimientos de la cadena se completen en el tiempo,
originandose las consecuencias no deseadas. Grado de inminencia de ocurrencia real del dafio, este
puede ser muy posible, remota o practicamente imposible.

PROTOCOLO: Secuencia ordenada de pasos y procedimientos técnicos y operativos que se deben
seguir en la realizacion de una prueba.

PRODUCTO: Todo bien o servicio.
PRODUCTOR: Quien de manera habitual, directa o indirectamente, disefie, produzca, fabrique,

ensamble o importe productos. También se reputa productor, quien disefie, produzca fabrique,
ensamble, o importe productos sujetos a reglamento técnico o medida sanitaria o fitesanitaria.

PROVEEDOR O EXPENDEDOR: Quien de manera habitual, directa o i
suministre, distribuya o comercialice productos con o sin &nimo de lucro.

RECIPIENTE A PRESION: Recip
encima de la atmosférica.

] as practicas de ingenieria, en el cual se consignan los
principales parametros de [ la caldera (pre3|ones temperaturas, flujos, consumo de

REPRESENTA ARIO: Persona técnicamente idonea delegada por el propietario
para que lo rep parfie al inspector del organismo de inspeccién acreditado durante todo

RIESGO: acion de la probabilidad y la(s) consecuencias de que ocurra un evento peligroso
especifico.

SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO SST: Definida como aquella disciplina que trata de la
prevencion de las lesiones y enfermedades causadas por las condiciones de trabajo, y de la
proteccién y promocién de la salud de los trabajadores. Tiene por objeto mejorar las condiciones yel
medio ambiente de trabajo, asi como la salud en el trabajo, que conlleva la promocién y el
mantenimiento del bienestar fisico, mental y social de los trabajadores en todas las ocupaciones.

SEGURIDAD: Condicion de estar libre de un riesgo de dafio inaceptable.
SOBRECALENTADOR: Intercambiador de calor tubular colocado en la corriente de gases de
combustion, cuyo proposito es elevar la temperatura del vapor generado en la caldera o producir

vapor sobrecalentado.

SUPERFICIE DE CALENTAMIENTO: Area de transferencia de calor en calderas.
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TAMBOR DE VAPOR: Camara de presion localizada en el extremo superior del sistema de
circulacion de la caldera, donde se separa vapor de particulas de agua y se descarga vapor desde un
sitio localizado por encima del nivel de agua dentro de la camara.

TANQUE DIARIO: Tanque con capacidad maxima hasta de 1 m3 de combustible que un usuario
puede implementar en el cuarto o area de calderas para consumo de un dia de operacion.

TIRO: Es una Medida de presion, la cual mide la diferencia entre la presion atmosférica y alguna
presion un poco mas baja en la camara de combustién, o ductos o pasajes por donde circulan los
gases de combustion de una caldera.

TREN DE COMBUSTIBLE: Conjunto de valvulas, accesorios y dispositivos de control y regulacion,
acoplados en secuencia de tal manera que permita la maxima liberacion de calor enun quemador de
combustible gaseoso o liquido y mantenga una combustién con alto grado de seg

empresas legalmente responsables de la tenencia, administracion u operaeio &, 0 varias
calderas de una instalacion.

VALOR LIMITE PERMISIBLE (VLP): Valor maximo permisible d sustancia al
medio. Se expresa normalmente como concentracién media ponde po. Igtialmente, se
define como la concentracién de un contaminante quimico en el a|r por debajo de la cual se espera
gue la mayoria de los trabajadores puedan estar expuesto i efectos adversos
a la salud.

VALVULA DE ALIVIO: Dispositivo automatico que alivia i6 terior del recipiente a presion

y/o que contenga un fluido a presion.

VALVULA DE SEGURIDAD: Dispositivo autom are. prevenir sobrepresion al interior
de la vasija y/o tuberia de presién de una

VAPOR SATURADO: Vapor que : esion correspondiente a la temperatura de
saturacion.

VAPOR SOBRECALENTAR , e produce a una temperatura superior a la de saturacion.
ARTICULO 4°.-NORMA GLAS DE USO EN CALDERAS: Para su correcta
aplicacion los acrénimos ) adas en el presente Reglamento, tendrd los siguientes

significados:

4.1 PRINCIPA AS Y ORGANISMOS DE NORMALIZACION.

American Boiler Manufactures Association
Association Francaise des Ingonieurs Appareils Pression
American National Standards Institute.
American Petroleuminstitute
ASME Ame,ric_an Society of Mechan_ic_al Engineers,_ !30i|er and Pressure Vessel Code
(Cadigo de Calderas y Recipientes a Presion de la ASME)
ASMEPTC ASME Preformance Test Codes
ASMEQFO ASME Operator Qualification and Certification Standards
ASTM American Society for testing & Materials
BSI British Standard Institution
DIN Deutsches Institutfur Normung
EPA Environmental Protection Agency
ISO International Standard Organization
JIS Japanese International Standard
NBIC Nf'acional Board Insp_ection Coc_ie. Cédigo_ de inspeccion utilizado por el
inspector de los equipos sometidos a presion
NFPA National Fire Protection Association
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SI

Sistema Internacional de Unidades

UL

Underwriters Laboratorios

Tabla 4.1 Organismos de normalizacion

ACIEM Asociacién Colombiana de Ingenieros Mecanicos, Electricistas y Afines
ACGIH American Conference Governmental Industrial Hygienists
COPASST Comité Paritario de Seguridad y Salud en el Trabajo

DPAE Direccion de Prevencion y Atencion de Emergencias
GATISO Guias de Atencion Integral en seguridad y salud en el trabajo
ICONTEC Instituto Colombiano de Normalizacién y Certificacion
NSR-98 Norma Sismo Resistente Colombiana

NTC Norma Técnica Colombiana

ONAC Organismo Nacional de Acreditacién de Colombia

PMPT Presién Maxima Permisible de Trabajo

POT Plan de Ordenamiento Territorial

Ppm Partes por millén

RETIE Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas

RTC Reglamento Técnico de Calderas

SENA Servicio Nacional de Aprendizaje

SIC Superintendencia de Industria y Comercio

TMPT Temperatura Maxima Permitida de Trabaj

Tabla 4.2 Principales Siglas y Acronimos Utilizados en el Presg

la unidad y el simbolo de la unidad
operaciéon y mantenimiento de

Simbolo
Nombre de la unidad dela
unidad Sl
radian rad
metro m
metro cuadrado m?
metro clbico m3
segundo S
metro por segundo m/s
metro por segundo al cuadrado m/s?
: | hercio | Hz
Mecénica
Masa m kilogramo kg
DenS|da,d , de masa, Masa kilogramo por metro cubico kg/m?®
volumétrica
Fuerza F newton N
Energia E julio J
Potencia P vatio w
Presion p pascal Pa
Viscosidad dinamica n pascal segundo Pa's
Viscosidad cinematica v metro cuadrado por segundo m?/s
Esfuerzo normal o pascal Pa
Esfuerzo cortante T pascal Pa
Calor
Temperatura termodinamica | T | kelvin | K
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Temperatura Celsius t grado celsius °C
Conductividad térmica A vatio por metro kelvin W/(m'K)
Cgefluente de f[rgnsferenua h vatio por metro cuadrado kelvin W/(m?'K)
e calor superficial
Aislamiento térmico M metro cuadrado kelvin por vatio m?'K/W
Capacidad de calor mésico,
Capacidad de calor | c julio por kilogramo kelvin J/(kg'K)
especifico
Electricidad y Magnetismo
Corriente eléctrica I amperio A
Carga eléctrica Q culombio C
Tension U voltio V
Capacitancia C faradio F
Resistencia R ohmio Q
Inductancia L henrio H
Densidad de flujo magnético | B tesla
Potencia activa P vatio
Potencia reactiva Q voltamperio
Potencia aparente S voltamperio
Luz
Intensidad luminosa I candela
Flujo luminoso [©) lumen
lluminancia E lux Lx
Acustica
Nivel de presién sonora Lp nép Np
Nivel de potencia sonora Lw néper Np
Tabla 5.1 Sistema Internacional de Unidades
OTROS SISTEMAS DE UNIDADES FRE TE EN CALDERAS.
Nombre de la [§Simbol [a{YdNombre de la Unidad
Magnitud '
Masa b libra masa
Longitud t pie
Area 2 pie cuadrado
Volumen Pie cubico
Vol Gal galdén (UK Ingles, US Americano)
Ti 0 in, h minuto, hora
Temperatura grado farenheit
Temperatura R grado rankine
ue Lbf libra fuerza
za Pdl poundal
Ibf / in2 libra fuerza / pulg. cuadrada
Presi mm Hg milimetro de mercurio
Pre mm H20 milimetro de agua
gia BTU unidad térmica britdnica
tencia HP Inglés caballo inglés
Capacidad BHP caballo de caldera

Tabla 5.2 Unidades del Sistema Inglés

Nombre de la | Simbolo de la | Nombre dela Unidad
Magnitud Unidad

Fuerza Kaf kilogramo fuerza

Energia Kcal Kilocaloria

Tabla 5.3 Unidades del Sistema Técnico

Debido a que en Colombia el sector relacionado con Calderas utiliza principalmente el sistema inglés
de unidades, para familiarizar a los usuarios con el Sistema Internacional, se debe manejar las
siguientes relaciones para la conversion de unidades:
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Masa 1kg = T 2,2051b
(m) 0,45359237
i 1

Longitud —
(0b.hdrs) m_030 8p|e 3,281pie
e m® =10dm?(litro) = 35,31pie* = 220,0UKgal = 264,2USgal
Tiempo 1=~ min=—+_h
® 60 3600
(T_If_egperatura 1K = 1 8R
Fuerza lN( kg ”/) L 233 1 12q0f = 0224801
Presion s N Ibf
) 1bar =10 7( Pa ) 1450. 5 =750mmHg =10,20m
Volumen m®

especifico 1— =16,02—— pie’
V) kg Ib
Densidad p kg =0, 06243|—b

m pie’
Energia —10°N . m —
) 1kJ =10°N-m |
p métrico=737, 6M
Potencia S
P
=3. 412%
h

Energia

especifica

(u,h)
Calor

especifico

(c,R,s)
Conductivida

=176, ]_A
pie’-h-R

Vi idad

e [ 159 _1N S _1pa-s=109M8S (poise) = 2.419 10 —1867x10° F
() m-s m pie-h
Viscosidad m2

cinematica 1 =10* =2 cm ple
(v) S
Caballo de

caldera 1BHP =9,810kW = 33. 472% =8. 430@ =345——(a212°F)
(BHP) h h

Tabla 5.4 Relaciones para la Conversiéon de Unidades
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ARTICULO 6°.- CLASIFICACION DE LAS CALDERAS: Para efectos del presente Reglamento y con
el objeto de delimitar la exigencia de los requerimientos para la instalacién de calderas, tanques de
combustible, requerimientos de sistemas de regulaciéon y control, clasificacion, y de trenes de
combustion, responsabilidades de los usuarios, participacion de personal en las inspecciones y
pruebas las calderas, entre otros, se clasificaran con base en la potencia o la capacidad de generacion
de vapor, de la siguiente manera:

a. Categoria I: Calderas con potencia menor o igual a 50 kW
b. Categoria Il: Calderas con potencia mayor de 50 kW y menor o igual a 1000 kW
c. Categoria lll: Calderas con potencia mayor de 1000 kW y menor o igual a 3000 kW

d. Categoria IV: Calderas con potencia mayor a 3000 kW

En un grupo de calderas la categoria vendra determinada por la caldera d
instalada, con independencia de su ndamero.

PARAGRAFO 1: Para la equivalencia de potencia y capacidad en ot
podran utilizar los siguientes factores de conversion:

S Se

1BHP =9,81kW
Ibvapor

1BHP =345 (a212°F y14.7 psi)

eneracion de vapor y el area
potencia nominal se pueden

oray por pie?

Calderas
Acuotubulares

10

12
16

Los usuarios, deberan contratar para estas actividades a las personas con la competencia requerida

Organismo de inspeccion acreditado por ONAC debera constatar el cumplimiento de estos requisito.
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CAPITULO I

SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

ARTICULO 8°.- PELIGROS EN CALDERAS: Las calderas y sus equipos accesorios son peligrosos
por la energia térmica y de presion asociada, por lo que en los sitios donde se hace uso de ellas, tales
como: centrales de generacién eléctrica, hospitales, clinicas, restaurantes, clubes, hoteles,
lavanderias, industrias de alimentos, manufactureras, entre otros, se deben extremar las medidas de
seguridad tanto en los equipos como en la operaciéon o mantenimiento de los mismos para controlar
y evitar que tales peligros se materialicen en incidentes o accidentes que afecten la salud, la vida de
las personas, instalaciones o ambiente.

PELIGRO RIESGO CONSECUENCIA PREVENCIO
\?;Cﬁ'lzguas g: Explosion e | Lesion fisica, muerte, pérdida de
sequridad incendio. bienes materiales, lucro cesante,
9 contaminacién ambiental.
Explosion e Lesion fisica, muerte, pérdida d (i%f) y ir?se eccocri:)encetz
Escape de inczndio bienes materiales, lucro e Iibrécién P anual
combustible contaminacién ambiental. RTC, NFPA, ASME.
Incendio Sobrecalentamientos, C
S explosion, incrustacion, pentos, pica _ _ N
Deficiencias en uemaduras escapes, acc Aplicar tratamiento quimico, tanto
tratamiento de gccidentes ’ Laboral, pérdidas externo como interno, adecuado a los
agua contaminaéién cesante /o | requerimientos de la caldera.
ambiental.

Contaminacién
ambiental

Contaminacion
sobre los re 0

de aire, tig

Cumplimiento de normas ambientales,
implementacion de medios y métodos
de control (colectores, lavadores), uso
de combustibles limpios.

Deficiencias en el
control de nivel dg

nulo o deficiente

Lesiones fisicas, lucro cesante, pérdida
de produccion, accidentes, pérdida de
pienes materiales, muerte.

Contar con controles de nivel
debidamente certificados, revision
peribdica de estos elementos,

disponer de alarmas, calibraciones y
ajustes periddicos, buenas practicas
operativas.

y

atmosférica.

Lesiones fisicas, accidentes, lucro
cesante, pérdida de produccion,
pérdida de bienes materiales, dafio de
equipos y/o instalaciones, muerte.

Personal capacitado, seguir
recomendaciones del fabricante,
revisiones  periédicas, contar y

ejecutar un plan de mantenimiento,
calibracion por entidades y personal
acreditado, repuestos y materiales
certificados, dispositivos de seguridad
y regulacion calibrados.

hogares

. Acudente, Enfermedad laboral, lesiones fisicas,
Inspecciones incendio y - o S
o - accidentes, pérdida de produccion, N,
deficientes o no | explosion, P . : < Aplicacion del RTC
realizadas contaminacion perqlda de plenes rr_laterlales, dafio de
- equipos y/o instalaciones, muerte.
ambiental.
Enfermedad laboral, lesiones fisicas,
Materiales Explosion, accidentes, pérdida de produccion, ) .
- . . T . ; = Uso de materiales certificados
deficientes incendio pérdida de bienes materiales, dafio de
equipos y/o instalaciones, muerte.
Fallas en la purga L Co!apso C,ie. las pe}redes de la caldt_afa, Mantenimiento adecuado de los
Explosion, lesiones fisicas, pérdida de produccion, . oy
de gases en los | . . P . - < sistemas de control, procedimientos
incendio pérdida de bienes materiales, dafio de

equipos y/o instalaciones, muerte.

seguros.

Tabla 9.1 Riesgos
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ARTICULO 9°.-PELIGROS GENERADOS EN EL DISENO, FABRICACION, INSTALACION,

OPERACION, MANTENIMIENTO Y REPARACION DE CALDERAS: Con el objeto de identificar los
peligros de mayor impacto sobre la seguridad operativa de las calderas, en la tabla 9.1 se ilustran
algunos de los més representativos que se generan, sus consecuencias y formas de prevencion.

ARTICULO 10°.-EVALUACION DE LOS NIVELES DE RIESGO: Una vez identificados los peligros,
es necesario hacer evaluacién y valoracion de cada uno de ellos, con el fin de obtener datos objetivos,
definir un orden de prioridades y establecer medidas de prevencion y control.

A continuacion se presenta el procedimiento de célculo a emplear para determinar el grado de peligro
de las calderas y las tablas de valoracion de consecuencias, probabilidad de ocurrencia y exposicion.

10.1. VALORACION DE CONSECUENCIAS.

GRADO PUNTAJE PARAMETRO DE VALORACION

Leve 1 Pequerias heridas, lesiones no incapacitantes o dafios meno

Medio 4 Lesiones que no generen incapacidad permanente
dafios entre el 10% y el 29% de la caldera o de

Grave 6 Lesiones que generen incapacidad permanent _ trabajador o
dafios entre el 30% y el 59% de la caldera o de'la

c - Lesiones que generen muerte del trabajador o dafios superiores}all 60% de la caldera o

atastrdfica 10 : 2

de las instalaciones

Tabla 10.1 Valoracién de Consecuencias.

10.2. PROBABILIDAD DE OCURRENCIA.

GRADO PUNTAJE PARAMETRO DE VAMERACION

Muy baja 1 Cuando es casi imposibl

Baja 3 Cuando es remota pero

Media 6 Cuando es muy posible e ocurra)
Alta 10 Cuando es i pte (oc ia)

Tabla 10.2 Probabilidad de Ocurrencia

Para los efectos de este Reglamé

ecuacion.

Nivel de Riesgo NR =Cog

PARAMETRO DE VALORACION

La persona esta expuesta al factor de riesgo una vez al mes o pocas
veces al afio

Expuesta algunas veces a la semana

Expuesta repetidamente varias veces a la semana pero no todos los
Frecuente p

dias
Continua 10 Expuesta varias veces al dia

Tabla 10.3 Exposicion

Grado de peligrosidad = NR X Exposicion

1 300
[ BAJO

600
MEDIO Il

1000
ALTO ]
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ARTICULO 11°.-PREVENCION: Para el disefio, fabricacion, operacion y mantenimiento de las
calderas en Colombia es obligatorio tener en cuenta el marco legal vigente sobre riesgos laborales y
las disposiciones en seguridad y salud en el trabajo, con el fin de que los empleadores adopten
medidas de prevencion y control sobre los peligros que pudieran afectar la seguridad de los
trabajadores como consecuencia del funcionamiento propio de las calderas, tales como: Explosiones
de partes a presion, incendios, cargas contaminantes aportadas por medio de los vertimientos de
agua, emisiones atmosféricas ( de material articulado, gases y vapores) y emision de ruidos, entre
otros.

En consecuencia, toda empresa que utilice calderas o recipientes a presion debera cumplir con las
disposiciones establecidas dentro del siguiente marco normativo, o aquel
modifiquen, adicionen o sustituyan:

Ley 9 de 1979 Cddigo Sanitario Nacional.
Resolucién 2400 de 1979- Estatuto de Seguridad Industrial.
Decreto 1072 de 2015 Titulo 4 — Riesgos Laborales.
Resolucion 2013 de 1986 - Organizacion, Funcionamiento de
Ocupacional (COPASO). (hoy comité paritario de seguridad y sa
-Decreto Ley 1295 de 1994- Sistema General de Riesgo

de trabajo.
e Resolucion 2346 de 2007 — Por la cual
ocupacionales y el manejo y contenidg de las

acional:
e Las demas normas que modifiquen, adicionen o complementen y lo dispuesto en el
it con todas las recomendaciones y medidas dadas
Minas y Energia, del Ministerio del Trabajo y Secretarias

mediante actas de vi
de Salud.

Deficiene ontrol de nivel de agua

Deficiencias el tratamiento de agua
Contaminacion ambiental

Calidad de la combustién, en particular el asociado a la posibilidad de envenenamiento por
combustion incompleta.

Riegos asociados con el transporte, almacenamiento y distribucion de los combustibles.
PARAGRAFO: Para peligros relacionados con la higiene industrial se debe aplicar los Valores Limites

Permisibles -VLP establecidos en la normatividad colombiana o en su defecto las publicadas
anualmente por ACGIH.

Operacion sin dispositivos de seguridad ajustados a la presion maxima del equipo
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1 Atraso en la inspeccion periddica externa por el ente de vigilancia e inspeccién.
"1 Bloqueo intencional o no detectado de dispositivos de seguridad sin justificacion técnica
1 Ausencia de control de nivel del agua de alimentacion de la caldera

" Operacidn del equipo sin atender la solicitud de los inspectores en cuanto a la reparacion,
instalacion o modificacion de dispositivos.

ARTICULO 13°.- OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES: Cumplir con las obligaciones
establecidas en las normas legales vigentes del Sistema General de Riesgos Laborales, y las
establecidas en el Sistema de Gestidn de Seguridad y Salud en el Trabajo y demas establecidas en
este Reglamento y la reglamentacion especifica para la operacién y mantenimiento de la caldera, en
las que encontramos, entre otras, las siguientes:

a. Participar en la capacitacion y entrenamiento que la empresa o emplea a el
funcionamiento de los equipos.

mantenimiento de la caldera, jefe de turno o el
seguridad y salud en el trabajo

ARTICULO 14°. -ELEMENTOS Y.
relacionada con el sector caldera
y equos de proteccion personal
asi como de superwsar asu :

de proporcionar y seleccionar los elementos
iento y reposicion, acorde al riesgo o tarea,

2 accidente de trabajo con muerte del trabajador, se debe cumplir con lo
creto 1530 de 1996, y las demas normas que lo modifiquen, adicionen o

ARTICULO . - PREPARACION Y RESPUESTA ANTE EMERGENCIAS: La empresa debe
cumplir con las disposiciones vigentes relacionadas con la prevencién, preparacion y respuesta ante
emergencias que deben desarrollar los empleadores en el pais.

ARTICULO 17°. - BRIGADA DE EMERGENCIA: Toda empresa que cuente con una o mas calderas,
debe disponer de una brigada de emergencia y de primeros auxilios de conformidad con la
normatividad vigente. EI nimero de brigadistas sera determinado por el tipo de riesgo, turnos de
trabajo, el nimero de personas que habitualmente se encuentren en las instalaciones y las
disposiciones en materia de emergencias establecidas por el empleador en su plan de prevencion,
preparacion y respuesta ante emergencias.

La brigada de emergencia para las empresas que cuenten con calderas deben estar conformada por
personal capacitado como minimo en los siguientes temas:
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e Primeros auxilios,

e Evacuacion y rescate,

e Prevencidn y control de incendios,

e Manejo de materiales y sustancias peligrosas,
e Comunicaciones.

Lo anterior no significa la creacion de nuevos cargos, ni aumento en la némina de la empresa, estas
actividades pueden ser llevadas a cabo por trabajadores designados por el empleador.

PARAGRAFO: Cuando la poblacién laboral sea inferior a 10 trabajadores, debe tenerse al menos, un

responsable del Plan de emergencias.

ARTICULO 18°. - ELEMENTOS PARA LA PRESTACION DE LOS PRIMERO
empresa que tenga calderas debe contar con los elementos necesarios para

b. Mantas o cobijas,
c. Botiquin de primeros auxilios, con los elementos béasicos para Ia

ARTICULO 19°. - TRANSPORTE DE PERSONAS AFECTA
de categoria Il a IV, debe garantizar un equipo de traspg
afectado en forma segura al centro de atencion. Los op
con el anterior equipo de transporte, deben disponer ¢
equipado y adaptado para ese proposito.

ARTICULO 20°. - MEDIDAS DE PREV.
cuando lo estime conveniente, realiza
Sistema General de Riesgos La
establecidas en este Reglamento. &
de un organismo de inspeccigg
encontrada, en el caso que

Reglamento se impondra

de verificar el cumplimiento de las normas del
las medidas de prevencion y seguridad
contar con el apoyo técnico de inspectores
) itirdn un dictamen pericial sobre la situacion
sultare responsable de algun incumplimiento del presente
e haya lugar.

PARAGRAFO: Los costo
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CAPITULO 1l

REQUISITOS BASICOS DE DISENO, FABRICACION, CONTROLES, INDICADORES,
DISPOSITIVOS Y DEMAS MEDIDAS DE SEGURIDAD Y DE PROTECCION DE LAS
CALDERAS

ARTICULO 21°. DISENO DE LA CALDERA: La caldera y sus componentes deben ser disefiadas por
personas de las mas altas competencias y conocimiento de los estandares aplicados a calderas, los
cuales una vez decidida su aplicacion debera darsele pleno cumplimiento. Los estdndares aplicables
en el disefio son:

deben disefnar
LIV, VyIX)
as técnicas

21.1 ESTANDARES BASICOS - Para efectos del presente reglamento, las calderz
y fabricar de acuerdo a los requerimientos establecidos en el codigo ASME (Se
para Calderas y Recipientes a Presion. Se podra aceptar disefios baja
internacionales o de amplio reconocimiento técnico internacional, siempre qué
inferiores a los del cédigo ASME

21.2 ESTANDARES COMPLEMENTARIOS: Existen organis i 9N que han
desarrollado estdndares que estan muy relacionados con la seguridad o calidad de las Calderas o de
sus componentes, por lo que pueden tener aplicacion en el dise n de estas, tales
organismos y sus estandares son:

ASHRAE 1
ASHRAE/IESNA Standard 90.1

ASME
Boiler and Pressure Vessel Codes
Control Standards
Control and Safety Devices for A
Flow Measurement Standards
Operator Qualification and Certi
High Capacity Fossil Fuel ki perator (QFO-1)

Fir oilers (CSD-1)

Resource Recovery
Quialifications fo

NATIONAL BOARD OF BOILER & PRESSURE VESSEL INSPECTOR
National Board Inspection Code (ANSI/NB-23: NBIC)
Criteria for Registration of Boiler, Pressure Vessel and Pressure Retaining Items (NB 264)
Criteria for Listing of Boilers, Pressure Vessels and Other Pressure Retaining
Items Not Registered with the National board (NB 265)

NFPA
Standard for the installation of Oil-Burner Equipment (NFPA-31-2001)
National Fuel Gas Code (NFPA-54-1999)
Boiler and Combustion System Hazards Code (NFPA-85-2001)
National Electrical Code (NFPA-70-2002)
Recommended Practice for Fire Protection for Electric Generating Plants and High Voltage Direct
Current Converter Stations (2015 NFPA 850)".
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UNDERWRITES LABORATORIES (UL)
Standard for safety for oil Burners (UL 296)
Oil- Fired Boiler Assemblies (UL 726)
Commercial-Industrial Gas Heating Equipment (UL 795)
Standard for Safety for Heating, Water Supply and Power Boilers-Electric (UL 834)
Commercial/Industrial Gas and/or Oil Burning Assemblies with Emission
Reduction Equipment (UL 2096)
Standard for Safety for Field Erected Boiler Assemblies (UL 2106)

Otros organismos de normalizacién relacionados con calderas

BRITISH STANDARDS INSTITUTION

CANADIAN STANDARD ASSOCIATION

EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION EN (CEN)
SYNDICAT NATIONAL DE LA CHAUDRONNERIE, DE LA TOELERIE ET DE UYAUTEERIE
INDUSTRI-ELLE (FRENCH)

ASSOCIATION FRANCAISE DES INGONIEURS EN APPAREILS | PRESS|E
U.S. EPA EMISSION STANDARDS AND COMPLIANCE ISSUES
VD VEREIN DEUTSCHER INGENIEURE

DIN GERMAN INSTITUTE FOR STANDARDIZATION
ISO INTERNATIONAL ORGANIZATION FOR STANDARDIZATIO
AFNOR ASSOCIATION FRANCAISE DE NORMALIZATIO

PARAGRAFO 1: En el disefio y fabricacion de calderas, eg
se debe evitar la combinacion de normas técnicas yfS ombi ologias basadas en
estandares diferentes, el disefiador y el fabricante deb&@ plena compatibilidad y que estas
combinaciones no generan riesgo.

21.3 REQUISITOS OBLIGATORIOS DE LOS ) afa’los disefios y construccion de la
caldera o sus componentes, es de obligatorio cu , el eStandar escogido en los siguientes
requisitos:

21.3.1. LIMITES PERMISIBLES D

mos esfuerzos a los cuales se someten los

El disefio debe especificarlgs
> e la caldera.

materiales de los compone

21.3.2. CALCULO DE

El disefio debe emorias de los calculos de los esfuerzos que actliian sobre los siguientes
elementos:

Tuberia

Compensacion en aberturas
Superficies arriostradas
Céamaras de combustion

TTs@moooo

Estas memorias de céalculos seran revisadas por el organismo de inspeccion acreditado y servira de
soporte para emitir el concepto de aprobacién o rechazo del equipos, en el evento que en la
fabricacion del equipo no se hubiera revisado y corregido las deficiencias del disefio, no se podra dar
la conformidad y se debera dejar por escrito las razones técnicas y el numeral normativo del
incumplimiento. En el caso que en la construccion se corrijan las deficiencias del disefio, este se
debe actualizar corrigiendo el error.

21.3.3. ESPECIFICACIONES DE LOS MATERIALES:

En el disefio se deben identificar las especificaciones técnicas de materiales, asi como las pruebas
necesarias para probar tales requerimientos, en los siguientes casos:
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Materiales sujetos a esfuerzos causados por presion.

Material permitido para laminas, forjas, fundiciones, tuberia y riostras.
Reportes de pruebas de los materiales usados.

Programa de control de calidad.

Identificacion de los materiales durante la fabricacion.

Calificacion de procedimientos de soldadura y operadores de soldadura.
Tratamientos térmicos requeridos.

Pruebas no destructivas (pruebas hidrostéticas).

S@mooo0oTy

Los materiales utilizados en la fabricacién de cualquier parte de presién de las calderas, como el
recipiente a presion, tuberias, cabezales, domos, aperturas de inspeccion, tapas, cabezas, superficies
arriostradas, camaras de combustion, colectores, accesorios, equipos auxiliares y otros, que estén
incluidos dentro del alcance del presente Reglamento, deben estar concebidos para resistir de forma
confiable y segura las exigencias de esfuerzos térmicos y mecanicos, y efectos a tales a los que
se veran sometidos y deben estar de acuerdo a la norma ASME seccion |, IX, 0 norma
internacionalmente reconocida para ese producto o NTC equivalente.

21.3.4. ESPESORES MINIMOS.

iguales a los establecidos en el cédigo ASME para cada aplicacié

El espesor minimo de cualquier lamina de material usado ica€ion de partes de presion de la
caldera, no debe ser menor al calculado con los,codi ) templado en el RTC, en todo
caso no debe ser menor a 6 mm y para calderaS¥ i gra 4,8 mm.

ARTICULO 22°. - PRUEBAS Y,
COMPONENTES: Para garantiza
fabricacion se deben hacer las p
internacionales, de reconocimi

LOS ELEMENTOS O MATERIALES
ridad del producto, durante el proceso de
esarios exigidos por las normas técnicas,
aplicadas al producto. De dichas pruebas se

nci@Mamiento, antes de que entre a operar. Dichas pruebas deberan
de inspeccioén.

SPONSABILIDAD DEL PROVEEDOR DE LA CALDERA O SUS
0s proveedores, importadores y comercializadores de calderas o productos
Reglamento, deberan verificar que los certificados correspondan a los productos
irdn las responsabilidades por los efectos de dichos productos y atenderan los
requerimientos’de la DIAN, la SIC en sus funciones de control y vigilancia, esto sin perjuicio de las
acciones civiles o penales que se deriven por el incumplimiento de requisitos.

ARTICULO 24°. RESPONSBILIDAD DE LOS DISENADORES: El disefiador o disefiadores que
intervengan para la fabricacién de la caldera asi como para la construcciéon y montaje de todas sus
partes, deben ser profesionales calificados y certificados en competencias para estas actividades y
deben suscribir con su nombre, firma y matricula profesional todos los planos, memorias de célculo y
demas documentos del disefio, los cuales deben ser acompafiados de una declaracién de
cumplimiento del presente reglamento. No se aceptara construir una caldera que no cumpla este
requisito. En todo caso el disefiador debe asumir sus responsabilidades por los efectos del disefio.

ARTICULO 25°- CONTROLES MINIMOS REQUERIDOS EN CALDERAS: En el disefio y
construccion de todas las calderas, nacionales o importadas que se utilicen en la Republica de
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Colombia deben disponer como minimo de los elementos de control, indicacién, seguridad y
complementarios, sefialados en este capitulo.

Ningdn funcionario u operador de la caldera, podra quitar o anular temporal o definitivamente
resguardos, protecciones o dispositivos que protejan la seguridad de la caldera, excepto cuando el
equipo o caldera, este parado o fuera de operacién con el fin de efectuar alguna reparacion o ajuste
en alguno de los elementos de seguridad mencionados

25.1 CONTROL DEL NIVEL DE AGUA.

Las calderas de vapor de agua, deben estar acondicionadas con un sistema automatico de suministro
de agua de alimentacion, controlado por un dispositivo que detecte el nivel de agua (alto y bajo).

Este sistema podra ser de accién continua, en cuyo caso, la bomba de alimentacion de agua estara
permanentemente en servicio, y el caudal introducido, vendréa regulado por una la automética

accionamiento (corriente eléctrica, aire, etc.).
En el caso de calderas tipo apaga — enciende (On-Off), el sistema d
bomba de alimentacién, parandola, y/o poniéndola de nuevo en se
alto y bajo de operacién segura de la caldera.

a. Toda caldera de vapor de agua, tendra un sistema de cg

c. La camara del control de nivel de 3
mm de diametro, con una valv

Las calderas de recirculacién de agua caliente o aceite térmico automaticas, se deben proteger por
sobre-temperatura con dos controles de temperatura, que deben cumplir los siguientes requisitos
minimos:

a. Un limitador de temperatura que corte el combustible para prevenir que la temperatura del agua o
aceite térmico, exceda la temperatura maxima permisible en la caldera.

b. Un limitador de temperatura que corte el combustible cuando la temperatura del agua o aceite
térmico llegue a la temperatura maxima de operacion preestablecida, que debe ser menor que la
maxima temperatura permisible.

25.4. CONTROL DE SUMINISTRO DE COMBUSTIBLE Y AIRE (Tren de regulacién de gases,
combustibles, ignicién).
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25.4.1 Tren de regulacién de gas combustible: El tren de regulacion de gases de las calderas debe
cumplir los siguientes requisitos:

a. Para calderas categoria I. El tren de regulacion de gas combustible debe tener los siguientes
accesorios minimos en orden de instalacion, desde la entrada de la linea de suministro de la
caldera hasta la entrada del quemador:

e Una valvula manual de corte.

¢ Un manometro, instalado antes de la valvula reguladora, con un rango minimo de 2 veces la
presion de la red de suministro.

¢ Una valvula reguladora de presion acorde a las especificaciones del quemador mas las pérdidas
de presién por accesorios, la cual debe controlar la presion maxima definidagpata cada tipo de
quemador.

¢ Una valvula de seguridad tipo diafragma o solenoide en la linea del que
e Un sensor de llama.
e Temporizador de prepurga.

b. Para calderas clasificadas en la Categoria Il. El tre combustible debe

contar con los accesorios minimos de la Categoria | m
e Un interruptor para alta presion de gas con reajuste
e Una segunda valvula de seguridad de cierr gtrovalvula.

e Un interruptor por baja presion de g

e Una valvula modulante para @
e Temporizador de prep

e Una valvula solenoidé a el piloto de encendido.

adas en Categoria lll y IV. El tren de regulacién de gas combustible debe
esorios minimos de la Categoria |, 1l y adicionalmente con una valvula solenoide
ente abierta.

25.4.2 Treneés”de combustible sin precalentamiento.El tren de combustién de combustibles
liquidos que no requieren precalentamiento, deben tener minimo los siguientes elementos:

¢ Un filtro para aceite combustible.

e Una bomba rotatoria para suministro de combustible directamente al quemador.

¢ Un indicador de presién ubicado en la descarga de la bomba de combustible.

¢ Una valvula de cierre rapido que interrumpa el paso de combustible directamente al quemador.
e Un sistema de retorno de combustible al tanque diario, acondicionado con una valvula de alivio.

e Sensor de llama.
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25.4.3 Trenes de combustion de combustibles liquidos que requieren precalentamiento.El tren
de combustion de combustibles liquidos que requieren precalentamiento deben tener minimo los
siguientes elementos:

¢ Calentador de aceite combustible.

e Una bomba rotatoria para suministro de combustible directamente al quemador.

e Un interruptor para corte de combustible por baja presién de combustible.

¢ Un interruptor para corte de combustible por alta temperatura de aceite combustible.

e Un interruptor para corte de combustible por baja temperatura de combustible.

¢ Un interruptor por baja presion del medio atomizante, para bloqueo de suminj e combustible.

e Una valvula de cierre rapido, que bloquee el paso de combustible en d aximo de 10

segundos.
e Sensor de llama.

25.5. CONTROL DEL SISTEMA DE IGNICION.

Toda caldera, que queme combustible liquido o gaseoso, i goria, debe contar

este acorde con las

eion de gas combustible, tuberias y accesorios.Los Trenes de regulacion
tuberias y accesorios deben cumplir con los siguientes requisitos minimos:

3ditado por ONAC o por un organismo de certificacion de producto acreditado por
reconocidos por el Foro Internacional de Acreditacion IAF, siempre que el certificado
sea validado u homologado por la Superintendencia de Industria y Comercio, para usos con gas
natural y/o propano.

b. Los venteos se deben dirigir a la atmdsfera exterior.

c. Las tuberias deben ser en acero al carbono SCH 40 y se deben proteger externamente contra la
corrosién mediante pinturas tipo epoxicas, distinguida mediante el color amarillo ocre, segun
norma ICONTEC NTC 3458.

d. Los trenes de gas deben estar debidamente instalados y soportados.

e. Se admiten tuberias roscadas para diametros menores a 50.8 mm, presion menor o igual a 34.5
kPa y caudal volumétrico menor o igual a 50 m3/h. Para el resto de casos la tuberia debe ser

soldada y usar bridas en vez de uniones universales.
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f. Las tuberias con diametros menores a 50.8 mm, pueden ser soldadas con TIG o con electrodo
revestido u otros métodos aceptados técnicamente bajo normas internacionales reconocidas. Las
tuberias con diametros de 50.8 mm o mayores deben ser soldadas, segun procedimiento AP| 1104
o ASME.

g. A todo tren de regulacion que tenga accesorios roscados se le debe realizar prueba de
hermeticidad.

h. Siempre se deben utilizar valvulas especificadas para una presion de trabajo minima de 1.034 kPa.
i. Las tuberias se deben soportar de manera adecuada mediante anclajes y libre de esfuerzos

estaticos o dindmicos. La tuberia se debe soportar en elementos estructurales y/o sobre muros de
mamposteria. Los elementos estructurales se deben construir en perfiles de acero.

amente. Este
azadera. Se

j- Latuberia se debe fijar al soporte mediante abrazaderas en pletina y aislada
debe permitir el desplazamiento axial de la tuberia.
k. La distancia minima entre tuberia de gas con cajas de fusible, intg

0 tuberias con otros servicios paralelos, debe ser por lo menos
de la tuberia paralela con la de energia eléctrica.

pres de energia,
itar el tendido

I. No se podran usar las bandejas que soportan cables d
natural.

m. Se debe evitar la instalacion de tuberias de gas ceféayde chimefgas, zonas expuestas a altas
temperaturas, depositos de disolventes o mageriales infla

25.6.3 Tuberias y accesorios de los sistemas iblesifiquidos. Estos elementos deben
cumplir con los siguientes requisitos:

ser de hierro forjado o acero SCH 40. Para
e cobre o bronce con accesorios del mismo

31y NFPA-85 y no deben ser menores de 9.5 mm. Las
n espesor de 0.89 mm.

soportar adecuadamente, y protegerse contra dafios fisicos y donde
ntra la corrosidon. Se debera dejar suficiente tolerancia para

uso de accesorios de hierro fundido.

g. No se perfgite transferir Fuel Oil directamente al quemador mediante la presurizacion del tanque
de combustible con aire o cualquier otro gas.

h. El sistema de combustible debera tener una linea de retorno desde el quemador o descarga de la
bomba al tanque de suministro. Esta no debe tener valvulas u obstrucciones y se debe hacer por
la parte superior del mismo tanque con bajante hasta la parte baja del mismo.

i. La tuberia de succién de la bomba de suministro de combustible debe ser hermética para evitar
filtraciones de aire que puedan alterar el funcionamiento del quemador.

25.6.4 Tuberias y accesorios de los sistemas de combustibles sélidos.
a. Las tuberias deben ser seleccionadas de acuerdo a los materiales que se va transportar y que

tenga la resistencia necesaria para evitar deterioros rapidos de los mismos. Asi también las
velocidades de transporte deben estar de acuerdo a las normas aplicables al transporte del
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material transportado. Deben tener las respectivas conexiones a tierra para evitar acumulacion de
cargas estaticas.

Las uniones de las tuberias de transporte debe contener los sellos necesarios para evitar fugas de
material combustible al exterior.

Las tuberias se deben anclar y soportar adecuadamente, y protegerse contra dafios fisicos y donde
sea necesario protegerse contra la corrosion. Se deberd dejar suficiente tolerancia para
expansiones, contracciones y vibraciones

ARTICULO 26°. DISPOSITIVOS INDICADORES: Toda caldera debe tener por lo menos los
siguientes dispositivos indicadores y cumplir los siguientes requisitos:

26.1 INDICADORES DE NIVEL DE AGUA.

Toda caldera de vapor, debe tener uno o mas indicadores de vidrio de indicacig
deben cumplir los siguientes requerimientos minimos:

a.

inferior visible del vidrio debe estar al menos a 25 mm por ¢
permisible recomendado por el fabricante, de modo que

la caldera, debe ser minimo de 25 mm. Unicamente €
presion de vapor y la purga manual puede

ivel de agua, el indicador de
mna estatica de agua de la

La columna de agua, los indicadores _depvidri i corte de combustible por bajo nivel
y otros dispositivos de control de . cten a la caldera, no deben tener valvulas de
de drenaje en cada angulo recto en la parte
baja del indicador, para activida ubo de drenaje de la columna de agua, no
debe ser menor de 19 m

Las calderas pirotubula es con domo de vapor hasta 3 MPa (30 bar) deben tener

sistemas de medicionjd depdiferente sistema para asegurar que la falla de uno no sea
transmitida al otro ' i6n. Estos sistemas pueden ser transmisores de nivel,
dos, nivel magnético y nivel visible de columna de agua.

na valvula de drenaje para sacar los sedimentos y dos valvulas
alla en uno de sus elementos.

ifon o equivalente, para mantener sello y prevenir dafio al dispositivo. La conexién
ontrol de nivel, no debe ser menor de 6.35 mm. Para tuberias de acero, estas no
es de 12.7 mm. El minimo diametro del sifén debe ser de 6.35 mm.

Para calderas eléctricas tipo electrodo sumergido, el nivel de vidrio se debe ubicar de tal manera
que permita mostrar los niveles de agua en la arrancada y en la condicion de maxima carga de
vapor, de acuerdo al disefio de cada caldera.

Sila caldera es del tipo de resistencia eléctrica, la parte visible mas baja del indicador, se localizara
al menos a 25 mm por encima del nivel mas bajo permisible definido por el fabricante.

Toda caldera eléctrica tipo resistencia, se debe acondicionar con un dispositivo de corte por bajo
nivel, ubicado sobre la vasija de presion, de tal forma que corte automaticamente el suministro de
potencia a los elementos de calentamiento, antes que la superficie del agua caiga por debajo de
la parte visible del vidrio.

Para las calderas eléctricas con volumen de agua menor de 300 litros, los indicadores de nivel de
vidrio, se deben acondicionar con una coraza de proteccion.
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26.2 INDICADORES DE PRESION DE VAPOR (MANOMETROS).

Toda caldera debe tener como minimo un indicador de presion o mandmetro instalado en el lado
vapor de la columna de agua o en la linea de salida de vapor que debe cumplir los siguientes requisitos
minimos:

a. Debe ser visible desde los sitios usuales de movimiento del operario de la caldera, tal que garantice
su facil lectura y acceso para revision o mantenimiento.

b. La escala del manémetro (caratula) debe tener graduaciones claramente visibles no menores de
1Y% a 3% veces el valor del ajuste de la valvula de seguridad y debe estar indicada en bares.

c. El diametro del manémetro no debe ser menor de 10 cm.

d. La conexién del manometro a la caldera, no debe ser menor de 12,7 mm de dia
de conexidon debe tener una valvula de cierre, que permita desconecta
calibracién y mantenimiento, y una valvula de drenaje, que permita mantep
libre de depdsitos.

metro y la tuberia

e. Latuberia de conexién al mandémetro, debe tener un sifén o equiy;
y prevenir su dafio por temperatura de vapor.

26.3 INDICADORES DE TEMPERATURA DE VAPOR, AGUA CA
GASES.

Toda caldera de agua caliente o aceite térmico, debe
temperatura del agua o aceite en un lugar préximo a s
siguiente:

a. El bulbo con su correspondiente proteccion
interior de la caldera dentro de un termopozo.

b. La escala del termémetro debe
la caldera y su indicacion se de

27.1 ESPECIFICACIONES TECNICAS.

Las valvulas de seguridad deben ser suministradas con las especificaciones técnicas completas, las
cuales deben formar parte del Manual de Operacion y Mantenimiento de la caldera y deben cumplir
los siguientes requisitos:

a) Tener suficiente capacidad para descargar todo el vapor que el fabricante de la caldera especifique
como valor nominal de produccién.

b) Tener dispositivos para mantenerla sellada y protegida, de tal manera que su calibracién o ajuste
de regulacion no pueda ser alterada por personal no autorizado.

¢) El material empleado en el asiento de la valvula y cono de la misma, debe ser de una aleacién
resistente a la corrosion.
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d) Estando la valvula bajo presion, la falla de cualquiera de sus partes, no debe impedir la libre
descarga del vapor, ni producir golpes, vibraciones o giros del cono sobre su asiento, y ademas
debe cerrar suavemente.

e) Las valvulas para calderas de agua caliente, se deben identificar de modo que no se puedan
instalar en calderas de vapor de uso normal.

27.2 PLACA DE CARACTERISTICAS DE LAS VALVULAS DE SEGURIDAD.

La valvula debe tener una placa de identificacion clara y dispuesta en forma tal que no se pueda
alterar o borrar. La placa debe contener la siguiente informacion:

Nombre del fabricante o marca.
Numero de serie y modelo.
Presion de disparo en bar.
Capacidad de descarga en kg/h

27.3 CERTIFICADO DE PRODUCTO DE LA VALVULA

Toda valvula de seguridad a instalar en cualquiera de las calderag 0bj reglamento,
Su ‘equivalente),
respaldado bajo una norma reconocida internacionalmente y emitido o de certificacion
de producto acreditado por ONAC, o por un organismg ificaei oducto reconocido

existir compatibilidad con los demas componentes.
27.4 REQUISITOS DE INSTALACION DE LA

Las conexiones al cuerpo o domo de la caldera, 8o se deban instalar las valvulas de
seguridad, deben ser lo mas cortas pesibles y e etro adecuado de acuerdo con la

: 2 debe disefiar para generar la minima pérdida
de presidn posible entre la caldera e exceder el 3 % de la presion de disparo.

El area de la conexion debe @ mienos, igualal area de entrada de la valvula o a la suma de
estas en el caso en que ovista de dos o mas valvulas de seguridad en una sola
conexion.

ositivos de seguridad deben cumplir los siguientes requisitos:

os de 47 m?2 de superficie de calentamiento) o calderas eléctricas con
enor a 1.100 Kw que requieren una sola valvula de seguridad, la cual
a una presion de disparo menor o maximo igual a la presion maxima permitida
de la caldera.

presion de disparo. La primera vélvula se debe ajustar a una presion igual a, o por debajo de la
maxima presion permitida de trabajo PMPT de la caldera. Las restantes valvulas se pueden ajustar
a presiones por encima o por debajo de la PMPT, pero en ningln caso, ninguna de las valvulas se
ajustara a una presion mayor al 3% de la PMPT y deben mantener su rango de ajuste dentro y por
debajo del 10% del ajuste de la valvula de mas alta calibracion de presion.

c. Para calderas de agua caliente, que operen a presiones manomeétricas inferiores a 101.3 kPa o la
temperatura del agua no exceda los 121°C, la diferencia minima entre la presion de disparo de la
valvula de seguridad y la maxima de operacion de la caldera, debe ser de 70 kPa o0 25 % de la
presién maxima de operacion de la caldera, cualquiera de las dos, que sea la mayor presion.
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d. La calibracion de las valvulas la deben realizar laboratorios acreditadas por la ONAC o un
organismo internacionalmente reconocido, con equipos de calibracién acreditados y basados en
la norma ISO/IEC o equivalentes reconocidas.

e. Unavez finalizada la calibracién de las valvulas de acuerdo a normas internacionales reconocidas,
se debe expedir el correspondiente certificado de calibracion. Después de la calibracion la valvula
se deberd colocar un sello de seguridad.

27.5 DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD EN SOBRECALENTADORES Y RECALENTADORES.

Los sobrecalentadores y recalentadores que formen parte de una caldera deben estar provistos de
valvulas de seguridad, y cumplir los siguientes requisitos minimos:

a. Descargar aproximadamente el 25% del total de vapor requerido de alivio de |a
puede ser ligeramente mayor de este porcentaje. Se debe garantizar que las
de la caldera desalojen minimo el 75% de la capacidad total requerida.
no haya valvulas de bloqueo entre la caldera y el sobrecalentador.

aldera, aunque
de seguridad
ambién que

b. Paratemperaturas de vapor mayores a 230°C, el material de las v3

ALARMA POR BAJO NIVEL DE AGUA. Esta
se encuentre en el minimo permitido, por enci

debe accionarse cuando el nivel del
del nivel.

e Instalarse en un pa
e Ser audibles donde

apagar el quemador en operaciéon normal.
c. Cuando haya baja presion de combustible liquido liviano/pesado al quemador, debe bloquear la

arrancada, o apagar el quemador en operacién normal.

ARTICULO 30°.-OTRAS MEDIDAS DE PROTECCION COMPLEMENTARIAS:

30.1 SISTEMA DE ALIMENTACION DE AGUA PARA CALDERAS.

El sistema de alimentacién de agua para las calderas debe cumplir con los siguientes requisitos
minimos:
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a.

Toda caldera de produccién de vapor o agua caliente debe tener un sistema de alimentacion de
agua y un sistema de corte y suministro de combustible que actle con la sefial de nivel de agua.

El agua de alimentacion se debe suministrar a través de una tuberia de conexion, lo més corta y
directa posible entre la bomba y el cuerpo o domo de la caldera, y debe tener como minimo una
vélvula de retencion o cheque y una valvula de cierre tipo globo, ubicada entre la caldera y el
cheque.

Para todo el rango de operacion de la(s) bomba(s) de agua de alimentacion a la caldera se debe
garantizar que la cabeza neta de succién disponible NPSHD supere minimo en 30 cm de columna
de agua la cabeza neta de succion requerida NPSHR por la(s) bomba(s).

Cuando dos 0 més calderas estén conectadas en paralelo y se alimenten de una misma tuberia
principal, en la conexién de cada caldera se debe colocar una vélvula de retencién o de no retorno
y una valvula de bloqueo tipo globo ubicada entre la caldera y el cheque.

conectadas
as, en la

Toda instalacion de bombas conectadas en paralelo que alimentan varig
también en paralelo, deben tener en la descarga de cada bomba, los do
misma disposicién definida en el parrafo anterior.

No se permite la alimentacion de agua a las calderas, directal
de agua potable, ni directamente de cualquier otra red, asi la
mayor que la presion de trabajo de la caldera.

El agua de alimentacion se debe descargar en el inte
haga directamente sobre superficies expuestas a g
radiacion directa del fuego.

ser menor de 13 mm y para calde 0 m2 de superficie de calefaccién, la conexion
, i Para calderas eléctricas, la conexién no sera

minimo un e la valvula de seguridad que tenga el mayor valor de presion de
ajuste, mMas erdidas por friccion por accesorios, tramos rectos de tuberia y
diferencia d a entre el punto de succion y el de descarga de la(s) bombay(s).

cada una de las bombas de agua de alimentacion y antes de cualquier accesorio,
un manémetro. Calderas categoria IV, deben tener instalados mandmetros, tanto
en la lineayde succion como en la de descarga de las bombas, con el objeto de chequear su

operacion.

. No se permite la alimentacién de agua a ninguna caldera mediante el uso de bombas de

accionamiento manual.

Toda caldera para produccién de vapor debe disponer de un tanque de condensados o un tanque
de agua de alimentacidn, con un volumen de agua suficiente para cubrir los requerimientos de la
caldera operando a maxima capacidad de produccion de vapor, durante un tiempo minimo de 15
minutos.

El tanque de alimentacion de agua, debe tener como minimo las siguientes conexiones y
dispositivos:

e Dos 0 mas conexiones para el retorno.
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Una conexion para ventilacion.

Una conexion para el suministro de agua con regulador de suministro.
Una conexion para el rebose.

Una conexion para drenaje.

Una conexion para la succion de la bomba.

Un indicador de nivel de agua.

Un termdmetro.

p. Toda caldera debe tener una 0 mas conexiones y sus correspondientes tubos de drenaje, ubicadas
en la parte mas baja de la carcasa, a una altura tal que deje un espacio libre minimo de 30 cm por
debajo de la conexién de purga, destinados a las purgas o extraccion de sedimentos y lodos
acumulados en su interior.

g. Latuberia de drenaje debe tener el mismo didmetro de la conexion fijada en el cuerpo de la caldera
para tal fin y debe ser instalada de tal forma que toda el agua de la caldera p
y sin ninguna restriccion. Las valvulas de cada drenaje deben ser de paso r
diametro nominal de 19 mm.

r. Cuando los tubos de desagle del fondo de las calderas estén expu irecto del'horno,
estaran protegidos por ladrillos u otro material refractario, inst ra que dichos
tubos se puedan inspeccionar facilmente.

30.2 SISTEMA DE PURGAS Y DRENAJES.

Toda caldera debe contar con sistemas de purgas
siguientes requisitos:

a. Ningun desfogue, drenaje, purga o venteo de
de personal, propio 0 ajeno a la empresa.

¥ho se deben verter las purgas, ni los
illas de aguas negras, solo es posible hacerlo
Las purgas de las calderas o agua caliente
0 tanques, drenajes de bombas, tuberias y
a de manejo de efluentes de agua entre la
a planta. Se debe cumplir con la normatividad ambiental
ique para el manejo de vertimientos.

b. Para efectos de los drenajes dentrog

C. be asegUrar que los compuestos quimicos usados para las calderas
ales nacionales, regionales o locales respecto a las purgas, drenajes
d las clasificadas en la categoria |, la purga se debe descargar a un

nimo de agua del tanque de desagiie, debe ser igual al volumen de agua extraida
desde el nivel normal, hasta un volumen 10 cm por debajo de éste nivel. Para el

correspondiente al requerido por todas las calderas en operacion.

e Ser construido en concreto o lamina metalica, con tapa facilmente removible y de facil
inspeccién, con ajuste adecuado tal que no permita escapes de vapor, ni presente riesgo alguno
para el personal de operacion.

e Disponer de una conexién para el tubo de purga, un tubo de venteo de mayor diametro que el
de purga, que desfogue fuera del local donde esté instalada la caldera o de la area de calderas,
conexion de drenaje y un desaglie que conecte con la linea de alcantarillado o aguas negras.

e Cada tuberia de purga debera estar acondicionada con una o mas vélvulas que descarguen
completamente la caldera de manera directa al sitio de drenaje aguas abajo.

e. No se permite ningun tipo de tuberia galvanizada.
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f. La minima presién nominal de todas las vélvulas o grifos, deben ser al menos igual a la presion
estampada sobre la caldera, y la temperatura de tales valvulas incluyendo sus accesorios internos
no deben ser menores de 120°C.

g. Las valvulas o grifos pueden ser bridadas, roscadas o soldadas ya sea por soldadura de encaje o
soldadura a tope.

30.3 OTROS ELEMENTOS DEL SISTEMA DE SEGURIDAD.
Toda caldera deben disponer de los siguientes sistemas de seguridad complementarios:

a. Por lo menos un tablero de control eléctrico, desde donde se puedan controlar los diferentes
equipos.

b. Un sistema de seguridad de llama, excepto para calderas de tipo eléctrico.

ARTICULO 31°. -IDONEIDAD DEL PERSONAL EN ASPECTOS DE L DE
CALDERAS: Las personas responsables del disefio, fabricacion, 4 i cion, pruebas,
supervisién, operacion y el mantenimiento de la caldera, deben te onocimiento
tanto técnico de los peligros vy riesgos relacionados con la manipulacién o cualqui ncién sobre

mplimiento de este
requisito.
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CAPITULO IV

REQUISITOS PARA LA INSTALACION Y MONTAJE DE CALDERAS
Y SUS EQUIPOS COMPLEMENTARIOS

ARTICULO 32°.- INSTALACION Y MONTAJE DE UNA CALDERA: Para la instalacion de cualquier
caldera, las personas naturales o juridicas interesadas deberan cumplir los siguientes requisitos:

32.1 PERMISOS Y LICENCIAS DE CONSTRUCCION.

Conforme la normatividad vigente, los interesados en instalar una caldera deben obtener los permisos
y autorizaciones de tipo ambiental y de uso del suelo exigidos por la autoridad ambiental y el Municipio
o Distrito correspondiente, y contar con la licencia o permiso de construccion expe or la autoridad

32.2. DOCUMENTOS DE LA CALDERA.
El interesado en la instalacion de una caldera debe contar y sumini ormacion que
permita identificar plenamente la caldera, dichos documentos debe i presentarse
para el proceso de certificacion:

a. ldentificacion plena del solicitante.

b. Lugar donde se ubicaran fisicamente los equipos.

c. Dimensiones generales de la caldera y sus acce
d. Potencia Nominal en (kW) (BHP), o capacidad eracién de vapor en kg/h y categoria
de clasificacién de acuerdo con el regl to.

e. Presion de disefio en kPa (Bar

f. Tipo de combustible emp

g. Afio de construccio

a y su entorno con propiedades adyacentes, con la ubicacién exacta
e la caldera, equipos auxiliares, chimeneas tanques o patios de
Ustible y su relacion con otras instalaciones de la propiedad. Estos planos

y ados por el profesional debidamente matriculado responsable del disefio
(arquitecto o ingeniero civil).

32.3 ESPA 5 DE MONTAJE:

Los compartimientos de las salas de calderas con sus areas complementarias, deberan tener
dimensiones suficientes, estructuras seguras, ventilacién, iluminacién, pisos y drenajes adecuados,
entre otros, que garanticen condiciones de seguridad en todas las rutinas de operacion,

mantenimiento e inspeccion, segln su categoria y nimero de unidades.

La categoria de una instalacion con varias calderas corresponde a la categoria de la caldera de mayor
capacidad.

32.4 ESTRUCTURAS:

Las estructuras, bases y demas elementos constructivos de los sitios de instalacion de calderas,
deben cumplir con los siguientes requisitos minimos:
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a. Las paredes, pisos y techos de las construcciones donde operen calderas deben ser de materiales
incombustibles, y deben cumplir los requisitos de la norma Colombiana Sismo Resistente NSR-10.

b. La estructura de la base o cimiento para una caldera, debe tener una capacidad portante y
dimensionamiento adecuado, acorde con el peso de la caldera llena de agua y la capacidad de
soporte del suelo.

c. La caldera debe quedar firmemente anclada en su base o cimiento, mediante sistemas de pernos
de acero, especificamente disefiados y fabricados para este fin, que garantice su estabilidad
completa para cualquier condicion de operacién.

d. Laestructura debe evitar los asentamientos y distorsiones que puedan afectar la caldera o equipos
auxiliares como bombas de agua, de combustible, tanques acumuladores de agua, tanques
recolectores de condensado, soportes de tuberias y estructuras metalicas, base de la chimenea,
tanques de combustible y tuberias en general.

e. Las estructuras seran construidas y reforzadas para soportar cualquier,
ellas, ya sea inherente a la estructura o por la expansion de la caldera.

f. Los soportes seran adecuados contra movimientos tellricos
instalaran de tal manera que las partes sometidas a cambios de
o contraer sin dificultad.

g. Los soportes estructurales de acero de la caldera en lag
no deben someterse a temperaturas mayores de 3508
con materiales aislantes. Las estructuras de con
encima de 200°C.

h. Las estructuras de soporte de la caldera debel
de vapor. Las columnas de soporte de la ca
con pinturas anticorrosivas y con con
de la zona de corrosion.

i. Las estructuras del techo (metalica a{Cl leben ser resistentes a las fuerzas del viento
y a su propia cargay no debge a las ondas explosivas, en caso de accidentes.

s establecidos en el Estatuto de Seguridad Industrial,
ulo 448 hasta el articulo 520 del Ministerio de Trabajo

> [a e e expidieron disposiciones sobre vivienda, higiene vy
entos de trabajo.

CLASIFICADAS EN LA CATEGORIA 1.

combustibles, goteos o0 materiales que obstruyan el libre paso alrededor de la caldera.
¢. Minimo debe haber un drenaje en el piso.

d. Alrededor de la caldera y encima de esta, habra un espacio libre adecuado para su facil operacién
y mantenimiento. Esta se debe situar a una distancia minima de 0.5 m de las paredes, siempre y
cuando no se oculten elementos de seguridad ni se impida su manejo y mantenimiento.

e. Las calderas se deben ubicar a una distancia minima de 3 m de lugares de habitacién, propiedades
de terceros, vias publicas y depositos de combustible, materiales inflamables o explosivos.

f. Cuando existan riesgos de incendio o explosion en locales adjuntos al area de calderas, donde se
fabrique, emplee, almacene o se manipule materiales explosivos o inflamables, la separacién entre
estos dos espacios sera completa y mediante muro divisorio, con una distancia minima de 3 m
entre la(s) caldera(s) y el sitio de manipulacion de éstos materiales. No existiran salidas u otro tipo
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de aberturas en las paredes de dichos locales que comuniquen directamente con el area de
calderas.

g. Para instalaciones que usen combustibles gaseosos, deben existir ventanillas, sin obstrucciones,
para aire de ventilacion y combustion, de un area equivalente a un décimo de superficie del area
de la caldera, pero en ningun caso el area podra ser menor de 0.425 m2. Igualmente, se debe
disponer de un sensor de alarma sonora y visual de deteccion de fugas o escapes de gas
combustible.

h. La zona del indicador de nivel y el manémetro debe estar bien iluminada. El nivel minimo de
iluminacién de la zona de caldera debe ser de 150 luxes.

i. Todos los equipos se deben soportar sobre pedestales de material incombustible, de minimo 10
cm por encima del nivel del suelo, para evitar posibles deterioros o fallas debidas a inundaciones.

f Elrecinto o compartimento de la caldera debera contar minimo con un extinto pdio, ubicado

técnicas aplicables.

k. Para implementar la instalacion de calderas de tipo eléctrico se d
Técnico de Instalaciones Eléctricas RETIE, en su Ultima versio
potencia requerida por la misma.

[. En ningun caso se permitira la instalacion de caldera
viviendas y locales de publica concurrencia.

instalacién y operacién de la caldera y en ésta no se
ios de la instalacion.

Ines para trabajos de mantenimiento, incluyendo la operacion de
leshollinado, purgas y uso de equipos auxiliares, cuando se requieran.

e. En el caso@e locales confinados, sin posibilidad de llegada de aire por circulacién natural, se debe
disponer de llegadas de aire canalizadas, con un area minima de suministro de aire de 10 cm?kW
instalado de caldera y utilizando, cuando sea preciso, sistemas o medios apropiados para el
suministro de aire, tanto de ventilacibn como el requerido para combustién, asegurando que la
concentracion de oxigeno en el aire respirable no sea menor a 19.5% ni superior a 23.5%.

f. En espacios no confinados, el area total libre para el suministro de aire, no debe ser menor de 5
cm?/kW, basado sobre el total de la capacidad nominal de entrada del quemador o quemadores.

g. Enlas zonas internas de instalacion de la caldera como en las externas aledafias a la misma, se
debe cumplir con los niveles de iluminacion establecidos en el RETILAP en su version mas
actualizada.

h. Se debe garantizar un sistema de emergencia alterno de iluminacion portatil o estacionario, en
caso de pérdida del sistema normal de funcionamiento. Como complemento de la iluminacion de
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emergencia se pude hacer uso de pinturas luminiscentes para los avisos y sefiales indicadoras de
las salidas de emergencia.

i. Sobre el area de calderas no debe haber sitios de trabajo donde haya personal fijo.

j- La altura de los techos no debe ser inferior a 3 m sobre el nivel del suelo y debe sobrepasar en
1m, como minimo, la cota del punto mas alto entre las vélvulas o accesorios més altos y al menos
a 2m sobre las plataformas de la caldera si disponen de ella.

k. No se deben almacenar combustibles en la sala de calderas, salvo cuando lo permita la
reglamentacion sobre almacenamiento de combustibles para consumo diario.

I. Eltipoy nimero de extintores debe ser definido por el propietario o tenedor de la caldera para lo
cual debe pedir asesoria a la Administradora de Riesgos Laborales ARL de cada empresa. En
términos generales se recomienda el uso de extintores de polvo quimico seco i

n. El area de caldera(s) con potencia instalada mayor o igual a
salidas de emergencia dispuestas en direccion opuesta, suficie
mantendran libres de obstaculos, para garantizar la rapida
emergencia.

0. Esta permitida la instalacion de calderas, por debaj¢
el nivel del primer sétano del mismo y se debe dar e
instalacion establecidos, mas las exigencias
se exige para espacios confinados (recome

ventilacion permanente, con sum de aire para su renovaciébn como para
el area de calderas con un detector de gas,

La instalacién de caldera gdebe Cumplir con los requisitos minimos de instalacion de la
Categoria ll y I, m4 i

c. Si por el diSefio o capacidad de la caldera se requieren plataformas y escaleras que permitan
acceso a sitios elevados donde se deban manipular valvulas u otros accesorios propios de la
misma, se debe cumplir con el Reglamento de trabajo en alturas estipulado en la Resolucion 1409
de 2012 o norma que la modifique o sustituya y los siguientes

e Contar con por lo menos con doble acceso a las plataformas o pisos de las calderas para prever
una rapida evacuacién en casos de emergencia o cuando lo justifique algun riesgo.

e Lasescalerasy plataformas de los accesos deben ser estructuralmente resistentes a las cargas
normales de trabajo, de materiales resistentes al fuego y tener superficies antideslizantes y
disefio ergonémico para la comodidad en los desplazamientos.

e Las plataformas deben tener pasamanos y estas no deben estar soldadas al cuerpo o carcasa
de la caldera.
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32.7 INSTALACION DE CALDERAS CLASIFICADAS EN LA CATEGORIA IV.

La instalacion de las calderas categoria IV debe cumplir con los requisitos minimos de instalacion de
las Categoria lll, Il y I, mas lo siguiente:

a. Disponer de estaciones de servicio (agua, vapor y aire).

b. Disponer de salidas eléctricas para tomas de servicio (soldadura, alumbrados), conexiones que
deben ser facilmente accesibles y convenientemente localizados y en nimero adecuado.

ARTICULO 33°.-ALMACENAMIENTO, MANEJO Y SUMINISTRO DE COMBUSTIBLES LiQUIDOS:
El almacenamiento, manejo y suministro de combustibles para calderas requiere el cumplimiento de
la Reglamentacion técnica de seguridad que para el efecto establezca el Ministerio de Minas y
Energia, o en ausencia de estos reglamentos las normas NFPA o equivale e apliquen al
almacenamiento tanto para combustibles liquidos como para gas combustibledpc umplirse los
siguientes requisitos segun sea el caso.

33.1 TANQUES DE ALMACENAMIENTO DE COMBUSTIBLES LIQ

Para el almacenamiento y trasiego de combustibles no se permite | recipientes
diferentes a tanques construidos especificamente para este uso.

Los tanques de almacenamiento y tanques diarios de4€o > pen cumplir con los
siguientes requisitos minimos:

a. Se deben disefiar, construir, instalar y utilizargde acuerd@
: ados se aplicaran las normas

econocidas.

b. Se deben construir en lamina : espesor adecuado para la capacidad de
almacenamiento y presién atmos

Aislamiento en el anillo inferior si es sometido a calentamiento.

f. Deben estar acondicionados con un dispositivo para indicar el punto de llenado, ya sea de manera
visual o audible, cuando el combustible en el tanque haya alcanzado el nivel de seguridad
predeterminado. Los indicadores visuales no deben ser de vidrio o cualquier otro tipo similar de
indicador, ya que la rotura, propiciara escape de producto del tanque

g. Todos los tanques y conexiones se deben probar para hermeticidad, la cual debe hacerse a su
presion de operacién con aire, gas inerte 0 agua antes de ponerlo en servicio.

h. Los tanques de almacenamiento deben tener una placa de identificacién estampada sobre la
superficie del mismo, que sea facilmente visible con la siguiente informacion:

o Nombre del fabricante nacional o del proveedor ante el pais para tanques importados.
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Material del tanque.

Espesor de la lamina.

Presion de prueba hidrostética en kPa.
Capacidad del tanque en litros.

flujo de evacuacion en It/min o m%/h.

i. Sobre la superficie de cada tanque deben tener estampado el simbolo de identificacién del riesgo
de incendio, visible desde una distancia de 5 m, con los colores respectivos de conformidad con
la Resolucién 2400 de 1979 (Titulo VI Capitulo I) del Ministerio del Trabajo y la Proteccién Social
y la informacién pertinente que corresponda al tipo de combustible manejado, para cada uno de
los 4 espacios del rombo, de modo que se pueda identificar claramente el nivel del riesgo.

Riesgo Salud Riesgo Incendio

- Mortal

- Extremo peligro

- Peligroso

- Ligeramente peligroso
- Material normal

- Bajo de 73°F

- Bajo de 100°F
- Bajo de 200°F
- Sobre 200°F

- No ardera

Riesgo Especifico

OXIDANTE OXI - Puede detonar

- Puede detonar ante
ACIDO ACID golpe o calor
ALKALI ALC - Cambio quimico violento

CORROSIVO COR - Inestable al calentarlo
NO USE AGUA W - Estable

33.2 REQUISITOS DE
COMBUSTIBLE:

33.2.1 Requisitos te instalacidon: Los tanques de almacenamiento deben cumplir los
siguientes requi )

a. ectar las paftes metalicas de los tanques de alimentacién de calderas sélidamente a

n por arriba, se deben utilizar para cada uno, un tubo de alimentacién que
pndo del mismo o por lo menos hasta el minimo nivel que pueda contener, para

Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas -RETIE.

d. Se deben instalar sobre bases de material no inflamable, tal como concreto, mamposteria, pilotes
0 en acero.

e. Las bases se deben disefiar para minimizar la posibilidad de pérdida de nivel y evitar la corrosién
de cualquiera de sus partes. Deben cumplir los requisitos establecidos en la Norma Colombiana
Sismo Resistente NSR-10.

f. No se permite el llenado de un tanque por gravedad desde otro que este a mayor altura.

g. Deben contar con un sistema de proteccion contra incendio tal como lo establece la NFPA 30 u
otra norma internacional reconocida.
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h. Tanques de almacenamiento de combustible diferentes al tanque diario con capacidad inferior a
1000 It. se deben ubicar a distancia no menor de 1.5 m de linderos publicos o de edificaciones de
la misma propiedad. Para tanques de mayor capacidad se deben ubicar fuera del recinto o area
de instalacién de la caldera, las distancias de ubicacion deben cumplir con los requisitos
establecidos en la norma NFPA u otra norma internacionalmente reconocida.

33.2.2 Tanques de superficie: Los tanques de combustible instalados en superficie solo se permiten
para las calderas Categoria | y deberan cumplir con los siguientes requisitos minimos:

a. Se permite el almacenamiento de ACPM (liquido combustible clase 2), hasta una maxima
capacidad de 1000 litros.

b. Se deben ubicar a una distancia minima de 2 m de cualquier superficie de la caldera o tuberias de
vapor, que se encuentren a una temperatura mayor a 50°C.

e. Los tanques superficiales con capacidad superior a los 1000 litro dique para control

de derrames, con una capacidad no menor a 1.5 veceg apacide @que. En un conjunto
total del tanque mas
grande dentro de este. Se debe cumplir con de seguridad referente a
incombustibilidad, dique de contencion de d

incombustible, vélvula de apertura y cierre, i ierraid tes metélicas

33.2.3 Tanques enterrados: Los ta cumplir los siguientes requisitos
minimos:

a. Se deben instalar de acuerdo a

Pajo ningtAa edificacion, isla, via publica o andenes, ni sus extremos
nuros de la edificacién mas préximay 0.90 m del lindero de cualquier
20s abiertos con descarga en zonas seguras.

ara un tanque bajo tierra, deben hacerse por la parte superior del tanque.
a valvula de retencion o cheque en la linea de succion en un punto cercano al
Deben contar con proteccion catddica de acuerdo con los estandares de disefio de normas
internacionales o nacionales reconocidas.

h. Se deben colocar sobre bases firmes y se deben rodear por al menos 150 mm de material inerte
no corrosivo, como arena o grava limpia bien pisada en el sitio.

i. Los reglamentos expedidos por el Ministerio de Minas y Energia para tanques de almacenamiento
de liquidos inflamables y combustibles enterrados.

33.2.4 Tanques diarios de combustibles liquidos: Los tanques diarios de combustible para las
calderas, deberan cumplir con los siguientes requisitos minimos:

a. Se permite el almacenamiento en el interior del area de calderas en uno o varios tanques diarios
hasta una maxima capacidad total almacenada de 1000 litros para calderas tipo I, para los demas
tipos la capacidad del tanque dependeran de la cantidad requerida para un arranque en frio.
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b. Se deben ubicar a una distancia minima de 2 m de cualquier superficie de la caldera o tuberias de
vapor, que se encuentren a una temperatura mayor a 50°C.

ARTICULO 34°.-SISTEMAS DE CALENTAMIENTO DE COMBUSTIBLES LIQUIDOS: Los sistemas
empleados para el calentamiento de combustibles liquidos pesados que requieren una temperatura
adecuada para su atomizacién, deben cumplir los siguientes requisitos minimos:

a. Se podra calentar combustibles liquidos pesados mediante vapor, resistencia eléctrica o agua
caliente, de modo que se pueda controlar y regular con seguridad. En todo caso queda prohibido
el uso directo de llama de combustién para precalentamiento de combustibles liquidos.

b. Todo sistema de calentamiento de combustible liquido pesado debera contar minimo con un
regulador automatico de temperatura.

c. Cuando el sistema emplea serpentines de agua caliente, el agua se deb
de calentadores indirectos y su maxima temperatura debe ser de 121°C.

diseflados y fabricados para prevenir que la temperatura del
chispa.

e. La bomba de combustible, que no es parte del quep

f. Todo sistema de suministro de combustible debe te alvlla de cierre rapido, manual o
i un lugar de facil acceso y
manipulacion.

g. En un sistema de suministro de co
de alivio de presién dispuesta par, nea de retorno al tanque de suministro, dado

ria impedir el alivio de la excesiva presion a

ACCESORIOS: Las tuberiea peiagua“Caliente y sus valvulas y accesorios deben cumplir los
siguientes requisitos:

tar de manera adecuada mediante anclajes y libre de esfuerzos estaticos o
dindmice uberia se debe soportar en elementos estructurales, construidos en perfilaria de
acero, siempre y cuando no se afecte la estructura de estos.

c. La red de tuberias, ductos y equipos se deben someter anticipadamente a las pruebas
hidrostaticas o cualquier otro tipo de prueba mecanica que se ajuste a las exigencias de
temperatura y presién con que trabajara la tuberia.

d. Deben ser completamente aislados térmicamente incluyendo valvulas, codos, uniones, bridas, etc.
Antes de instalar el aislamiento todas las superficies deben estar limpias, completamente secas y
cubiertas de pintura anticorrosiva inorganica o cualquier otro revestimiento protector segun la
temperatura de servicio. Para esto y segln lo requiera el estado de la superficie deberan utilizarse
los métodos de limpieza mecanica o quimica necesarios. En ninglin caso la temperatura en la
pared externa del revestimiento para aislamiento térmico puede ser superior a 60° C,
periddicamente se debe revisar que se cumpla esta condicion como medida de uso racional y
eficiente de la energia.
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e. Las derivaciones de tuberia de vapor de una principal se deben hacer siempre por encima de esta.

f. Para presiones de vapor mayores de 1030 kPay diametros mayores de 50.8 mm, las conexiones
se deben soldar o realizar con bridas en vez de uniones universales. Las valvulas que operen en
las mismas condiciones de presion deben ser con bridas o para soldar.

g. Toda tuberia de vapor debe tener en su instalaciéon una leve inclinacion (1% de pendiente) en
direccion del flujo de vapor y disponer, al comienzo del tramo de la tuberia, de trampas de vapor
para drenar el condensado.

h. Se debe verificar que se hizo limpieza quimica y adecuacion quimica de las tuberias antes de la
puesta en marcha y durante la vida Gtil de la caldera.

35.2 VALVULAS.

Las valvulas instaladas en las tuberias de calderas deben cumplir los siguiente

a. Las vélvulasy accesorios utilizados en los sistemas y tuberias de transpo deben tener
certificado de producto para uso con vapor a los niveles de presi
corresponda.

se deben'€onstruir de acero o
e el uso de

b. Las valvulas de vapor que operen a temperaturas mayores a 26
aleaciones de niquel. Para temperaturas menores a 260°

Un punto accesible en la
a valvula debe ser capaz de

una de retencion o cheque entrg
35.3 ACCESORIOS.
Para la instalacién de ag

ectadas en paralelo que deban alimentar un solo ramal de
acer siempre a través de un colector de vapor, el cual debe ser de

c. Eldrenaje de todas las lineas de vapor y equipos que requieran vapor para su funcionamiento se
debe efectuar mediante trampas de vapor de apropiada seleccion, tamafio e instalacion. Antes de
la trampa o incorporada en esta, se debe disponer de un filtro y a cada lado de la trampa debe
haber una vélvula de cierre.

ARTICULO 36°.- CHIMENEAS: Toda caldera que utilice cualquier tipo de combustible (solido, liquido
0 gas o0 mezcla de ellos) para su funcionamiento debe contar con una chimenea para evacuacién de
gases de combustidn, la cual ademas de cumplir los requisitos sefialados por la autoridad ambiental
en especial las Resoluciones 909 de 2008 y 760 de 2010 o las que las modifiquen, ajusten, adicionen
o sustituyan, debe cumplir los siguientes requisitos minimos:
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a. El area de la seccion transversal del conducto de salida de gases no debe ser menor que el area
seccional de salida de gases de la caldera; no debe tener curvas fuertes y se deben evitar los
tramos horizontales, inclinando el conducto para que aumente su altura a medida que se aleja de
la caldera.

b. Deben tener una altura y capacidad suficientes para mantener una combustion estable y para
asegurar un perfecto tiro, una adecuada velocidad y evitar la salida de llamas, chispas de ignicion,
cenizas, hollin y particulas en valores superiores a los permitidos por la legislacién ambiental
vigente.

c. Su disefio y construccion se debe hacer de acuerdo a la Norma Colombiana Sismo Resistente,
NSR-10, previendo las diferentes cargas estaticas y dinamicas que la puedan afectar y que se
garantice su completa estabilidad.

d. Para calderas Categoria |, el material de la chimenea debe ser lamina HR o CR calibre No.12

minimo. Para las otras categorias de calderas, el material de chimenea debgfser preferiblemente
le Categoria
eilperaturas

[ll'y IV, el uso de concreto o ladrillo con especificaciones adecuadas pa
entre 200 y 400 grados centigrados.

e. Para calderas tipo | y Il se debe instalar una caperuza que impi
de la chimenea. La caperuza debe ser de un disefio tal, que
salida.

con barandillas de proteccion que g dad, en un ambiente seguro, del personal que
deba adelantar labores de i de gases y muestreos, para verificar su
funcionamiento o realizar med

Resolucién 1409 del 2012 o Sustituya.

ser los establecidos por la reglamentacion vigente
den nacional, regional o local que le aplique.

e una caldera a un ducto comdn de gases, cada caldera debe tener
atico de tiro, antes de su conexion con el ducto comun, el cual debera

I. Las calderas que quemen carbdn o residuos agroindustriales deben cumplir con los maximos
niveles de emision permisibles de material particulado, de acuerdo a la normatividad ambiental
colombiana vigente o, en su defecto, contar con un sistema de captacién de material particulado
que garantice un nivel de emisiones de material particulado igual o0 menor a los maximos niveles
permitidos.

m. Las calderas que quemen carbon o residuos agroindustriales deben tener dispositivos adecuados
en la base de la chimenea para permitir la limpieza y la remocion de particulas y residuos de ceniza
producto de la combustidon. En cualquier caso, la limpieza de los conductos de evacuacion y
chimeneas no se debe hacer mediante soplado de aire al exterior.
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ARTICULO 37°.-CALIDAD DE AGUA PARA CALDERAS: Tanto el usuario, como el operador de
la(s) caldera(s), son responsables en cualquier circunstancia, de mantener un estricto control sobre
los parametros fisicos quimicos, que regulan, tanto interna como externamente la calidad del agua de
las mismas.

Para Calderas tipo IV se debe poseer un procedimiento documentado del control fisico quimico de la
calidad del agua de la caldera con los valores permisibles de cada pardmetro, asi también los registros
del comportamiento de los parametros en el tiempo.

Los equipos utilizados en las mediciones de calidad del agua de caldera, deben tener un certificado
de calibracion por una entidad certificada o tener protocolos de verificacion con patrones calibrados y
certificados por una entidad acreditada por ONAC

Los usuarios de calderas deben establecer perfiles de competencias para el personal que labora en
la calidad del agua requerida para las calderas, en especial las de tipo llly IV, yc itar el personal
en tales competencias.
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CAPITULO V

INSPECCIONES, PRUEBAS Y VERIFICACION
DE CONDICIONES DE SEGURIDAD

Como requisito para la entrada en operacién de una caldera nueva o la continuacién en operacion de
una caldera usada o en servicio a la entrada en vigencia del presente reglamento, debe someterse a
la inspeccidn, revisiones, pruebas y ensayos conforme a lo establecido en los articulos 39 a 49 del
presente Reglamento.

ARTICULO 38°. INSPECCION DE LAS CALDERAS: Todas las calderas objeto del presente
Reglamento, se deben someter a Inspeccion por parte de un organismo de inspeccién acreditado por
ONAC para este reglamento, después de haber sido instaladas y antes de iniciatr, peracion, en la
), instalacion
3 inspectores

pinaran

de la entidad de inspeccion acreditada, que para efectos del presente regla
“inspectores técnicos” deben ser personas calificadas y certificada

Adicionalmente, en la inspeccion se debe verificar lo disp
Resolucién 02400 de Mayo 22 de 1979, articulo 448 3
higiene y seguridad en los establecimientos de traba
sustituya.

0 las disp@siciones que las modifiquen o

La inspeccion de calderas debe cumplir los sig

38.1 INSPECCION INICIAL.

Es la Inspeccion técnica que por p
realiza a una caldera nueva o
deben inspeccionar los sigui

mo de inspeccién acreditado por ONAC, le
ara entrar en operacion. En esta inspeccion se

38.1.1 Obra civil.
Fundaciones

c

mse@meaooTe

38.1.2 Calde

Instalacién de domos.
Tuberias.
Sobrecalentador.
Economizador.
Refractarios.
Ventiladores.
Bombas.
Sistema de combustible.
Chimenea.
Valvulas en general, valvulas de seguridad.
Instrumentos de medicion en general.
Quemadores.
. Senfalizacion.
Soldaduras.

S3ITATTSQ 00T
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0. Certificacién de productos.

38.1.3 Sistemas de control y monitoreo.

a. Sistema de control.
b. Instrumentacion, eléctrico y/o electrénico.

38.1.4 Sistema de combustibles.

a. Almacenamiento de combustible.
b. Sistema de manejo de vertimientos y residuos.

38.1.5 Operacion de la caldera.

En el proceso de inspeccion, una vez instalada la caldera se deben realizar las revisiones y pruebas
de arranque, las pruebas se debe hacer tanto con la caldera apagada como en sepégio.

38.1.5.1 Con la caldera apagada.

a. Revision visual interna y externa (Unicamente para calderas usad
b. Prueba Hidrostatica

38.1.5.2 Con la caldera en servicio.

Valvulas de seguridad: disparo y cierre.
Controle(s) de presion.

Controles de nivel.

Trenes de combustion (para calderas de co
Control de temperatura (para calderas de ag
Eficiencia de combustién.
Control de emisiones.

@~ooooe

Casos especiales: Cuando el ing
adicionales, debidamente justificad@
las revisiones y pruebas necesatias.

38.2 INSPECCIONES P@S

El usuario de la caldera e onsable“de asegurar el cumplimiento de los requisitos del presente

aldera durante su vida operativa. Para garantizar que se mantienen

38.2.1 InspecCion periddica obligatoria. Como mecanismo de verificacion del cumplimiento del
reglamento, el usuario de la caldera debe contratar los servicios de inspeccién de la caldera, con un
organismo de inspeccion acreditado por ONAC. La frecuencia de inspeccion obligatoria debe ser de
dos afios para las calderas tipo Ill y Tipo IV, y de 3 afios para la caldera tipo i y Il. La vigencia del
dictamen de inspeccién sera el de los periodos antes sefialados. En el evento que las calderas de tipo
Il o | se encuentren localizadas en lugares de publica concurrencia o lugares de alta concentracion
de personas la inspeccién obligatoria debe hacerse en periodos no mayores de 2 afios.

38.2.2 Inspecciodn extraordinaria. Toda caldera después de cada reparacién o reconstruccién mayor
de las partes a presién debe ser sometida a revisién y a ejecucion de las pruebas que correspondan,
en un proceso de inspeccion realizado por un organismo de inspeccién acreditado por ONAC.

38.3 ALCANCE Y PROCEDIMIENTO DE LAS INSPECCIONES.

En el proceso de inspeccion las calderas objeto del presente Reglamento deben ser sometidas como
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minimo a las siguientes revisiones:

38.3.1 Revision visual interna. La revision visual interna para calderas pirotubulares, acuatubulares
o eléctricas se deber realizar de acuerdo al siguiente procedimiento:

38.3.1.1 Preparacion. Toda caldera que se va a revisar, debe estar apagada, completamente
drenada y a temperatura ambiente. Las valvulas de vapor y alimentacién de agua deben estar
cerradas y los huecos de inspeccion, de hombre y de mano, completamente abiertos antes de
proceder a la inspeccién, las lineas de venteo deben estar abiertas.

La revisién interna en calderas de categoria IV que han estado en servicio permanente, requieren la
adopcién de un protocolo y programacion de la revisién, con el fin de que se dé cumplimiento a todas
y cada una de las normas preventivas de seguridad establecidas, considerando que esta labor es de

riesgo para el personal.

Ademas, en la preparacion se deben cumplir lo siguiente:

a. Todo sistema de combustién se debe suspender, con corte del sumi
bloqueo completo de la linea. Cuando se utilice Fuel Oil los atomiza
quemadores para inspeccion.

b. Para efectuar el drenaje, la caldera se debe dejar enfriar lentamé
forzar el enfriamiento de la caldera, para evitar dafios en la mis
realizar, cuando la presién manomeétrica en la caldera

2 utilizar agua para
ompleto se debe

c. Antes de abrir completamente las tapas de acc®
conexiones de alimentacion de agua y la valvula de cie
Las lineas de purga y venteo deben quedar abiertas.

3, se deben desconectar las
de vapor debe estar cerrada.

d. Para el lado de agua, las superficies de agua | 0 se deben limpiar, hasta que el
inspector observe las condiciones e

f. Para calderas acuotub estado operando permanentemente, antes de sacarla de
servicio para la reyi izar un soplado de hollin utlizando aire o vapor

las placas de identificacion de la caldera evaluando que sean
stén modificadas o alteradas.

poder ingresar. Durante su inspeccién se deben utilizar las herramientas
as las protecciones y medios de seguridad requeridos para la revision visual

PARAGRAFOY Las actividades de a, b, c, d, e y f, son responsabilidad del usuario de la caldera, las
actividades g y h las debe realizar el inspector técnico del organismo de inspeccién acreditado.

38.3.1.2 Revision. La revision se debe realizar siguiendo el siguiente procedimiento:

a. Previo el cumplimiento de todas las normas preventivas de seguridad para ingresar al interior de
la caldera, el inspector técnico del organismo de inspeccién acreditado procedera a detectar los
focos de corrosién, incrustaciones, picaduras, grietas o fisuras. En el caso de calderas
acuotubulares, por el lado de agua, se revisaran los tambores superior e inferior (paredes,
cabezales, tubos, baffles), fijacion de tubos a tambores y colectores y todas las uniones seran
evaluadas en busca de conexiones flojas. En el caso de calderas pirotubulares la revision se hara
sobre la superficie externa de los tubos, riostras, tapas, drenajes y conexiones sobre el cuerpo de
la caldera.
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b. Por el lado de gases para las calderas acuotubulares el inspector técnico del organismo de
inspeccién acreditado procedera a detectar erosiones, deformaciones y pandeos en tuberias y
ductos, ataques corrosivos, incrustaciones, grietas y fisuras. Se debe verificar el estado del
sobrecalentador, recalentador, economizador como también las empaquetaduras, sopladores de
hollin, domos, colectores y accesorios de la caldera.

Para las calderas pirotubulares por el lado de gases, se inspeccionara el estado interior de las
tuberias, fijacién de tubos y placas tubulares, cAmara de combustién y sus uniones a las placas
tubulares, riostras y tensores, tapa delantera y trasera, refractarios y empaquetaduras.

c. Enlainspeccion de tuberias, tanto para acuotubulares como para pirotubulares, se debe confirmar
gue el espesor de la pared de los tubos sea el adecuado (si es necesario se podra recurrir a una
prueba no destructiva). Se debe revisar también las superficies en busca de focos de corrosion,
erosion, pandeo, roturas y evidencia de defectos en las soldaduras. Se deben evaluar los
siguientes aspectos:

Evidencia de fugas

Facilidades para la expansion

Anclajes y soportes

Apropiada conexion y elementos de sujecion
Empaques

Efecto de posibles Vibraciones

Evidencia de fatiga

iSm speccion acreditado
aminar cuidadosamente para
as llamas del horno o gases.

verificar que las placas del tambor no se expongan dire
i durante la operacion, por la

Una condiciéon defectuosa del material refra

La caldera en la que se verifiquen spesor tal que a criterio del inspector técnico
del organismo de inspecciga

38.3.2 Revi
acuotubulares

estado general de la estabilidad del montaje, inclinaciones anormales, bases de la caldera, chimenea,
bombas y sistema de alimentacion de agua, tuberias, valvulas, elementos de seguridad y control,
accesorios, ventiladores, ductos de manejo de aire y gases, empaquetaduras, aislamientos, sistemas
de limpieza y equipos auxiliares.

a. Detectar escapes de vapor o agua en las partes de presion, como también escapes de combustible
en lineas de transporte y en particular el tren de combustion.

b. Detectar en tuberias y partes metalicas y en particular en superficies sometidas a presion, focos
de corrosion, fisuras, abolladuras, abombamientos, deformaciones, soldaduras defectuosas.

Revisién con la caldera en funcionamiento. El inspector técnico del organismo de inspeccion
acreditado debe realizar las siguientes actividades:
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a. Observar las préacticas operativas del operario y en particular el funcionamiento del sistema de
combustion y detectar cualquier procedimiento anormal que pueda poner en peligro la operacion
del equipo.

b. Detectar vibraciones y ruidos anormales.

c. Chequear el funcionamiento de todos los sistemas y dispositivos de control de seguridad,
regulacién y elementos de medicién. Para las comprobaciones se deben tener los protocolos de
pruebas de los dispositivos de seguridad de la caldera.

d. Revisar que todas las partes de la caldera, incluyendo las tuberias de suministro y las lineas de
venteo, escape y en general todas las conexiones no estén sujetas a vibraciones perjudiciales y a
excesivas dilataciones y contracciones debido a cambios en la temperatura que puedan inducir
esfuerzos dafiinos en las piezas.

e. Evaluar los parametros fisicoquimicos del agua de alimentacion los cuales d
requerimientos minimos de calidad recomendados por entidades, norma
en este caso.

plir con los
econocidos

f. Verificar el adecuado manejo de residuos de combustion, gases, &
orden de limpieza del sitio de instalacién del equipo.

g. Realizar una evaluacion detallada de las anotaciones reallzada
de la caldera y de los datos y registros diarios de operag
desde la ultima inspeccion.

h. Para las calderas eléctricas, verificar que el peso de
soldaduras ni en los puntos de apoyo. Se de
por fugas.

38.4 REVISION DE MANOMETROS.

Para la revisién de los mandmetrg
presién de vapor principal de la ca r que cumplan los requisitos de visibilidad,
tamafio y escala, instalacion, i instrumentos se deben someter a calibraciéon
periédica bajo un protocolg i on una trazabllldad de acuerdo anormas metrologlcas la

organismo de inspeccion acreditado, el certificado de
ser verificable.

ECESARIO PARA LAS REVISIONES Y PRUEBAS.

Las revisionasly pruebas deberan ser realizadas por las siguientes personas:
e Para calderas Categoria I: El inspector técnico del organismo de inspeccién acreditado y el usuario
0 su representante.

e Para calderas Categoria Il: inspector técnico del organismo de inspeccion acreditado y el usuario
0 su representante

e Para calderas Categoria Ill: inspector técnico del organismo de inspeccién acreditado, el usuario
0 su representante y el responsable del sistema de seguridad y salud en el trabajo.

e Para calderas Categoria IV: inspector técnico del organismo de inspeccion acreditado, el usuario
0 su representante, el jefe del departamento donde se encuentre el area de caldera o su delegado,
el instrumentista, el responsable del sistema seguridad y salud en el trabajo y el responsable del
sistema de tratamiento de agua.
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PARAGRAFO: En un plazo no mayor a un afio contado a partir de la vigencia del reglamento, el
usuario debe contar con los servicios de personal técnico calificado y certificado por un organismo de
certificacién de personas acreditado por ONAC o en su defecto por una universidad que tenga
programa de ingenieria Mecanica aprobado, para la realizacién de las pruebas exigidas en el presente
reglamento, conforme al numeral 53.3.-

ARTICULO 39°.- PRUEBAS A LAS CALDERAS: Las calderas objeto del presente Reglamento
deben ser sometidas a las siguientes pruebas, en el proceso de inspeccién:

39.1 PRUEBA HIDROSTATICA.

La prueba hidrostatica se debe aplicar a todo tipo de calderas nuevas o con menos de 10 afios de
trabajo, a una presion de 1.5 veces la presion maxima permisible de trabajo PMPT o de disefio. Para
calderas con mas de 10 afios de trabajo se modifica la presion de prueba hidro debido a que
los materiales de las tuberias de las calderas van sufriendo el fendmeno de cia (Creep),
su resistencia va cambiando de acuerdo a diferentes factores como son el
control de rata de subida y bajada de temperatura en los arranques segun el
son frio, tibio y caliente, la rata de subida y bajada de presidn, el ciclaje
de carga, fallas en los sistemas de atemperacion, etc.

omo

De acuerdo a esto, la presidn para prueba de las calderas va cam
de acuerdo al codigo ASME Seccion | PG-99.3.1 y se efectus deras con més de

as de 20 afos de

a. Caldera nueva antes de entrar as usadas que se trasladan e instalan, y van
a entrar de nuevo en servicio.

trabajos de soldadureé
presién tales como:
inspeccion, placas

b. Blogquear todas las conexiones de la caldera usando bridas ciegas o cualquier otro sistema
equivalente, excepto la entrada de agua hasta haber llenado completamente la caldera y estando
esta libre de aire.

c. Colocar manometros calibrados por un ente reconocido y certificado para tal fin.

d. Utilizar una bomba de accionamiento eléctrico 0 manual, diferente a la propia de la caldera, con
una capacidad minima de presion del 200 % de la presion de prueba.

e. Realizar la prueba con agua en la caldera que este a una temperatura entre 20°C y 50°C.

39.1.4 Procedimiento de la prueba.Al realizar la prueba hidrostéatica se deben cumplir los siguientes
pasos:
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a. Bloquear la valvula de seguridad, la valvula principal de vapor, los grifos de la columna de agua,
la valvula de purga de la columna de agua, y la valvula de paso que da entrada al agua de
alimentacion de la caldera. Posteriormente, se debe llenar la caldera asegurando que esta quede
libre de aire en su interior.

b. Mediante la bomba externa se lleva la presion de la caldera gradualmente a una rata de 100 kPa
/ min (1 bar/min) a la presién de prueba especificada. Enseguida se realiza una inspeccion visual
del cuerpo de la caldera buscando fugas, escapes o cualquier deformacién del cuerpo de presién.

c. Mediante la bomba externa se lleva finalmente la presion de la caldera gradualmente a la maxima
presion de prueba. Esta condicion se debe mantener durante un periodo de 30 minutos en el cual
la presién no debe disminuir méas del 3% de la presion de prueba.

d. Después de este periodo, se debe bajar la presién de prueba vy llevar a
inspeccion visual del equipo para determinar fugas o dafios.

bo una segunda

e. Finalmente, se despresuriza la caldera a una rata de 100 kPa por cada 4

caldera no debe haber tenido una caida de presion mayor al 3% de |
de 30 minutos. En caso de no ser satisfactoria, el inspector téc

€ inspeccion
2alizacion de una
ignado, avalar el

general de la(s) valvula(s) y que sus distintos
identificar focos corrosivos, fugas o escapes y comprobar
en caso que considere que la(s) valvula(s) no esta en
, debe solicitar que se desmonten, reparen y calibren,
diciones:

a. La caldera
normales d

presiéon ded@peracion de la caldera.
d. Para calderas de agua caliente y calentadores y evaporadores de liquidos térmicos, se debera
seguir reglas similares.

39.2.2 Procedimiento de la prueba. Para las calderas que tengan mas de una valvula de seguridad,
la prueba se debe hacer, comenzando con la valvula que esta calibrada a mas baja presion y asi
sucesivamente, de conformidad con el siguiente procedimiento:

a. Llevar la presién en la caldera gradualmente hasta la presién de ajuste de disparo de la(s)
valvula(s). En este punto se debe presentar la apertura de la(s) valvula(s) instantaneamente; en
caso contrario, la prueba se debe interrumpir y abrir la salida de vapor inmediatamente.

b. En el momento del disparo, se debe restringir el suministro de combustible para que la presion en
la caldera caiga, maximo 6% por debajo de la presion de disparo, y se presente el cierre de la




RESOLUCION NUMERO DE 2018 HOJA No 58

Continuacién de la resolucion “Por la cual se establece el Reglamento Técnico de Calderas”

valvula. El cierre de la(s) valvula(s) y la presion de cierre deben ocurrir por encima de la presion
de operacion de la caldera.

39.2.3 Criterios de aprobacion. Para garantizar que la valvula da la proteccion requerida a la caldera,
se deben cumplir los siguientes requisitos:

a. Para el caso de calderas con una sola valvula de seguridad, ésta se debe disparar en el punto de
presion de ajuste, teniendo en cuenta que la presién de disparo siempre debe estar por debajo o
maximo igual al nivel de la presion maxima permitida de trabajo de la caldera PMPT.

b. Para calderas con més de una valvula de seguridad, La primera valvula se debe disparar a una
presion igual a, o por debajo de la méxima presién permitida de trabajo PMPT de la caldera. Las
restantes véalvulas se deben disparar a presiones por encima o por debajo de la PMPT, pero en
ningun caso, ninguna de las valvulas se ajustara a una presién mayor al 3% de la PMPT y deben
mantener su rango de ajuste dentro y por debajo del 10% del ajuste de la vahalla de mas alta
calibracion de presion.

c. La valvula(s) debe(n) cerrar en el punto de cierre establecido, teniendo € aq a caida

39.2.4 Frecuencia de pruebas de las valvulas de seguridad. [ gbe hacer de
acuerdo a la siguiente clasificacion y periodos de tiempo y dejar | i i entadas que
permitan su trazabilidad:

a. Para las vélvulas de seguridad de uso en calderas d
debe hacer como minimo una prueba manual, accic
de la presion de disparo. Cada afio, se le(s) debe rea

ula a una presion mayor del 75%
pbacion de ajuste de presion.

b. Vélvulas de seguridad de uso en calderas de\vaper, ¢
kPa, se deben someter como minimo, a una prueba cada seis (6) meses y a una prueba
de ajuste de presion cada afio.

c. Para presiones de trabajo mayo rueba se debe hacer cada 3 afios y deben ser
probadas y calibradas en ba i
disponible el reporte de p

NOTA: Para calderas dela era potencia, que las valvulas se encuentren soldadas, las

pruebas se pue : Sitio por empresas calificadas, bajo procedimientos de
on equos especializados, tales como el dispositivo de asistencia
o (Hidroset), de acuerdo a ASME Seccion VII numeral C4.130,

§i6n de vapor se debe realizar de acuerdo al siguiente protocolo:

de la prueba de control de presion de vapor. La caldera debe encontrarse en

39.3.2 Procedimiento de realizacién de la prueba. Verificar que la caldera de vapor esté protegida
de sobre-presiones, minimo por un control de presion.

a. Cerrar la véalvula de salida de vapor bajo condiciones controladas hasta llevar la caldera a la
presion maxima de operacion.

39.3.3 Criterios de aprobacidon de la prueba. Al llegar al limite, el control debe cortar automética e
inmediatamente el suministro de combustible. Al bajar la presion el control debe ordenar el retorno a
condiciones normales de operacién, suministrando nuevamente el combustible y dando encendido a
los quemadores de los trenes de combustion.
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39.4.- PRUEBAS DE CONTROLES DE NIVEL:

La prueba de controles de nivel se debe realizar por un inspector técnico del organismo de inspeccion
acreditado de acuerdo al siguiente protocolo:

39.4.1 Preparacion de las pruebas. La caldera debe estar en funcionamiento normal. Previamente
a la realizacion de esta prueba, el inspector técnico debe estar seguro del correcto funcionamiento de
los dispositivos indicadores de nivel.

El inspector técnico debe verificar si los medidores se deben retirar, probar, y sus lecturas se deben
comparar con lecturas de indicadores estandarizados o pesos muertos calibrados.

El medidor de presion se debe verificar para determinar si esta expuesto a alta temperatura o a la
falta de proteccion de un sifon o equivalente.

El inspector técnico debe observar las lecturas de los manémetros (previament
las pruebas. Los defectos en los medidores se deben reparar rapidamente.

39.4.2 Procedimiento de la prueba. Se busca verificar el correcto funcionami
indicadores de nivel, de la siguiente manera:

a. Cierre la valvula inferior del nivel de vidrio y abra el drenaje y sa

b. Cierre el drenaje y abra la valvula inferior del nivel de vidrio;
vidrio inmediatamente.

c. Cierre la valvula superior del nivel de vidrio y abra la
limpiar el resto del vidrio indicador.

d. Ahora cierre el drenaje y abra la valvula s )
inmediato. Si el retorno de agua es lento, ebe ebe suspender, pues se presenta
obstruccion en la conexion entre el t
errénea en el indicador de vidrio

e. Verifique que drenando la caldera : ada hasta el nivel més bajo permisible, se debe

accionar la alarma y el cg

f. Verificar el funcionamie
e Alarma de

El chequet
organismo de

enes de combustidn y control de llama debe hacerse por un inspector técnico del
speccién acreditado de acuerdo al siguiente procedimiento.

39.5.1 Preparacién de las pruebas de comprobacion de los trenes de combustion y control de
Ilama. El operario y el inspector técnico deben hacer un chequeo completo de todo el sistema y sus
partes y verificar que estén en buenas condiciones técnicas y operativas, para lo cual deben conocer
perfectamente el funcionamiento del tren de combustible de la caldera, deben contar con el manual
de operacion del equipo para la realizacion de la prueba.

39.5.2 Procedimiento para realizar la prueba. Se verificara en las lineas de combustible que todas
las conexiones estén bien hechas y que las valvulas, termdmetros, manémetros, otros accesorios y
drenajes estén correctamente ubicados y firmemente soportados y que cada tren de combustién
cuente con los dispositivo, conforme a los requisitos establecidos por una norma técnica como la
National Fire Protection Association (NFPA) NFPA, Underwriters Laboratories UL u otra internacional
reconocida para las categorias definidas en el RTC.



http://www.google.com.co/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=web&cd=1&cad=rja&sqi=2&ved=0CDYQFjAA&url=http%3A%2F%2Fwww.nfpa.org%2F&ei=BGmXUtGIBcblkAeKuYHIBg&usg=AFQjCNFZhZd3Od_HIN-rdrx9qTBsT-ivBw&bvm=bv.57155469,d.eW0
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Se chequeara que cada tren de combustible (liquido o de gas combustible), disponga de un sistema
detector de llama que funcione adecuadamente y que las valvulas de cierre rapido actlen antes de
10 segundos.

39.6 PRUEBA DE CONTROL DE TEMPERATURA.

Para las calderas de agua caliente o de aceite térmico, la revision del control de temperatura se debe
realizar de acuerdo al siguiente protocolo:

39.6.1 Preparacion de la prueba de control de temperatura. La caldera se debe encontrar en
funcionamiento normal, con el nivel de agua en los rangos normales de operacion.

39.6.2 Procedimiento para realizar la prueba. Se debe verificar que la caldera cuente con un
limitador de temperatura que corte el combustible para prevenir que la temperatura del fluido (agua o
aceite térmico), exceda la temperatura maxima permisible en la caldera, para tal efecto se debe elevar
la temperatura del fluido controladamente y se espera el corte de combustible
del fluido alcance el maximo valor permitido. En caso que no se de el cg
suspender inmediatamente y la caldera se debe apagar.

39.6.3 Criterio de aprobacion de la prueba. Se debe cortar el sumig \
temperatura del fluido llegue a la temperatura maxima de operacion preestablegi ual debe ser
menor que la maxima temperatura permisible de operacién.

39.7°.PRUEBAS ESPECIALES:

operativas inadecuadas.
Las pruebas o ensayos pue

Ultrasonido

Tintas penetrantes
Radiografia
Metalografia
Emision ac
Particulas

S@moaoo0oTp

39.7.1 Cumplimiento de normatividad ambiental de emisién de gases. Toda caldera alimentada
por combustibles debe dar estricto cumplimiento a la Resolucién 909 de 2008 del Ministerio del
Ambiente, por la cual se establecen las normas y estandares de emision admisibles de contaminantes
a la atmosfera por fuentes fijas, o la que la modifique o sustituya.

39.7.2 Cumplimiento de estandares En la prueba de eficiencia de la caldera se debe aplicar el
cédigo ASME, seccion VIII division 1 parrafo UG-99(b), y el codigo PTC 4.4-2008, o las udltimas
versiones de los estandares EN 12953-11:(calderas pirotubulares) y EN 12952-15: (calderas
acuotubulares) o codigos equivalentes. Para estos efectos se puede tomar el criterio: 1 (célculo por
el método de entrada y salida) ya que una balance de masa energia completo implica tomar algunos
supuestos que de no hacerlos adecuadamente pueden llevar a error.
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La prueba de eficiencia segin ASME PTC 4.1 3.07, comienza una vez se haya estabilizado la
operacion de la caldera y esta dependera directamente del disefio y los materiales de esta. Puede
variar de una (1) a tres (3) horas. Para las pruebas se debe tener en cuenta los siguientes requisitos.

a. Latoma de muestras de los gases de la combustion y la medicion de su temperatura se realizaran
con la caldera funcionando a la maxima potencia, asegurandose de que esté a régimen. Para ello,
y si fuera necesario, se actuara sobre los termostatos de ambiente y/o temperatura de preparacion
de ACS con el proposito de asegurar que la regulacion no cortara o modulara el quemador durante
el periodo que necesitamos para estabilizacion y medida.

b. Cuando la caldera sea mixta, el servicio calefaccién y ACS, la puesta a régimen y la toma de
medidas se efectuaran sobre el servicio de maxima potencia (habitualmente en el modo de
produccién de agua caliente sanitaria).

c. En el momento de realizar los analisis y las mediciones, la temperatura del
la caldera estara a un valor medio de 70 °C o, en su defecto, no podra sg
maxima prevista de funcionamiento.

pulsion de
10 °C de la

d. La puerta o las ventanas de la sala de maquinas o del local do
deberan estar cerradas para no modificar las condiciones norm
chimenea o conducto de humos.

g. Enlas calderas de tipo estanco y d C oma para los andlisis se realizara en el orificio
ion de los productos de la combustién. Si éste
acuacion de los productos de la combustién,

no existiese, se tomaréa en el co
i a del collarin de unién de dicho conducto con

a través de un orificio pra

on de los productos de la combustién y a una distancia
después de la caja de humos del aparato.

guemadores atmosféricos y tiro natural ubicadas en locales de cocina
tractora, la campana deberd estar en funcionamiento durante la toma

k. Lasonda debe dejarse en la posicién de medida al menos 2 minutos, hasta que los valores a medir
oscilen muy poco o sean razonablemente estables, en cuyo caso deben registrarse y anotarse. Si
los valores estan permanentemente oscilando (caso de aparatos en condiciones menos 6ptimas),
deben observarse los valores alcanzados durante 1 minuto, registrando y anotando, si es preciso,
el valor lo méas cercano posible al maximo observado.

I. Sila caldera tiene incorporado en su salida de humos un recuperador de calor, se tomaran las
medidas después del mismo.

m. Los equipos destinados a la medicidn de los pardmetros necesarios para determinar el rendimiento
de las calderas deberan disponer del certificado de calibracion, (con trazabilidad para los
analizadores de gases de combustion), emitido por un laboratorio certificado o acreditado. En el
certificado debe constar la fecha de emisién y las magnitudes para cuya medicion ha sido calibrado
el instrumento, la incertidumbre obtenida no debe ser superior a £10%, el periodo de calibracion
de tales equipos no debe ser superior a doce (12) meses.
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n. Se debe obtener informacion de los siguientes parametros:

CO2: % en volumen.

02: % en volumen.

CO: partes por millén, ppm.

Exceso de aire: %

Rendimiento de la combustion: %
Temperatura de humos y de ambiente.

PARAGRAFO: En las instalaciones equipadas con calorimetros en el circuito de agua de la caldera,
el valor del rendimiento de la caldera también se podra determinar por el método directo.

Para las calderas que usen como combustible gas, se deben tener los siguientes rangos de gases:

Potencia Nominal en KW P<35 35 <P <70
Gas natural CO2(%) >4 5 >55
Gas propano CO2(%) >6,0 >6,5
CO méaximo (p.p.m) 500 500

Para las calderas que usen combustibles liquidos el CO2, debe ser
menores a 70 KWy de 10 a 12,

para calderas

Para las calderas que usen combustibles sélidos el porcentaje de C@ n rango del 11 al
15% y la opacidad por inquemados no superior a 2.

La opacidad por inquemados, medida por el método. BAG
de inquemados sélidos resultantes de la combustion. Para
por un dispositivo donde los inquemados “manchan” un pat
en una escala, los cuales no deben superar los v

cién de la proporcion
uestra de gases se hace pasar
e ennegrecimiento comparado
estandar

PARAGRAFO 2: La caldera alda gue
de las mismas no sean i
consecuencia no podréa g

alizado todas las pruebas o que los resultados
podra tener el dictamen de inspeccién aprobado, en
subsane las irregularidades detectadas y obtenga el
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CAPITULO VI

OPERACION Y MANTENIMIENTO DE CALDERAS

ARTICULO 42°.- AUTORIZACION PARA OPERACION DE CALDERAS
42.1 CALDERAS NUEVAS:

Para que una caldera nueva, pueda entrar en operacion, debera contar con el dictamen de
conformidad con el presente Reglamento, expedido por un organismo de inspeccién acreditado por
ONAC, previa realizacién y aprobacion de todas las pruebas y ensayos requeridos.

Antes de iniciar la operacién de una caldera, el usuario debe disponer y
documentacion:

la siguiente

a. El dictamen de conformidad con el presente Reglamento, exg h organismo de
inspeccion acreditado por ONAC.

b. Cumplimiento de la normatividad ambiental vigente, en lo relativo 2 atmosfera, ruido,
residuos sélidos y vertimientos, establecidas para el funcieaamie

c. Certificado de calidad de tuberias, valvulas y mg ilizad as partes de presion,
reportado por el fabricante.

d. Certificados de conformidad de los product ili relacionados en el Articulo 2°
Tabla No 1.

e. Certificado de prueba de control dg
andlisis radiograficos, segun cg
internacional equivalente).

Idera. (Prueba hidrostatica, alivio térmico y
rma técnica de reconocimiento nacional o
f. Certificado de prueba fing i iento, reportado por el fabricante.

Documento o docu

erales digitalizados de localizacion.
i. Planos finales en medio magnéticos.
j- Plano, debidamente acotado, con vistas en planta y elevaciones (secciones) de:

e Situacion de la caldera o conjunto de estas, con sus dimensiones principales, y equipos
auxiliares dentro del area de que se trate. Deben indicarse las distancias entre calderas y de
éstas a las paredes, techos, ubicaciébn de tanques o patios de almacenamiento de
combustible y depdsito o tanque de agua de alimentacion.

e Lachimenea.

k. Plano debidamente acotado, con vistas en planta, elevaciones (secciones) e isométricos (tres
dimensiones) de:
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e Disposicidon de tuberias de vapor dentro de la instalacién con indicacion de diametros,
especificacion y ubicacion de valvulas, accesorios y drenajes.

e Disposicién de tuberias de alimentacién de agua dentro de la instalacién, especificando
depositos, bombas, diametros, valvulas, accesorios, drenajes y planta de tratamiento de agua si
la tiene.

¢ Disposicion de tuberias de alimentacion de combustible dentro de la instalacion, especificando
tanques o patios de almacenamiento de combustible, bombas, diametros, valvulas, accesorios y
drenajes.

e Distribucidn de la tuberia del sistema de condensados de la instalacion, especificando diametros,
vélvulas, accesorios, drenajes, filtros y trampas.

I. Manual de emergencias relacionado con la caldera.

m. Manuales de operacién y mantenimiento.

n. Perfily competencias del personal de operacién y mantenimiento, que se ha

0. Certificacion del personal de operacion del personal por una entidad acred

REGLMENTO.

Para continuar con la operacion de las calderas que €
este Reglamento, en un plazo no mayor a 12 meses, co
mismo y de conformidad con lo establecido en articulo
caldera no representa un peligro inminente para
medio ambiente y/o para los bienes. Tal demost
técnica expedido por un organismo de i i

) as calderas deberan ajustarse a los requisitos
lique, para lo cual se deberan hacer los ajustes en un
ediante dictamen de inspeccién con la periodicidad

instalarse y operar debe obtener el dictamen de conformidad con
lo cual se requiere realizar las pruebas requeridas para las calderas

0 contar con los certificados de producto expedidos por organismos de

cer ados, se podran remplazar esos certificados por declaraciones del proveedor
validad eniero Mecanico, donde se dictamine que el producto cumple plenamente sus
funcione enta peligro para la seguridad de las personas, animales, el ambiente o la misma
instalacion.

Adicionalmente, si las partes de presion (domos, colectores, tuberias de presion) hubieran sido objeto
de reparaciones especiales, se debe anexar un plano ilustrativo del conjunto o parte de presién
afectada, donde se indique el lugar de la reparacién, con informacién clara de los trabajos de
reparacién adelantados. Estas reparaciones deben ser realizadas por empresas ampliamente
reconocidas por su competencia técnica para el desarrollo de estas actividades, los trabajos
realizados en la caldera deben estar debidamente documentados de tal forma que permitan conocer
la trazabilidad del equipo. Tales documentos deben estar suscritos por el responsable de las
reparaciones.

42.4 REPORTE DE INSTALACION DE CALDERAS

Para toda caldera que se instale en Colombia se debe diligenciarse el reporte en el siguiente formato,
que debera guardar el usuario de la caldera.
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REPORTE DE INSTALACION DE CALDERA I-1

INSTALACION Nueva [1 Trasladado [] SegundaMano [] Fecha__ /__ [/__

2- INSTALADOR 3- PROPIETARIO 4- UBICACION DE LA EMPRESA
Nombre: Nombre: Nombre:
Direcc. Tel.: Direcc. Tel. Direcc. Tel.

Ciudad, Dpto y pais:

Ciudad, Dpto y pais:

Ciudad, Dpto y Pais

5- Departamento 6- National Board No. |7- Fabricante de la Caldera 8- No. De Serie: 9- Afio de 10- Tipo de Caldera 11- Uso de la Caldera
Construccién
12- Combustible 13- Modo Control 14- Kcal / kw Entrada | 15- Kcal / kw Salida 16- Presion 17- Cédigo estampe (s) A D S D u D HLW
Combustible Operasién
.
Otros

18- PMPT Estampada |19- Superficie

Transferencia m2

20- Hierro Fundido 21- Tiene Manhole(s)

Sl

O w~o O

22- Especifique la Ubicacion en la Sala de Calderas

23- Tamafio Valvulas (24- Set Presién

de Seguridad

Valvulas de seguridad

25- Capacidad Valvulas

26- Fabricante
de seguridad !

Kcal /hr D

Kg /hr D
1. 1 1. 1.
2 2 2. 2.
3 3 3. 3.
4. 4. a. a.

27- Sistemas de disparo por bajo nij

Columna de Electrodos,

Switch de Fluj

Column dor

Otros (Ehe]

28- PRESION / ALTITUD 29- TANQUE DE EXPANSION RES
Dial de Graduacidn: Bajo norma ASME O si D VAP V. SOBR. FUEGO
Vélvula de Corte PMPT Otros:
y N
Diametro Tuberia Salida: PMPT: A_
Volumen (m3):
31- SISTEMAS MEDICION NIVEL DEL DOMO 0 DE AGUA DE ALIMENTACION
No. Niveles Visibles: mbas
_—
No. Transmisores de Nivel: Didmetro Valvuas de Descarga: PMPT :
Didmetro de conexiones de tomas de nivel: Didmetro Valvuas Cheque descarga: PMPT :
33- VALVULA CORTE SALIDA VAPOR 40- CODIGO ASME TUBERIAS EXTERNAS DE VAPOR TUBERIAS DE COMBUSTIBLE
Numero de Vélvulas: si [] No [] [0 asmecsp1 [] NFPA-85|
Didmetro de la(s) vélvula(s): I Otro (Cual): I:l Otor (Cual)
39- CONEXIONES PURGA DI 34- CALENTADOR DE AGUA POTABLE Sl I:l NO I:l
Numero de Valvulas: @ Valvula(s) de Entrada: PMPT
Didmetro de Valvulas: ‘ ' PMPT @ Valvula(s) de Salida: PMPT
.
Diénﬂescarw No [ @ Valvula(s) de Drenaje:
Termometro si [ No El
NO l:l 36- UBICACION DEL EQUIPO EN EL CUARTO DE CALDERAS
NO I:| Lado (m) Profundidad (m) Altura (m)

38- Yo Certificao que la instalacion cumple con el Apendice | ASME Code |

NOMBRE DEL INSTALADOR

NO. DE REGISTRO

Firma del Instalador

This form may be obtained from The National Board of Boiler and Pressure Vessel Inspectors, 1055 Crupper Ave., Columbus, OH 43229 NB-365 Rev. 2

ARTICULO 43°.- RENOVACION DEL DICTAMEN DE CONFORMIDAD: La operacion y
funcionamiento de las calderas esta condicionada a la vigencia del dictamen de conformidad con el
presente Reglamento. Si transcurrido el término de la vigencia del dictamen este no se renueva, la
caldera debera salir de operacion.
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Es responsabilidad del usuario de la caldera renovar el documento de la conformidad con el presente
Reglamento, en los siguientes casos:

a. Al terminar la vigencia de la certificacion de conformidad con el presente Reglamento.

b. Cuando la caldera sea sometida a reparaciones que involucren al cuerpo de presion,
modificaciones en el disefio y/o adaptaciones que a juicio del inspector del organismo de
inspeccién acreditado puedan haber afectado la seguridad de la caldera.

c. Cualquier caldera que ha estado inactiva durante mas de 6 meses, que va a entrar de nuevo en
servicio.

d. Calderas que se hayan instalado antes de la promulgacién del RTC, que estén actualmente en
servicio y se encuentren dentro de los plazos de transitoriedad concedidos para acogerse al
cumplimiento del mismo.

e, debera tener debidamente documentado lo siguiente:

e Copia del Libro de Vida de Operacién y Mantenimiento, debidamente

acreditado que las validé.
e Reporte sobre la calidad del agua de la caldera en @
¢ Cumplimiento de los requerimientos minimo

salud en el trabajo en el area de calderas, de
en el trabajo establecidos en el presente Regla

Industria y Comercio. Pa
debe remitir copia del di

informarse ¥ crito a la Direcciéon Territorial del Ministerio del Trabajo o inspeccion de trabajo

correspondiente.

Igualmente, la Superintendencia de Industria y Comercio podra suspender la operacion de una
caldera y sancionar al usuario, cuando se pruebe que se hubiera cometido falsedad, fraude o grave
inexactitud en la documentacion base de la demostracion de la conformidad con el presente
reglamento.

PARAGRAFO: Cuando el usuario de una caldera tenga una suspension y viole las obligaciones y
restricciones impuestas por el acto que ordena la suspension, se ordenara el cierre definitivo de la
caldera y se aplicaran las sanciones de ley.

ARTICULO 45°.- OBLIGACIONES DE LOS USUARIOS Y RESPONSABLES DE LA OPERACION
Y MANTENIMIENTO DE CALDERAS: Todo usuario de una caldera debera cumplir con las siguientes
responsabilidades en la operaciéon y mantenimiento de la caldera:
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a. Tramitar para cada caldera el libro de vida de operacién y mantenimiento y asegurarse que en
estos se lleven los registros de los mantenimientos y la(s) reparacion (es) que se efectien en la
caldera, asi como el resultado de las revisiones previstas en el presente Reglamento y velar por
su seguridad y buen manejo.

b. Comprobar que el personal encargado de la operacion y mantenimiento de la caldera tengan la
calificacién, experiencia y competencia adecuadas para el cumplimiento de sus funciones.

c. Disponer una copia del presente Reglamento, en su Ultima version, para el personal de operacion
y mantenimiento como también, una copia en buen estado, de los manuales de operacion y
mantenimiento de los equipos.

d. Dar el apoyo logistico y técnico requerido para que el inspector de la entidad acreditada pueda
realizar su labor, facilitando todos los documentos, el libro de vida de operacio antenimiento,

control de la caldera.

coloquen en las

f. Conservar las marcas o sellos que los inspectores de la ent
: inguna forma, en

calderas y accesorios, asi como no alterar ni permitir g

g—Contar con el listado de todos los equipos gt : stalados en el area de caldera,
incluyendo los que requieren y los q i6n de producto. Dicho listado debe

a se debe contar con los procedimientos
no, que incluyan al menos las medidas de seguridad
| del equipo, conforme los siguientes procedimientos:

la caldera deben tener procedimientos y protocolos de control de
establecidos, que permiten la reduccion de riesgos y aseguren

0 seguro de los equipos;
ergencias;
adiestramiento requeridos por el personal operador;

Los parametros de los limites seguros de operacion y los transitorios relevantes (temperatura,
ruido, iluminacion, vapores, concentracion de gases) de acuerdo con las normas vigentes;

f. Elregistro de las actividades;

g. La conservacion de esta informacion.

46.1.2 De mantenimiento, para:

Definir la periodicidad y el alcance del mantenimiento preventivo;

La capacitacion y adiestramiento requerido del personal designado para efectuarlo;

El uso de instrumentos de medicion;

Implementar las medidas de seguridad de las actividades de reparacién y mantenimiento;
El registro y su conservacion, de las actividades realizadas;

®oO0T

46.1.3 De revision, para:

a._Los requisitos de seguridad en el acceso a los equipos, cuando apligue;
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b. La frecuencia de las revisiones;

c. La capacitacion y adiestramiento requeridos del personal que realice las revisiones;
d. El uso de instrumentos de medicién en las actividades de revision;

e. Registrar los reportes de resultados de las revisiones;

f. La conservacion de esta informacion.

46.2 REGISTROS.

Se debe disponer de los siguientes registros:

a. De operacion (Bitacoras);

b. De mantenimiento (Ordenes de trabajo y hoja de vida de la caldera);

c. De revisiones (Informes de inspeccion, protocolos de pruebas e informes de hallazgos).

46.3 LIBRO DE VIDA DE LA CALDERA.

Toda caldera o conjunto de calderas, minimo debe disponer de un Libro de id Operacion y
Mantenimiento, en medio electrénico o fisico, el cual debe estar debidamentgfioli ra cada afio
de operacidn del equipo. El operador o su jefe inmediato, debe conservar y difigenci lsibro de Vida
de Operacion y Mantenimiento.

La informacién consignada en éste libro debe servir como soporte p inspeceio cada caldera
por la entidad acreditada,asi como para hacer el seguimiento y co en el futuro,
planear el mantenimiento anual del equipo y para llevar la hist@fi , tal que permita
implementar acciones preventivas para el control de riesggs forma confiable y
segura.

a. Nombre(s), apellidos y cédula, o nombre de ccion, teléfono(s) y propietario
o tenedor de la(s) caldera(s).

b. Nombre, NIT, direccién y teléfono i (s) del (los) bien (es) donde se encuentra (n)
instaladas la(s) caldera(s).

y modelo, afio de construccion, categoria de
0 de combustible empleado, capacidad de generacién de

sbe registrar.En el libro de Vida de Operacion y Mantenimiento de la
orden cronoldgico, la siguiente informacién:

d. Modificaciones de disefo.

e. Conversiones de combustibles (FO. gas, carbon, otro).
f. Cualquier otra situaciéon anormal de funcionamiento o mantenimiento.

g. Certificados e informes de inspeccion, de reparacién y/o modificacién de las calderas, que haya
realizado un organismo de conformidad acreditado por la ONAC.

h. Certificados de calibracion de valvulas de seguridad, termémetros, manometros y demas
instrumentacion.
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La informacién se puede archivar en forma fisica o electrénica, y debe estar organizada de tal forma
que facilite la consulta.

46.3.3 Manual de operacidon y mantenimiento.Para cada caldera instalada debe estar disponible
para consulta en el area de operacion una copia del manual de Manual de Operaciéon y Mantenimiento,
en un lugar seguro y de facil acceso para el usuario del equipo. Dicho Manual debe estar conforme a
lo establecido en el presente Reglamento, en idioma castellano, debe ser suministrado por el
fabricante de la caldera y contener como minimo la siguiente informacioén:

a. Instrucciones claras y precisas sobre el funcionamiento de la caldera, el quemador y las
precauciones de seguridad que se deben seguir en su operacion.

b. Protocolosy los chequeos que se deben realizar a los sistemas de control y dispositivos seguridad
previos al arranque de la caldera.

c. Instrucciones claras y precisas sobre los pasos y procedimientos a seguir | arranque y

paradas de la caldera.

d. Procedimientos a seguir en casos de emergencia, los cuales deben est de
emergencia.

e. Trabajos de mantenimiento y frecuencia de los mismos (Diarid suali’semestral y
anual).

f. Listado de repuestos y partes mas importantes de Ig C antener disponibles
para recambio inmediato, en caso que se requiera.

46.3.4 Informacion adicional. Ademas de la igformacion responsabilidad del usuario

disponer en el area de operacion de la caldera, i acion, la cual debe formar parte

del Manual de Operacion y Mantenimiento de la @

a. Certificado de calidad de tuberia eria ados en las partes de presién, segun cdédigo

ASTM, ASME o cualquier norma

c. Direccion y

inmediatos
d.
e. A escrita e identificacion de los principales pardmetros para control de eficiencia
alisis de gases, analisis del combustible, temperatura de agua de alimentacién,
atura del vapor).
46.4 OTRO QUISITOS PARA LA OPERACION DE LAS CALDERAS.

a. Presencia de operarios calificados: Toda caldera de funcionamiento manual, requiere la
presencia permanente de un operario idoneo responsable de la operacion de la caldera. Si la
caldera es de funcionamiento automatico, la persona encargada puede no ser de dedicacién
exclusiva, pero si estar disponible en cualquier momento, para atender cualquier sefial de alarma
de la caldera.

b. Condiciones de operacion. Las calderas o cualquiera de sus materiales componentes no deben
someterse a condiciones anormales de operacion, tal que sobrepasen los niveles presion,
temperatura y esfuerzos especificados por el disefio, que pongan en riesgo la seguridad de las
personas y/o los equipos.
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ARTiCULQ 47°.- REQUISITOS PRINCIPALES DEL PERSONAL ENCARGADO DE LA
OPERACION DE LA(S) CALDERA(S). Las personas responsables de la operacion y el
mantenimiento de calderas deben cumplir los siguientes requisitos:

47.1 COMPETENCIAS DEL PERSONAL.

Las personas que operen las calderas deben contar con las competencias técnicas y la idoneidad
profesional necesaria para desarrollar esta actividad que involucra riesgo social. Por lo tanto se deben
cumplir los siguientes requisitos:

a. Para calderas de categoria I, habra un responsable encargado del cuidado, la supervisién y control
de operacion del equipo, quien debera ser un técnico especializado, tecndlogo o ingeniero con
experiencia certificada o contar con certificado de competencia expedido por un organismo de
certificacién de competencia de personas acreditado por la ONAC o un organismo internacional
reconocido.

b. Para calderas de categoria Il y Ill, cada operario debe aprobar un en préactico de

Unidad

c. Para calderas de categoria IV, cada operario debe comprob
operando calderas de categoria Il y Il o 1V, y estar Certificado
de competencias de personas, como Operador de Calderasghive

47.2 INDUCCION Y REENTRENAMIENTO.
trabajo, la cual debe incluir los riesgos a los cual 3 g métodos de control existentes
y el manejo general de la caldera.

Se debe realizar un reentrenamiento i las deficiencias observadas por el inspector
del organismo acreditado.

b. Diligenciar los registros diarios de operacion, especificos para cada caldera. Esta informacion es
soporte para evaluar el funcionamiento de la caldera y debe ser tenida en cuenta por el inspector
de la entidad acreditada en las revisiones a que haya lugar. Los registros deben contener la
siguiente informacion:

Temperatura de suministro de agua de la caldera.

Nivel de agua en la caldera.

Temperatura de salida de vapor principal.

Presién de salida de vapor principal.

Parametros quimicos del agua de alimentacion.

Purgas realizadas (fondo, superficie y columna).

Presién de entrada del gas, Fuel Oil, ACPM u otro combustible liquido o gaseoso.
Operatividad del arranque y parada de la bomba de alimentacién por nivel.
Presion de la bomba de agua de alimentacién.
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e Temperatura de salida de los gases de la caldera hacia la chimenea.

c. Conocer y estar familiarizado con los procedimientos de arranque y parada de la caldera(s) y
mantenerla(s) operando dentro de todos los parametros de confiabilidad, seguridad y servicio,
autorizados y requeridos por la instalacion, y ademas velar por el orden y aseo del sitio de trabajo.

d. Reportar al jefe inmediato cualquier situacién que afecte el funcionamiento normal del equipo.

e. Aplicar los correctivos y procedimientos de seguridad definidos para cada caso.

f. Asegurar la calidad del agua con que se alimenta la caldera. Los parametros de calidad del agua
se deberan mantener dentro de los rangos recomendados segun la tabla del anexo No 6 de éste

RTC. Es obligatorio el uso constante de un tratamiento quimico al agua de la caldera, a fin de
evitar incrustaciones y corrosiones en las areas de calentamiento de las mismas.

g. Utilizar los equipos y elementos de proteccion personal adecuados para mj eliminar los

riesgos reales o potenciales existentes en el recinto de calderas.
48.2. CALDERAS CATEGORIA 11, 11 Y IV.

Son responsabilidades minimas del operador de calderas Categoriz
funciones anteriores mas las siguientes, cuando apliquen para cad

a. Conocer el sistema operativo de los qguemadores, la
caldera, ya sea manual o automatica su operacion.

b. Verificar el funcionamiento de todos los dispositivo
operacion de la caldera, especialmente el si

dispositivos de seguridad y monito € en contacto con agua como: el control de nivel,
rol de nivel tipo probeta, controles de presion,
. Ademds, debe drenar sus conexiones para
2ntos para su correcto funcionamiento.

conexiones de la vasija a los mg
verificar que no estén tapop

iento de agua, verificar que ésta opera en buenas

IONAL Y EFICIENTE DE ENERGIA EN LA OPERACION DE
001 declara el Uso Racional y Eficiente de la Energia -URE como un
, publico y de conveniencia nacional, fundamental para asegurar el
gético pleno y oportuno, la competitividad de la economia colombiana.

posibles de URE, en consecuencia el operador de la caldera debe aplicar los requisitos de uso racional
y eficiente de energia, contempladas en el Programa de Usos Racional de Energia establecido por el
Ministerio de Minas y Energia.

Adicional al cumplimiento de las normas ambientales sobre emisiones, la verificacién periddica de la
eficiencia de combustién es un mecanismo apropiado para asegurar el uso eficiente y racional de la
energia de alimentacion de la caldera y reducir los costos de operacion.

49.1 COMBUSTION OPTIMA

Se debe conocer el poder calorifico o calérico del combustible o cantidad de calor que libera dicho
combustible en una combustién completa por unidad de peso y asegurar que en la caldera se
transforme la mayor cantidad del carb6n del combustible en CO2 vy la del hidrogeno en agua. y se
libere la mayor cantidad de calor al espacio aprovechable.
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Para una buena combustion se requiere:

Suficiente presion del combustible para lograr una buena atomizacion

Mezcla de oxigeno y combustible dentro del rango de flamabilidad.

La mezcla del aire combustible debe estar en la temperatura de ignicion.

Se debe garantizar una buena mezcla (turbulencia) entre el aire y el combustible.

Asegurar la méxima cantidad de aire controlada para tener el mayor porcentaje de COz” con
el menor exceso de aire y la menor produccion de CO.

e Las pérdidas de calor en la chimenea y la temperatura debe ser la minima posible.

A partir de la composicion del combustible se debe determinar la masa o el volumen del aire seco
necesario para una combustion estequiométrica, y la masa y el volumen de los gases secos
producidos en la misma. Se debe tener en cuenta los aportes de oxigeno del propio combustible segun
su composicion.

Masa de CO2= 44kg de CO2/ 12 kg de C = 3,67
Volumen de CO2 = 22Nm® de CO2 /12 kg de C =187 Nm®kg

Masa de SO2MSO2 = (64/32) =2 S
Volumen de SO2VS02 = (22,4/32) =0,7 S

étrica, debe tener
oxigeno disponible
, en consecuencia,

La masa o volumen total de gases secos producidos en la combu
en cuenta la relacién de elementos del aire tales como nitré

estequio

siguientes expresiones:

Mger= Mgc+ Mas -(n-1)
Vger= Vgc + Vas -(n-1)

49.2 PERDIDAS POR DE

bustible no haga combustién y salga como inquemados,
den acumular en zonas posteriores a las areas de combustion
ovechables y en algunos casos explosione.

* No se consigue la adecuada uniformidad de la mezcla del combustible y el aire.

* No se atomiza el combustible lo suficiente.

» Laviscosidad del combustible liquido es incorrecta.

+ La intensidad de fuego y las dimensiones de la llama no son adecuadas a la camara de
combustion.

b. Aire de combustion insuficiente, lo cual no permite completar la reaccion de combustion.
En consecuencia las pruebas de eficiencia de la combustién y los inquemados seran determinantes
para aprobacion del requisito de eficiencia de la caldera y se deben evaluar en las pruebas iniciales y

periddicas de la caldera.-

e Productos derivados de una combustién incompleta.
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e Oxidos de nitrégeno, generalmente agrupados bajo la denominacién NOx, siendo los mas
importantes NO y NO2.

¢ Emisiones debidas a contaminantes contenidos en los combustibles, como 6xidos de azufre,
S0O2 y SO3, cenizas y trazas de sustancias metalicas varias

El diéxido de carbono CO2 vy el vapor de agua H20O, aunque son productos inherentes al proceso de
combustion, su elevado potencial como gases de efecto invernadero los convierte en contaminantes.

Las Pérdidas de calor sensible en los humos, dependen fundamentalmente de los siguientes
factores:

* Latemperatura de los humos, o mejor dicho, la diferencia de temperatura entre la salida de los
humos y la del aire comburente.

» El calor especifico de los humos.

» El exceso de aire empleado en la combustion, que se manifiesta en el porcep
humos y afecta al caudal masico o volumétrico de los mismos.

je.de CO2 en los

Estas pérdidas suelen estar comprendidas entre el 6 y el 10% de
incrementandose notablemente este valor en caso de mantenimiento deficiente:

Temperatura c | 02 CO2

100 1,2156 1,7376
200 1,2910 1,8389
300 1,3408 1,9139
400 1,3764 1,9741
500 1,4036 2,0256

Tabla 48.1 Calor especifico de gases de combustion

Para el célculo de las pérdidas se podra usar la
Donde:

Ph : Pérdidas en humos (%
m: Caudal masico de los

v: Volumen masico de |0

0s (kJ/kgeC),
9s (kJ/m”° °C)

n la préactica, sila combustion es correcta, son muy pequefias. En los combustibles
liquidos y sG la produccion de inquemados suele ser visible por la aparicion de humos negros,
con combustibles solidos estas pérdidas suelen estar comprendidas entre el 6 y el 10% de la potencia
nominal en calderas a gas el valor suele estar muy por debajo del 0,5% de la potencia util de la
caldera. En consecuencia no se aceptan perdidas por estos conceptos superiores a las mencionadas.

El exceso de aire en la combustién, implica mayor cantidad de combustible para extraer la mayor
cantidad de nitrégeno y de agua disponibles en el aire .

49.3 PERDIDAS A TRAVES DEL CUERPO DE LA CALDERA

Las pérdidas por conveccion y radiacidon se producen a través de la envolvente de la caldera y
dependen de los siguientes factores:

» Latemperatura media del agua en la caldera.
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* La temperatura del aire de la sala de maquinas, en cuanto que afecta a las pérdidas por
conveccion.

+ La temperatura de los cerramientos de la sala de maquinas, que afecta a las pérdidas por
radiacion.

» Las caracteristicas de la caldera en lo referente al espesor y conductividad térmica del material
aislante del cuerpo y la superficie del mismo

El valor instantaneo de estas pérdidas se determina por via experimental. A una temperatura
constante e igual a 80 °C, en calderas estandar este valor de pérdidas esta entre el 1,5y el 5%, y en
calderas de baja temperatura y condensacién entre un 0,5y un 2%. Siendo inversamente proporcional
a la potencia de la caldera, es decir, el valor de las pérdidas por conveccion y radiacion disminuye al
aumentar la potencia de la caldera.

Las pérdidas por conduccion que se producen en los apoyos de la caldera y no se toman en
consideracion.

combustién

49.3.1 AISLAMIENTO TERMICO: La temperatura permitida sobre |
aislamiento térmico) del cuerpo de las calderas pirotubulares y de |

(incluido su
portan el

Adicionalmente debe cumplir los siguientes requisitos:

a. Se debe hacer la escogencia del tamafio adecuado de
de vapor o fluido caliente, para evitar ciclos
lo cual disminuye la eficiencia del sistema.

orde con los requerimientos
Ideras sobredimensionadas,

b. Permanentemente se debe asegurar, , tal como se define en el articulo 48

del presente anexo.

c. Se debe aislar térmicamente ¢ rna con temperatura superior a 48.8° C, el
material de aislamiento debe ande tenga partes defectuosas y evitar en lo posible
fuentes de humedad q aislamiento. En cuanto al aislamiento térmico de la red de

e condensados.

era, revisar y reparar las purgas de vapor que presenten
deficiencias ijdas innecesarias de vapor y con ello el mayor uso de agua y

combustible

as del calor, exigiendo mayor cantidad de calor para los requerimientos
caliente y afectando las tuberias por mayor temperatura en la superficie expuesta

e  Usar sistemas de control automético.

e Hacer retorno de condensados a la caldera en la medida que sea posible, esto disminuye los
aportes de agua tratada y menos vertimientos.

e  Hacer uso de economizadores de agua de alimentacion.

e  Hacer recuperacion de vapor o condensado para regenerar vapor de baja presion para uso
en otros procesos.

e  Hacer uso de vapor o condensados en enfriadores o refrigeradores de absorcion.

e Recuperar excedentes de calor antes de entrar a la chimenea o en esta antes de salir al
ambiente, se busca que en lo posible los gases de los humos de la caldera no entren a la
chimenea a méas de 37.7° c. previa evaluacion de la produccién de diéxido de azufre.

Los usuarios de calderas deben asegurar una gestién energética en la operacion de las calderas, para lo
cual es necesario que por lo menos haga un analisis de los costos y beneficios de los energéticos utilizados
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comparandolos con otros disponibles y evaluando la viabilidad de la sustitucion o combinacion por aquel
gue le de las mejores condiciones.

ARTICULO 50°.- MANTENIMIENTO DE CALDERAS: Los usuarios de calderas deben disponer de
un programa adecuado de mantenimiento, especifico para cada caldera que este bajo su
responsabilidad.

Para toda caldera se debe tener un programa de mantenimiento aplicado a los equipos de control,
eléctricos, mecanicos, electromecénicos, auxiliares y de seguridad, segun el manual del fabricante, o
basados en anadlisis avanzados de mantenimiento Ademas, deberd contar con los datos y
especificaciones técnicas de la caldera y planos electro-instrumentales para verificar la l6gica de
control y seguridad.

PARAGRAFO: Se debe tener en cuenta que los controles son automaticos en
automaticos en mantenimiento, se debe garantizar el buen estado de la calder

racién pero no

50.1 MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE LAS CALDERAS.

Se debe disponer y aplicar un programa de mantenimiento preventivo que debe cubrir los siguientes
aspectos, segun el tipo y tamafio de la caldera. Comprobacién del funcionamiento del control de
arranque y parada y alarmas de la bomba de alimentacion (por alto y bajo nivel).

nivel de agua.

e. Verificacidn de la temperatura g

los parametros de cq

g. Verificacién de_piesio

pndicién del refractario, paredes del hogar, piso y quemador, placas tubulares,
S tubos en el caso de las acuotubulares.

k. Prueba hidrostatica (si aplica).
I. Verificaciéon de alarmas.

m. Recalibracién y disparo de valvulas de seguridad.

n. Lubricacién de bombas, motores eléctricos, verificacion de parametros eléctricos, ruidos y
vibraciones.

0. Limpieza y orden general de equipos (caldera, bombas, motores, etc.) y cuarto de calderas.

El programa debe ser ejecutado por personal de la empresa con amplio conocimiento en
mantenimiento de calderas o por personal de una empresa especializada en este tipo de actividades:
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PARAGRAFO: El programa de mantenimiento preventivo, debe hacer parte del Sistema de Gestion
de Seguridad y Salud en el trabajo.

50.2-PERFIL DEL PERSONAL DEL MANTENIMIENTO.

El personal que hace el mantenimiento a calderas deben ser técnicos especializados y estar
calificados como soldadores, instrumentistas, operadores 0 mecénicos de mantenimiento, deben
estar debidamente certificados para realizar las funciones propias de su desempefio.

Para las calderas tipo II, Ill y IV el mantenimiento debe estar supervisado por un ingeniero
especializado con la competencia técnica y legal conforme a su matricula profesional. Las empresas
gue presten el servicio de mantenimiento de calderas, deben contemplar en su objeto social esta
actividad y contar con el personal profesional y técnico calificado y certificado.

El personal de mantenimiento de calderas, tendra un plazo no mayor a dos afios, contado a partir de

conservacion.

El método aplicado puede ser de tipo seco o himedo de
literatura técnica, de las buenas practicas operativas
expertos en tratamiento de agua o conservacion de eq
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CAPITULO VII

CRITERIOS PARA LA DEMOSTRACION DE LA CONFORMIDAD

ARTICULO 52°.-MECANISMOS DE EVALUACION DE LA CONFORMIDAD: Como mecanismo de
verificacion del cumplimiento del presente Reglamento y de apoyo al control y vigilancia ejercida por
el Estado, se recurre a instancias establecidas en el Subsistema Nacional de la Calidad, utilizando
organismos de evaluacién de la conformidad debidamente acreditados por ONAC, mediante
mecanismos como la realizacion de pruebas, ensayos en laboratorios, la certificacién de productos,
la certificacion de personas, y la inspeccién de las instalaciones, que se sintetizan en el siguiente
esquema.

Conforme al articulo 73 de la Ley ) organismos de evaluacién de la conformidad

seran responsables por los servicié > presten dentro del marco del certificado o del
documento de evaluacién de la co i an expedido. Sin perjuicio de las sanciones
multas—a que haya lugar, de la conformidad (profesional competente, laboratorio,
organismo de certificacig e inspeccién) sera responsable frente al consumidor

(usuarios del producto o@de alaci servicio de evaluacion de la conformidad. El evaluador
de la conformidad no sera ]
sistemas o0 demas gici evaluadas y exista nexo causal entre dichas variaciones y el dafio

idad o informacion en los que se avise que un producto ha sido
los términos de la Ley 1480 de 2011, el alcance de la certificacion, el
tidad que acredité a dicho organismo.

ARTICUL REDITACION DE ORGANISMOS DE EVALUACION DE LA CONFORMIDAD:
Los labor
los organismos de inspeccion que intervengan en el proceso de demostracion de la conformidad con
el presente Reglamento, deben estar acreditados por el Organismo Nacional de Acreditacién — ONAC,
conforme a los Decretos 2124 de 2012y 1471 de 2014 o los que los sustituyan o modifiquen y deben
cumplir las norma expedidas por éste organismo de acreditacion y demas normatividad aplicable
sobre la materia.

Para efectos del presente Reglamento, los organismos acreditados para la evaluacion de la
conformidad deben atender los siguientes estandares:

Organismos de Inspeccion: ISO/IEC 17020:1998

Laboratorios de ensayo o prueba: ISO/IEC 17025:2005

Laboratorios de calibraciéon: ISO/IEC 17025:2005

Organismos de certificacion de personas: ISO/IEC 17024:2003
Organismos de certificacion de producto: ISO/IEC 17065:2012
Organismos de certificacion de sistemas de gestion: ISO/IEC 17021:2011

oA~ WNE
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Proveedores de ensayos de aptitud: ISO/IEC 17043:2010
53.1 LABORATORIOS DE PRUEBAS, ENSAYOS O CALIBRACION.

Salvo las excepciones aqui definidas, los ensayos, pruebas y calibraciones, requeridas para la
expedicion de los certificados de conformidad de los productos o instrumentos objeto del presente
Reglamento, deben ser realizados en laboratorios acreditados por el ONAC.

Los organismos de certificacion, solicitaran al laboratorio acreditado la realizacion de las pruebas,
ensayos o calibraciones requeridas, y este en un plazo no mayor a 15 dias calendarios, después de
recibir la solicitud con la suficiente precision del servicio requerido, deberan comunicarle al organismo
de certificacién el tiempo maximo en que podran entregar los resultados de las pruebas o ensayos.

Solo en caso de no existir laboratorios acreditados para la realizacion de los ensayos, o que los
laboratorios acreditados hayan manifestado por escrito no poder atender la solicitud en un plazo
menor a 30 dias, los ensayos o pruebas se podran efectuar en laboratorios ey, reviamente
por el organismo de certificacion.

torioS” acreditados
en su defecto que
d que le asiste al

ensayos realizados en el exterior, siempre que sean efectuag
preferencialmente por organismos de acreditacién reconocidos por

tengan un reconocido prestigio internacional, sin dejar de ponsabilig

Para efectos de la demostracion de conformid
certificados de conformidad de productos emi
acreditados por el ONAC y los que recong

glamento, solo se aceptan los

ucto debe atender los requerimientos de la
norma I1SO IEC 65, “Requisitos a los organismos que proceden a la

certificacion de productos”

Los organismos de certifiga ealizar las pruebas y ensayos en laboratorios acreditados.
Pruebas en laboratorios

TC 17024, en cuanto al procedimiento y requisitos generales de inspeccion. La
encia técnica, mediante el examen del conocimiento y debida interpretacion de los
idos en el presente Reglamento, aplicables al tipo de competencia que se quiera
competencia legal conforme a las leyes que regulan el ejercicio profesional.

requisitos &
certificar y la

La certificacion de conformidad de personas debera hacerse sobre determinados alcances, los cuales
deben ser especificados en el certificado y la persona certificada no podra extralimitarse
inspeccionando en alcances no certificados. Este tipo de certificacién sera obligatoria a partir de los
tres meses contados a partir de la entrada en vigencia dela presente Resolucién. Pasada esa fecha,
no seran validos los dictAmenes expedidos por inspectores técnicos que no cumplan con este
requisito.

En el evento que no se cuente por lo menos con dos (2) organismos acreditados para la certificacion
de conformidad de personas, la competencia técnica tanto para inspectores y directores técnicos de
organismos de inspeccion, como de otras competencias profesionales requeridas para efectos del
presente Reglamento, la podra certificar una universidad que tenga aprobado un programa de
Ingenieria Mecanica y el certificado tendra una validez hasta por tres afios. La Universidad interesada
en este tipo de certificacion, solicitara a la Direccién de Energia del Ministerio de Minas y Energia, un




RESOLUCION NUMERO DE 2018 HOJA No 79

Continuacion de la resolucion “Por la cual se establece el Reglamento Técnico de Calderas”

concepto técnico del proyecto de certificacion de competencias, anexando la propuesta con el
contenido y alcance de las pruebas para los distintos tipos de certificacion de la competencia que
pretenda expedir.

53.4 ORGANISMOS DE INSPECCION DE LAS CALDERAS.

Los organismos de inspeccidn para las instalaciones de las calderas objeto del presente Reglamento,
deberan cumplir los siguientes requisitos:

a.

Los organismos de inspeccién acreditados para calderas objeto del presente Reglamento deben
ser Tipo A segun criterios de la norma ISO/IEC 17020. Ademas de los criterios de imparcialidad
exigidos por ASME, NATIONAL BOARD, aplicables a calderas.

Adicional a los requerimientos de la norma ISO/IEC 17020, en el proceso de acreditacion, el
organismo que aspire a la acreditacion debe presentar los procedimientos quegpretenda aplicar,

aplicables a la instalacién objeto de inspeccion. Los procedimientos,
medicion presentados en el tramite de acreditacion ante el
requerimientos de prueba de los distintos items contemplados en g
mantener y aplicar tales condiciones durante la vigencia de la 3
esta cumpliendo, en las auditorias para otorgamiento y de seg

y un conocimiento amplio de los requisitos establec
debe demostrar mediante un certificado de
de certificacion de personas acreditado por &
certificados de experiencia laboral en acti
|done|dad para em|t|r un juicio profe

ente Reglamento, lo cual se
, expedido por un organismo
a norma NTC-ISO-IEC 17024,
0 a inspeccionar, asi como la
inacién de la conformidad de la
] ctamen de inspeccion de calderas tendra el
ben estar dispuestos a sustentar tal juicio ante

ejercer la profesiéon y expedir el dictamen de
experticia profesional en los temas de la termodinamica y
3, objeto de la inspeccion.

inspeccién como un juici
materiales asociados

; on los recursos humanos con capacidades técnicas, los
equipos de ebas y ensayos requeridos para el tipo de instalacion a inspeccionar,

asi como cQ

ados de experiencia y de la Certificaciéon de Competencia Laboral vigente del director
técnico o de quien suscriba los dictamenes y de los inspectores. Los retiros de inspectores deben
ser notificados al ONAC, asi como sus remplazos. Antes de utilizar los servicios profesionales de
un inspector, el organismo de inspeccion debera comprobar su idoneidad, certificado de
competencia vigente y la tenencia de su matricula profesional. No podran dictaminar sobre
actividades que superen o sean ajenas al alcance otorgado por la ley o normas que regulen el
ejercicio profesional.

ARTICULO 54°.- CERTIFICACION DE CONFORMIDAD DE PRODUCTOS: Salvo las excepciones
aqui establecidas, los productores o importadores de todos los productos cubiertos por el alcance y
campo de aplicacion del presente Reglamento, previamente a su comercializacion en el pais, o
previamente al levante aduanero para el caso de productos importados, deben demostrar que
cumplen con los requisitos aqui establecidos, a través de un Certificado de Conformidad de Producto
expedido por un organismo de certificacion de productos acreditado por ONAC.
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54.1 REQUISITOS GENERALES DE LA CERTIFICACION DE PRODUCTOS.

La demostracion de la conformidad de los productos objeto del presente Reglamento, debe cumplir
los siguientes requisitos:

El Certificado de Conformidad de Producto expedido por un Organismo de Certificacion acreditado
por el ONAC, debe cumplir los requisitos y procedimientos establecidos en el Decreto1471 de 2014,
por el cual se organiza el Sistema Nacional de Normalizacién, Certificacién y Metrologia, o aquellos
gue lo modifiquen, adicionen o sustituyan y los criterios de acreditacién de la norma ISO/IEC 17065 y
los sistemas de certificacién de producto establecidos en la norma ISO/IEC 17067, en su versidbn mas
actualizada.

a. Requieren certificacion de la conformidad con el presente Reglamento, aquellos productos listados
en la Tabla 2.1 y que no correspondan a sus exclusiones. Productos que aun teniendo la misma
partida arancelaria pero que no sean objeto del presente Reglamento Q destinados a

certificaciéon de los productos que se sometan a presion.

c. El organismo de certificacion de productos se debe soportar S
Iaboratorlos acredltados por el ONAC En ausenci

PARAGRAFO 1: Las muestras pa 0 requieren demostrar cumplimiento del RTC
previo a su levante.

prueba, se padra aceptar la declaracién del proveedor, atendiendo los criterios de la nhorma IEC/ISO
17050 partes 1 y 2, adjuntando los soportes (resultados, de los ensayos realizados, calculos,
simulaciones o demas elementos de prueba, que permiten corroborar el cumplimiento de los
requisitos que le apliquen del presente reglamento ), igualmente se debe relacionar las normas que
cumple dicho producto.

PARAGRAFO: La declaracion de proveedor debera ser suscrita por el fabricante nacional o por el
representante legal del importador o Proveedor y debera ser validada por un ingeniero Mecanico quien
debera suscribir la declaracién y anotar su matricula profesional. El instalador y el organismo de
inspecciodn verificaran esta condicion.

54.2.2 CERTIFICADOS DE CONFORMIDAD DE PRODUCTO EXPEDIDOS EN EL EXTERIOR.

Se podra aceptar la demostracién de la conformidad con este Reglamento a productos certificados
en el exterior, si el certificado es expedido por un organismo de certificacion acreditado y es
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reconocido por la Superintendencia de Industria y Comercio- SIC. Adicional a los aspectos que
garanticen la confianza en el certificado, en el proceso de certificacion la SIC, debe verificar que la
norma o reglamento técnico base del certificado de conformidad de producto, tenga equivalencia con
el RTC y que se identifigue plenamente el producto, el tipo de certificado y su vigencia. el
reconocimiento del certificado lo hace la SIC, con la Ventanilla Unica de Comercio Exterior (VUCE),
como parte del proceso del tramite del Registro de Importacion.

El responsable de la importaciébn o comercializacién, debe constatar que el producto importado
corresponda al producto efectivamente certificado; en todo caso la SIC podra verificar el cumplimiento
de los requisitos certificados y sancionar a aquellos que presenten desviaciones, independiente de
haber tenido previamente los vistos buenos tanto en la VUCE como en la DIAN.

PARAGRAFO: Para efectos del reconocimiento de certificados expedidos en el exterior, se podra
emitir conceptos de equivalencia a aquellas normas o reglamentos técnicos de otros paises que
guarden semejanza con los requisitos obligatorios para el producto establecidosen el RTC, en tal
condicioén el concepto de equivalencia de reglamento técnico de otro pais o nor : 8 con el RTC,
es un acto de interpretacion del reglamento, en consecuencia seran otorga inisterio de

Minas y Energia o por quien este delegue. Para otorgar el concepto de eg ge,norma o
reglamento técnico con el RTC, el interesado debe hacer una solicitud a Ia B grgia
Eléctrica, especificando la norma que pretende el concepto de equivé iclehando una matrlz
que contenga cada uno de los requisitos de producto establecidos dolos con el

stablecer la
reglamento, para
2 puede hacer por

aparte correspondiente de la norma o reglamento técnico extranj

plir, entre otras, las siguientes disposiciones
lo que se relaciona con el Certificado de

el cual se establece el procedimiento para verificar el cumplimiento de
bianas oficiales obligatorias y los reglamentos técnicos en los productos

e 2008 Por el cual se dictan normas sobre intervencion en la economia para el
funciones de acreditacion de organismos de evaluacion de la conformidad que
hagan pafte del Subsistema Nacional de la Calidad y se modifica la estructura de la
Superintendencia de Industria y Comercio, o la norma que la modifique, complemente o sustituya.

f. Decreto 4886 de 2011. Por medio del cual se modifica la estructura de la Superintendencia de
Industria y Comercio, se determinan las funciones de sus dependencias y se dictan otras
disposiciones. o la norma que la modifique, complemente o sustituya.

g. Decreto 2124 de 2012 y Decreto 865 de 2013, por los cuales se designa el Organismo Nacional
de Acreditacion, o la norma que los modifique, complemente o sustituya.

h. Decision 506 de 2001, de la Comunidad Andina de Naciones, sobre Certificados de Conformidad
de Producto, o la norma que la modifique, complemente o sustituya.

i. Decision 562 de 2003, de la Comunidad Andina de Naciones, sobre las Directrices para la
elaboracién, adopcion y aplicacion de Reglamentos Técnicos en los Paises Miembros de la
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Comunidad Andina y a nivel comunitario o la norma que la modifique, complemente o sustituya.

ARTICULO 55°.-CERTIFICACION DE LA CALDERA PARA LA OPERACION: Para garantizar que
la operacion de la caldera sea segura y apta para el uso previsto, se debe contar con la demostracion
del cumplimiento del presente reglamento, mediante declaracion de cumplimiento, suscrita por la
persona competente responsable de la instalacién y montaje de la caldera y el dictamen de inspeccion
aprobatorio, emitido por el organismo de inspeccion acreditado por ONAC, conforme a los
procedimientos establecidos en los articulos 38 y 39 del presente anexo. Estos documentos
constituyen el certificado de conformidad con el presente reglamento, y serdn documentos
indispensables para autorizar la operacién de la caldera por parte de la Direccion Territorial del
Ministerio del Trabajo, o quien este delegue. En consecuencia no podra entrar en operaciéon una
caldera que no haya cumplido este requisito o el resultado de las inspecciones y pruebas no sean
conforme al presente Reglamento.

Las calderas que se encuentren en operacion en la fecha de la publicacion del g reglamento,
para poder continuar en operacion, deben someterse a la inspeccién y p con el
dictamen de inspeccién aprobatorio, emitido por un organismo de inspeccio o cual
tendran un plazo no mayor a seis meses contados a partir de que ONAC &
organismo de inspeccion de calderas. Si transcurrido ese plazo la c
aprobatorio, la caldera debe salir de operacién.

55.1 DECLARACION DE CUMPLIMIENTO:

caldera como de la
de cumplimiento del presente

Los profesionales responsables de la supervision tantg
instalacion y montaje deberan diligenciar y firmar
Reglamento en el siguiente formato.

Yo mayor de edad y domiciliado en

No. En mi condiciéon de

ortador de la matricula profesional, No. Declaro

, CC. No. o NIT

--------------- KW de potencia ubicada en (detallar localizacién)

, cumple con todos y cada uno de los requisitos establecidos en el

0 de Calderas que le aplican, incluyendo los productos utilizados en ella, para lo
cual revise l@srespectivos certificados. Asi mismo declaro que atendi los lineamientos del disefio

efectuado por el (los) ingeniero(s) ,

con matricula(s) profesional(es) No(s).

Y que el alcance de la caldera objeto de esta declaracion es el expresado

en los planos y memorias técnicas anexas.

En constancia se firma en a los dias del mes de
de

Firma
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Direccion domicilio Teléfono

Observaciones: Incluye justificacién técnica de desviacion de algun requisito de norma o del disefio,
cuando estas desviaciones no comprometa la seguridad.

Relaciéon de documentos anexos:

Formato 79.1 Declaracion de cumplimiento.

55.2 INSPECCION PARA LA EMISION DEL DICTAMEN.

La inspeccidn técnica de la instalacion de calderas, debe realizarse pe
acreditado por la ONAC. as

acreditado independiente como
mecanismo para validar la declaracion por el profesional responsable de la
direccion de la instalacion y montaje e cumplir los siguientes requisitos:

b. Para la emisién del die 0 ion, es necesario que el usuario y el responsable de la
construccion e de Ia calra entregue al organlsmo de inspeccion acredltado la
documentaci

las pruebas

cuales se pueda determinar la conformidad de la calderas bajo inspeccion
registros de los valores medidos y de actividades de inspeccion fundamentales

obligatorio cumplimiento por parte del organismo acreditado.

e En el proceso de inspeccidn se buscara la trazabilidad de las diferentes etapas de la instalacion
de calderas, para lo cual se debe tener en cuenta lo actuado y documentado por las personas
calificadas que participaron en: el disefio, la direccién de la construccion y la interventoria cuando
exista; en todos los casos se dejara consignado en el formato de inspeccién la matricula
profesional del responsable de cada etapa. Los disefios son elementos de ayuda para definir la
conformidad de la instalacion con el Reglamento pero no son el objeto del dictamen.

f. Los procedimientos de inspeccion deben ser acordes con la norma ISO 17020. Se debe realizar
la inspeccion en el sitio de la instalacion y dejar las evidencias del hecho. Para garantizar que la
instalacion de la (s) caldera (s) sea segura y apta para el uso previsto, se debe realizar la
inspeccioén tanto visual como ejecutando las pruebas, ensayos y medidas requeridas y registrar
los resultados en los formatos de dictamen establecidos en el Cddigo ASME o su equivalente
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utilizado.

g. Se verificaran las certificaciones de conformidad de los productos utilizados en la instalacion de
calderas, que segun el RTC requieran cumplir tal requisito, pero si se detectan inconformidades
en el producto, asi este se encuentre certificado se debera rechazar y se debera informar del hecho
ala SIC.

h. Cuando se encuentren situaciones de riesgos graves o inminentes a la seguridad yo salud de los
trabajadores o condiciones que pongan en peligro la vida, la integridad y la seguridad personal
debera informarse por escrito a la Direccién Territorial del Ministerio del Trabajo correspondiente.
No sera necesario que el organismo de inspeccion mantenga archivos de todos los certificados de
producto.

i. En todos los casos se debe consignar en los formatos de dictamen, el tipo de instalacion, si es
construccion, ampliacion o remodelacion, la identidad del usuario, la direccion_d [o

j- Eldictamen de resultado de la inspeccion y pruebas de la instal
el cumplimiento de los requisitos que apliquen y estos deben ¢
inspeccion y verificacion respectivo.

k. Sila instalacion inspeccionada no es aprobada, el i

acreditado debe dejar por escrito las no conformida¢
ion bajo las cuales se debe
llegar a la conformidad de la caldera fre todo caso el organismo de

inspeccién debe cerrar la inspeccion emitie

I. El organismo acreditado guardara 3S procedimientos, planos, cartas, informes, o
omo reservada por el usuario y relacionada
ento de requerimiento por parte de autoridad
acion.

con lainstalacién a inspecciona
judicial o la SIC, el usuario debe

eion, con mecanismos tales como registros fotograficos,
ectricos.

inspeccionadas que no fueron aprobadas, informando las razones de la no aprobacion, junto con
el nombre del proyecto, direccién, nombre del constructor y responsables y fecha de inspeccion.
Esta informacion debe aportarse en medio digital en formato PDF. Si se tiene informacion que la
caldera entré en operacion debe hacerse mencion del caso y reportarlo a la Direccién Territorial
del Trabajo.

g. El usuario de una caldera debe mantener disponible una copia del dictamen de Inspeccién de la

instalacién de calderas, a fin de facilitar su consulta cuando lo requiera la autoridad administrativa,
judicial, de policia o de control o vigilancia.

55.2.1 componentes del dictamen de inspeccion: El dictamen de inspeccion debe tener
basicamente los siguientes componentes:

a. ldentificacion plena del organismo de inspeccién acreditado y del inspector o inspectores que
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actuaron en la inspeccion, asi como los documentos que determinan el alcance de la inspeccion.
b. La identificacion plena de la caldera (tipo y localizacion) y las personas que intervinieron.
c. Los aspectos a evaluar con sus resultados y observaciones.
d. El resultado final de la conformidad.

e. El dictamen de inspeccion debe ser firmado tanto por el director técnico del organismo de
inspeccién acreditado o quien haga sus veces, como por el inspector, responsable de la inspeccion
técnica. Tanto el Director técnico o quien firme el dictamen, como el inspector que realiza el juicio
profesional, deben ser profesionales competentes y expertos en procesos de inspeccion, conforme
a la norma ISO 17020 y seran quienes asuman la responsabilidad general del dictamen y contar
con la competencia profesional certificada.

55.2.2 Formatos para dictamen de inspeccién.Para el dictamen de inspeccig@
el siguiente formato, no se podra alterar su contenido, y so6lo podra adicionars
0 marca del organismo de inspeccion, el del organismo de acreditacion y el

be diligenciar
bre, logotipo
pondiente.
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FORMATO PARA EL DICTAMEN DE INSPECCION Y VERIFICACION DE CALDERAS SEGUN RTC

Lugary fecha Organismos de Dictamen
inspeccién No.

Nombre o razén social del propietario
de la caldera

Direccion de localizacién de la caldera

Descripcion Caldera

Marca Numero Serie

Tipo de caldera

Capacidad

APLICA

Valor) CUMPLE

ITEM ASPECTO A EVALUAR

OO |N|O|O|~[WN|F-

OB SERVA! DDIFICACIONES Y ADVERTENCIAS ESPECIALES (si las hay) e Identificacién de anexos.

Aprobada No Aprobada

RESULTADO :

Responsables dictamen:

Nombre y firma Organismo de Resolucion de
Inspeccién acreditacion

Direccion Teléfono
Domicilio

Nombre y firma Mat. Prof.
Inspector
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Formato. Dictamen de inspeccién y verificacion para calderas

ARTICULO 56.- INSPECCION PERIODICA PARA RENOVACION DE CERTIFICADO DE
CONFORMIDAD DE LA CALDERA: Para asegurar que la caldera mantenga la seguridad durante su
vida util, se deberan atender los siguientes requisitos:

a. A las calderas objeto del presente Reglamento se les debe verificar su conformidad, mediante
inspecciones técnicas adelantadas por Organismos de Inspeccién acreditados para ese fin. La
periodicidad de la revisién de las calderas serd de dos afios para caldera tipo lll y IV y de tres
afios para calderas tipo | y Il, en todos los caso se debe diligenciar el formato “dictamen de
inspeccidn y verificacion para calderas”.

b. El Ministerio del trabajo como autoridad de control y vigilancia podra solici
extraordinarias cuando se tenga conocimiento que la caldera presenta u
seguridad de las personas o los equipos.

I inspecciones

c. Los costos de las inspecciones seran cubiertos por el usuario de la caldera.

ARTICULO 57°.-REQUISITOS DEL INSPECTOR TECNICO DE C Elinspeetor técnico
debe cumplir los siguientes requisitos:

57.1 PERFIL DEL INSPECTOR TECNICO DE CALDER

El mspector técnico de calderas debe ser un prfesmnal ; Mecéanica, electromecénica,
) termodinamica, materiales o
certlflcaC|ones en inspeccion de calderas, con mé ; vigente expedida por el Consejo

Profesional. Para realizar i mspecmones de confor esente Reglamento el inspector debe

pertenecer a un organismo de inspec reditado por el ONAC

Adicionalmente, debera acreditar € y practicos, relacionados con la inspeccion
avalen su capacitacion e idoneidad en éste

campo, por lo menos con ug horaria de 160 horas, dictados por una entidad académica

acreditada, o una empi€s de equipos de presion debidamente acreditadas.

Igualmente, se requierefm eriencia certificada como ingeniero en trabajos que se

Para calderas 3 pspeccion podra ser realizada por tecnélogos en Mecanica, o
Electromecani a i itaci
especmco en alderas de por lo menos 80 horas, demostrar experiencia practica,

cién, montaje, operacion y/o mantenimiento de calderas.

ES DEL INSPECTOR TECNICO DEL ORGANISMO DE INSPECCION

En toda inspeccion de caldera el inspector técnico del organismo de inspeccidn acreditado debe
realizar las siguientes actividades:

a. Coordinar y definir previamente, con el propietario o tenedor de la caldera, la fecha exacta para la
inspeccion y un plan de trabajo que incluya los preparativos que se deben adelantar para la misma.

b. Verificar el cumplimiento de todas las condiciones de seguridad que se deben seguir en todo el
proceso de inspeccion y en la realizacidn de pruebas y chequeos exigidos por el presente RTC.

c. Recomendar la forma de corregir las condiciones fisicas y practicas de operacion inseguras o
inadecuadas del equipo.

d. Velar por la seguridad de la inspeccion y de las pruebas que en ella se realicen, exigiendo el
cumplimiento de todos los requisitos de seguridad para las diferentes pruebas y revisiones.
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e. Verificar las placas de identificacion de la caldera y la existencia de los libros de vida de operacién
y mantenimiento, los manuales de operacion y mantenimiento y revisar su contenido.

f. Seguir correctamente los protocolos planteados en el presente RTC o definidos en normas
internacionales reconocidas, para la realizacion de cada una de las pruebas.

g. Indicarle al propietario o tenedor de la caldera y al operador después de la inspeccién externa los
ajustes y /o arreglos a que haya lugar, previos a las pruebas operativas y de funcionamiento de la
caldera de cada inspeccién anual.

h. Verificar la correcta operacion de los equipos, sistemas o dispositivos durante las pruebas y
revisiones, sin intervenir en su operacion directa.

i. Indicar los arreglos o modificaciones a que hubiere lugar como resultado _de, las pruebas y
revisiones realizadas a la(s) caldera(s).

sanciones del caso.

k. Diligenciar y tramitar correctamente los formatos de insp
de caldera que ha sido sometida a revision, y firmar lgg
de estas.

b. Uso obligatorio de eIe
mterna como e

ediciones, asegurando que no supere los valores limites permisibles —VLP
ablecido por la ACGIH y se deben dejar los registros pertinentes.

seguridadinecesarios para la inspeccion, previa a la misma.

e. El recinto se debe independizar de resto del sistema, no solo cerrando las valvulas que permiten
la llegada de fluidos, sino taponando y aun retirando tramos de tuberia, a fin de impedir el ingreso
de materiales no deseados.

f. Todos los interruptores se deben colocar en posicion de apagado (off) y se deben inmovilizar.

g. Previo a la inspeccion se deben colocar carteles visibles de aviso: NO OPERAR, PERSONAL
LABORANDO. CALDERA EN INSPECCION.

h. Antes que el personal ingrese al interior de la caldera, se debe hacer un arrastre de gases y
vapores nocivos, con corrientes de aire o vapor de agua.
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i. Con dispositivos mecanicos como ventiladores, se debe mantener la renovacion de aire
(ventilacion exhaustiva) para asegurar: suficiente cantidad de oxigeno (mayor de 18 % en
volumen), operacion por fuera del margen explosivo y concentracion inferior a los permisibles de
agentes de contaminacion del aire.

j- Se debe hacer uso de equipo eléctrico (herramientas, iluminacion) de bajo voltaje (motores,
lamparas 6 — 12 voltios).

k. Durante la inspeccién realizada a la caldera, todo el personal que intervenga y/o éste presente
debe contar con elementos de proteccion personal.

I. En todo momento de la inspeccion y pruebas, las partes involucradas deben dar cumplimiento a
las diversas normas del sistema general de riesgos laborales para los trabajadores, inspectores y
la colectividad y garantizar el cumplimiento permanente de las medidas.

ARTICULO 59°.- MEDIDAS TRANSITORIAS PARA LA DEMOSTRACION DE

que el ONAC tenga acreditados por lo menos dos organismos de CE&
la transitoriedad el proveedor debe suscribir una de

expedidos por organismos de certificacién acreditado
transicion.

59.2 EL DICTAMEN DE INSPECCION.

a la fecha de la acreditacion del segupde i inspeccién de calderas por parte del ONAC,
dictamenes expedidos por el primero ingpeccién acreditado tendran plena validez aln
en el periodo de transicion. En |a\tre idad se demostrara con la declaracion del

Para continuar la operaci se encuentren operando a la entrada en vigencia del
presente reglamento, f ayor a un afio para demostrar la conformidad con el
presente Reglamento.

ores técnicos, se aceptara la certificacion expedida por universidades
gramas de Ingenieria Mecanica, o por organismos internacionales de
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CAPITULO VIII

VIGILANCIA' Y CONTROL

ARTICULO 60°.- ENTIDADES DE VIGILANCIA: El control, vigilancia, investigacion y sancion por
incumplimiento del presente reglamento, corresponde al Ministerio del Trabajo directamente o a través
de las Direcciones territoriales. Se exceptian de la vigilancia y control por parte del Ministerio los
requisitos relacionados con la proteccion del consumidor y que estan relacionados con la seguridad
en los productos usados en la caldera, asi como en lo relacionado con la emision de documentos de
la conformidad, para productos objeto del presente reglamento, es decir a los laboratorios
responsables de emitir resultados de pruebas, ensayos y calibraciones, los certificadores de
productos, asi como los certificadores de competencia de personas, relacionadas con las pruebas,
operacion y mantenimiento de las calderas, los constructores responsables de emitir la declaraciones
de cumplimiento y los organismos de inspeccién técnica que emiten los dictimengside,inspeccion de
esponde a la

ley 1480 de
difiguen,

Superintendencia de Industria y Comercio, conforme a las competencias otq
2011y los Decretos, 4886 de 2011 y 1471 de 5 de agosto del 2014, y la nor
complementen o sustituyan.

Que adicionalmente, el capitulo primero del titulo cuarto de la Circu
e importadores de bienes y servicios sujetos al cumplimiento de ri icos cuyo control
os en el registro

os de inspeccion

685 de 1999y 3273 de 2008, o aquellas normas
gue los adicionen, modifig L le corresponde la revision documental del registro o
acion de los productos sea eximida del registro o licencia
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CAPITULO IX

REGIMEN SANCIONATORIO

ARTICULO 61°.- SANCIONES: Sin perjuicio de la responsabilidad civil o penal a que haya lugar, el
incumplimiento de los requisitos establecidos en el presente RTC se sancionara segun lo establecido
en la Legislacion Colombiana vigente, asi:

a. El Ministerio del Trabajo a través de las Direcciones Territoriales y de conformidad con la Ley 1562
de 2012 y la Ley 1610 de 2013 podra ordenar a un usuario la suspension del funcionamiento de la
caldera cuando no cuente con el certificado de conformidad de la caldera, el mi RO esté vigente
0 no se haya renovado segun lo establecido en el articulo 43, o cuando se situaciones
de riesgos graves o inminentes a la seguridad o salud de los trabajadoreg

inspeccion,
e reglamentan el
alderas y demas

c. Las personas calificadas, responsables del disefio, const
operaciéon y mantenimiento de las instalaciones objeto del RTC

d. Los Usuarios responsables de la caldera de conformidad ablecido en las disposiciones
ici 0 regional, asi como las de
proteccién al consumidor establecidas en la Ly demas normatividad aplicable.

e. Los laboratorios de pruebas y ensayos tificacién de personas y certificacion
de productos y los organismos defis Ci6 tados por lo dispuesto en la ley 1480 de 2011,
el Decreto 2269 de 1993 modifig c 471 de 2014, y el Decreto 4886 de 2011, asi
como las demas disposiciones ieables\Wy/o normas que lo modifiquen, adicionen o
sustituyan.

f. Los productores, imp izadores de productos objeto del presente reglamento,
constructores de edifi€ tura que incorpore instalaciones objeto del RTC por el

Decreto 3466 de

que expidan la declaracién de cumplimiento de la instalacion por
rlacionado con la certificacion de conformidad y las leyes aplicables en
al y/o normas que las modifiquen, adicionen o sustituyan.
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CAPITULO X

REVISION, INTERPRETACION Y/O ACTUALIZACION.

Para facilitar la revision e interpretacion del presente Reglamento, en la solucion de consultas se
tendran en cuenta las siguientes competencias.

ARTICULO 62°.- INTERPRETACION: La interpretacion del presente Reglamento se hara de acuerdo
a las siguientes competencias:
62.1 ASPECTOS DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO:

Estos aspectos seran interpretados y revisados por el Ministerio del Trabajo.

62.2 ASPECTOS TECNICOS Y ENERGETICOS:

Estos aspectos seran interpretados y revisados por el Ministerio de

Las modificaciones, revisiones, actualizaciones y/o interpretacione
de oficio y/o a solicitud de un tercero, atendiendo la modificacio

aron la expedicion del
1S 0 desaparecieron y, de ser
tablecido en el subnumeral 6
de la Circular Unica de la

reglamento técnico para establecer si se mantienen, fi
necesario, proceder a actualizarlo o derogarlo, de confor
del literal c) del numeral 3.1.3 del Capitulo 3 i
Superintendencia de Industria y Comercio.

Para mantener la congruencia de esteg i modificaciones y/o actualizaciones
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CAPITULO XI

VIGENCIA

ARTICULO 63° VIGENCIA: El presente reglamento técnico, rige a partir de los seis (6) meses
siguientes a la fecha de publicacion en el diario oficial.

PUBLIQUESE Y CUMPLASE

Dada en Bogot4, D.C. a los ( ) DE 2018

LA MINISTRA DEL TRABAJO

EL MINISTRO DE MN@E




