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“Por la cual se modifica parcialmente la norma RAC 141 de los Reglamentos Aeronauticos de
Colombiay el literal (g) del Articulo Segundo de la Resolucion 03522 de 2018”

EL DIRECTOR GENERAL DE LA UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL
DE AERONAUTICA CIVIL

En ejercicio de sus facultades legales y en especial de las que le confiere los articulos 1782, 1801
y 1873 del Cédigo de Comercio, en concordancia con lo establecido en los articulos 2 y 5 numerales
4,5y 6; y articulo 9 numeral 4 del Decreto 260 de 2004, modificado por el Decreto 823 de 2017 y;

CONSIDERANDO:

Que mediante resolucién 00745 de marzo 16 de 2018, publicada en el Diario Oficial nimero 50.543
del 22 de marzo de 2018, se adopt6 e incorporé a los Reglamentos Aeronauticos de Colombia, la
norma RAC 141 sobre Centros de Instruccion de Aeronautica Civil para formacién de tripulantes de
vuelo, tripulantes de cabina y despachadores de vuelo.

Que mediante enmiendas 8 el Sistema Regional de Cooperacién para la Vigilancia de la Seguridad
Operacional -SRVSOP extendi6é el &mbito de aplicacion de su norma LAR 141 a la formacion de
otros miembros del personal aeronautico diferentes de tripulantes de vuelo, tripulantes de cabina y
despachadores a los cuales se encontraba limitada, variando en consecuencia la denominacion de
dicho reglamento.

Que mediante enmienda 9, el SRVSOP incorpor6 al LAR 141, requisitos y criterios para la
realizacion de cursos en la modalidad de ensefianza a distancia.

Que ante los cambios efectuado por el SRVSOP- a la norma LAR 141, es necesario variar la
denominacién de la norma colombiana RAC 141, extender también su ambito de aplicacion a otros
miembros del personal aeronautico, e incluir en él requisitos y criterios para la realizacion de cursos
en la modalidad de ensefianza a distancia, para mantener la armonia entre ambas normativas.

Que es necesario adicionar una definicion al Capitulo 1 de la norma RAC 141; asi como algunos
nuevos aspectos relativos a los sistemas de gestion de seguridad operacional, contemplados
también en el LAR 141.

Que igualmente, es necesario adicionar a dicho RAC 141 algunas disposiciones tendientes a facilitar
la admision de alumnos que hayan iniciado su formacién en un centro de instruccion de aeronautica
civil en el exterior, por parte de centros de instruccién de aerondutica civil ubicados en Colombia,
para concluir aqui sus estudios.

Que el articulo segundo de la mencionada resolucién 00745 de 2019, modificado mediante
resolucion 03522 de 2018, establecié normas de transicion para las disposiciones que se estaban
incorporando a las Reglamentos Aeronauticos de Colombia con el fin de facilitar a los diferentes
centros de instruccién y/o entrenamiento aeronautico, su transicion y adaptacion al nuevo régimen
que con ellas se implementa.

Que las actuales enmiendas, hacen necesario modificar parcialmente las normas de transicion
adoptadas para la aplicacion del RAC 141.
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Que en mérito de lo expuesto,

RESUELVE:

Articulo Primero: Modifiquese la denominacion de la Norma RAC 141 CENTROS DE
INSTRUCCION DE AERONAUTICA CIVIL PARA FORMACION DE TRIPULANTES DE VUELO,
TRIPULANTES DE CABINA Y DESPACHADORES DE VUELDO, la cual se cambia por la de:

“RAC 141 CENTROS DE INSTRUCCION DE AERONAUTICA CIVIL

Articulo Segundo: Modifiquense las siguientes secciones de la norma RAC 141 de los
Reglamentos Aeronauticos de Colombia, las cuales quedaran asi:

141.275 Sistema de Gestidon de Seguridad Operacional (SMS)

(@) Todo CIAC debe orientarse a desarrollar una cultura de seguridad que incluya el
conocimiento del SMS.

(b) El CIAC Tipo 3 debe establecer, implementar y mantener un SMS, el cual debera ser
aceptable para la UAEAC, que como minimo:

(1) ldentifique los peligros que afecten la seguridad operacional, evalle y mitigue los riesgos.

(2) Asegure que se apliquen las medidas correctivas necesarias para mantener un nivel
aceptable de seguridad operacional.

(3) Prevea la supervision permanente y la evaluacion periddica del nivel de seguridad
operacional logrado, y

(4) Tenga como meta mejorar, continuamente el nivel global de seguridad operacional.

(c) El postulante a un certificado de CIAC 141 Tipo 3, debera desarrollar los requisitos del SMS
en un manual que forme parte integrante del MIP o en un documento independiente, que
contenga todos los elementos que se detallan en el Parrafo (e) de esta seccion, con
excepcion de aquellos aspectos que deberan implementarse luego del inicio de actividades
del CIAC 141, que se establecen en el Apéndice 10 Pérrafo f. de este reglamento.

(d) El Sistema de Gestion Seguridad Operacional debe ser directamente proporcional al tamafio
del CIAC, la complejidad de sus servicios, y a los peligros y riesgos de seguridad operacional
asociados, relacionados con las caracteristicas de los servicios que presta.

(f) La estructura del SMS debe contener los siguientes componentes y elementos:
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(1) Politica y objetivos de seguridad operacional.

() Responsabilidad funcional y compromiso de la administracion.

(i) Obligacién de rendicion de cuentas sobre la seguridad operacional.
(iiiy Designacion del personal clave de seguridad.

(iv) Coordinacion del plan de respuesta ante emergencias.

(v) Documentacion SMS.

(2) Gestion de riesgos de seguridad operacional.

(i) Procesos de identificacion de peligros.
(i) Procesos de evaluacion y mitigacion de riesgos.

(3) Aseguramiento de la seguridad operacional

() Observacién y medicion del rendimiento en materia de seguridad operacional.
(i) Gestion del cambio.
(iif) Mejora continua del SMS.

(4) Promocién de la seguridad operacional

(i) Instruccion y educacion.
(i) Comunicacion de la seguridad operacional.

(g) En el Apéndice 10 de este Reglamento, se desarrolla la descripcion del alcance de cada uno
de los elementos del SMS en el parrafo (f) precedente.

(h) Este reglamento contiene los requisitos minimos para establecer un Sistema de Gestion de
Seguridad Operacional (SMS); sin embargo, el CIAC puede adoptar requisitos mas rigurosos.

() El plazo de implementacion del SMS debera ser como maximo de cinco (5) afios, contados
a partir de la fecha que haya recibido el certificado de aprobacion por parte de la UAEAC,
siendo responsable el CIAC de garantizar la sostenibilidad y mejora continua del mismo.

141.400 Aeronaves

(a) EI CIAC debe disponer, en calidad de explotador, de al menos dos (2) aeronaves
aeronavegables, debidamente consignadas en las ESINS para los cursos de instruccién en
vuelo que se vayan a impartir, asegurandose que cada aeronave:

(1) Esté provista por lo menos de dos (2) asientos, con un sistema duplicado de controles
primarios de vuelo para su uso por el instructor y el alumno.

(2) Pueda demostrar la pérdida y evitar entrar en una maniobra de barrena, asi como que las
aeronaves se encuentren equipadas adecuadamente para simular condiciones
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meteoroldgicas de vuelo por instrumentos y la instrucciéon de vuelo instrumental requerida.

(3) Posea una matricula y un certificado de aeronavegabilidad vigente emitido o convalidado
y registrado ante la UAEAC.

(4) Cada aeronave debe ser mantenida de conformidad con la Seccién 91.1110 (a), (b), (e) y

®;
(5) Se encuentre mantenida por una organizacion de mantenimiento certificada por UAEAC.

(6) Esté equipada de acuerdo a lo requerido en las especificaciones de los cursos aprobados
de instruccion, para la cual es utilizada, y

(6) Esté equipada con arneses de hombro y equipos de audifono apropiados para el
instructor y el alumno.

Nota.- Las aeronaves empleadas para instruccién de habilitacién en aviacion agricola y para
habilitacion en multimotor, pueden ser operadas de manera conjunta por el centro de
instruccién de aeronautica civil y por un explotador se servicios aéreos no regulares o un
explotador de trabajos aéreos especiales, siempre y cuando la aeronave sea apta para
ambas operaciones (doble comando, y biplaza en el caso de aviacion agricola) y en el MIP
del centro de instruccion y en el MO de los explotadores, se contemple dicha posibilidad y
se establezca un procedimiento de inspeccion en cada cambio de uso.

(b) El titular de un CCIAC puede utilizar aeronaves con controles, tales como tren de nariz con
control de direccion, interruptores, selectores de combustible, controles de flujo de aire al
motor que no son facilmente operadas de manera convencional por ambos pilotos en vuelos
de instruccion, si el titular del CCIAC demuestra ante la UAEAC que la instruccion de vuelo
puede ser conducida de manera segura considerando la ubicacién de los controles y su
operaciéon no convencional, o ambas.

(c) La UAEAC podra certificar aeronaves con certificado de aeronavegabilidad restringido para
uso en operaciones agricolas, operaciones de carga externay trabajos aéreos especiales, si
Su uso para instruccién en dicha categoria no esta prohibido por las limitaciones de operacion
de la aeronave. Solo se podra impartir instruccion en la categoria restringida en la cual este
emitido el certificado de aeronavegabilidad.

(d) Sélo seran utilizados aeronaves aprobadas por la UAEAC con fines de instruccion.

(e) Un CIAC durante la fase de instruccion de vuelo, de doble mando o vuelo solo, debera llevar
a bordo de la aeronave la siguiente documentacion:

(1) Certificado de aeronavegabilidad.
(2) Certificado de matricula.

(3) Manual de operacion de la aeronave.
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(4) Listas de verificacion para las fases de vuelo, que incluyan los procedimientos normales,
anormales y de emergencia.

(5) Libro de a bordo de la aeronave.
(6) Licencia de la Estacion de Radio, y

(7) Licencia y certificado médico aeronautico del alumno en instruccién y del instructor cuando
vaya a bordo.

Articulo Tercero: Adicidnese la siguiente definicion al Capitulo A de la norma RAC 141 de los
Reglamentos Aeronauticos de Colombia, la cual se insertara de acuerdo con la secuencia
alfabética correspondiente.

“Sede. Instalacion o instalaciones adicionales o alternas que, de acuerdo con su MIP, tiene un
CIAC en la misma ciudad donde tiene su base principal o una base satélite, en donde mantiene
oficinas y/o facilidades para ejecutar actividades administrativas y/o de instruccion. Una misma
base puede tener mas de una sede, todas las cuales forman parte de ella.”

Articulo Cuarto: Adicibnese una seccion 141.304 a la norma RAC 141 de los reglamentos
Aeronauticos de Colombia, asi:

141.304 Homologacion de instruccién tedérica, practica y/o de vuelo recibida en el exterior

(@) Los CIAC ubicados y certificados en Colombia podran admitir a personas que hayan
iniciado sus estudios en centros de instruccién aeronautica ubicados y certificados en otro Estado
miembro de la OACI, para continuarlos en Colombia, con miras a la posterior obtencion de una
licencia en el pais; homologando la instruccion correspondiente a las materias aprobadas en la
instruccion teorica, practica y/o de vuelo recibida, o parte de ella, conforme a lo siguiente:

(1) Elaspirante debera presentar al CIAC, ante el cual se postula en Colombia, los siguientes
documentos expedidos por el CIAC en el cual adelant6 estudios en el exterior:

(i) Copia del curriculo del programa de instruccion en el cual estuvo matriculado.
(ii) Certificado de estudios realizados con la calificacion correspondiente a cada materia.
(iii) Certificado de instruccion préactica y/o de vuelo recibida, segun aplique.

Los documentos mencionados deberdn presentarse apostillados y traducidos oficialmente al
idioma espariol (Castellano).

(2) En el caso de los alumnos piloto, estos una vez matriculados en un CIAC en Colombia,
deberan solicitar y obtener la licencia APA, cumpliendo la totalidad de sus requisitos conforme
al RAC 61, antes de reiniciar la instruccién de vuelo, a menos que ya fuesen titulares de una

Clave: GDIR-3.0-12-10
Versioén: 02

Fecha: 26/11/2015
Péagina:5 de 133




REPUBLICA DE COLOMBIA

B

Libertad y Orden P

MINISTERIO DE TRANSPORTE (’é) P\MNTRANSPORTE

N/

UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL DE AERONAUTICA CIVIL

Principio de Procedencia: ., .
1061.492 Resolucion Niumero

( )

“Por la cual se modifica parcialmente la norma RAC 141 de los Reglamentos Aeronauticos de
Colombia y el literal (g) del Articulo Segundo de la Resoluciéon 03522 de 2018”

licencia de piloto privado otorgada en el exterior, en cuyo caso, si lo prefieren, podran
convalidarla en Colombia y efectuar los vuelos de instruccién con dicha licencia.

(3) Los CIAC que en Colombia hayan de admitir y homologar materias a alumnos procedentes
del exterior, deberan en cada caso, bajo su responsabilidad:

(i) Efectuar al aspirante un examen de conocimientos tedricos correspondientes al programa
en el cual pretende matricularse y una prueba de pericia o chequeo de vuelo con un instructor,
segun aplique.

(i) Determinar, de acuerdo con la instruccion recibida por el aspirante y con calificacién
obtenida segun el numeral (i) precedente, el porcentaje en horas de instruccion teorica y/o
practica u horas de vuelo que se admite y homologa, el cual en todo caso no podra ser superior
al 75% de las recibidas en el exterior, asi como la cantidad de horas de instruccién faltantes, lo
cual debera quedar consignado en un documento escrito.

(i)  Dictar al aspirante la instruccion tedrica, practica y/o de vuelo que se haya estimado
faltante para cada materia o asignatura, segun lo previsto en el numeral (ii) anterior.

(4) Todo estudiante procedente del extranjero, debera cursar en el CIAC que lo admita, la
materia Derecho Aéreo bajo la legislacién y Reglamentos Aeronauticos de Colombia.

(5) Los aspirantes que hubieren interrumpido sus estudios te6ricos o instruccién practica en
el exterior, con mas de doce (12) meses de antelacion a su reiniciacion en Colombia, deberan
recibir un curso de repaso teérico correspondiente a todas las materias, en el CIAC que lo admite,
con una intensidad no inferior al 40% de su contenido.

(6) En el caso de alumnos piloto que hubieren interrumpido sus estudios teéricos y/o de vuelo
con mas de doce (12) meses de antelacion a su reiniciacion en Colombia, deberan efectuar
repaso del curso de tierra, con intensidad no inferior al 40% de su contenido, entrenamiento de
vuelo minimo de cinco (5) horas y evaluacion psicolégica por parte del profesional asignado por
el CIAC, en concordancia con la seccion 61.195 (i) del RAC 61.

(7) Una vez egresado el estudiante procedente del exterior, habiendo homologado materias
en un centro de instruccion aeronautica ubicado en Colombia, sera considerado como egresado
de dicho centro de instruccién, a efectos de la solicitud y tramite de su licencia. La certificacion
de calificaciones para la totalidad de las materias vistas y/u homologadas, se hard segun lo
determine dicho centro de instruccién en su MIP.

Articulo Quinto: Adicibnese una Nota al parrafo b.2 del Apéndice 12 del RAC 141, asi:

“‘Nota. — El personal exmilitar o ex policial, o0 egresado de instituciones militares o policiales de
formacién aeronautica, deberan someterse al mismo proceso de seleccion.”

Articulo Sexto: Adiciénese un Capitulo F a la norma RAC 141 de los Reglamentos Aeronauticos
de Colombia, asi:
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Capitulo F: Dispositivos de instruccion para simulacion ATS
141.500 Simuladores ATS

(a) El CIAC debe utilizar simuladores ATS de acuerdo a los cursos que impartira garantizando
que los mismos:

(1) Posean documentacion que acredite un estado técnico operativo adecuado para el
programa de instruccion en el cual sera utilizado;

(2) se encuentre mantenidos e inspeccionados para garantizar su operatividad en el desarrollo
de los cursos aprobados;

(3) cuentan con las caracteristicas técnicas operativas requeridas para los cursos de
instruccién aprobados;

(4) cuenten con cada posicién de trabajo con condiciones ergondémicas y con los equipos de
comunicaciones apropiados.

(5) Los simuladores ATS, deben estar en recintos climatizados que tengan la temperatura y
humedad adecuada de acuerdo a lo especificado por el fabricante.

(b) El titular de un CCIAC, dependiendo del curso a dictarse, debe garantizar que cada simulador
ATS cuenta con las siguientes posiciones de trabajo:

(1) Simulador de ruta/aproximacion:
(i) controlador ejecutivo;
(ii) planificador, asistente;
(iii) supervisor técnico / operacional;
(iv) operador de gestion de adaptacion de base de datos;
(v) administrador de sesion de simulacion;
(vi) pseudo piloto de simulacién; y
(vii) preparador de ejercicios de simulacion.
(2) Simulador de aerédromo:
(i) control de aerédromo,

(i) control de tierra,
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(i) puesto de entregas de autorizaciones;

(iv) supervisor técnico / operacional;

(v) operador de gestion de adaptacion de base de datos;
(vi) administrador de sesién de simulacion;

(vii) pseudo piloto de simulacién;

(viii) preparador de ejercicios de simulacion.

(c) El CIAC antes del inicio de los cursos de instruccion, debe comprobar que los simuladores
ATS se encuentren con la siguiente documentacion:

(1) Estado técnico operativo adecuado para el programa de instruccion en el cual sera
utilizado;

(2) informes de inspeccion y mantenimiento actualizado;
(3) manual de operacion de los simuladores ATC,;

(4) lista de verificacion para las fases de instruccion, que incluyan los procedimientos no
normales y de emergencia; y

(5) bitacora de cada simulador ATS.

(d) ElI CIAC demostrara que cada dispositivo de instruccion para simulacion de vuelo utilizado
para instruccion, pruebas y verificaciones, sera o esta especificamente calificado y aprobado por
la UAEAC, para:

(1) Cada procedimiento estipulado por el fabricante, para el modelo y serie del tipo de
simulador ATS, de acuerdo a lo aplicable; y

(2) cada curso de instruccion en el cual el simulador ATS es utilizado, para el cumplimiento
de
los requisitos de este documento.

(e) El CIAC debe demostrar que cada simulador ATS utilizado:
(1) Reproduce la operacién en el puesto/posicion de trabajo de controlador de transito aéreo;

(2) incluye los equipos y los programas de computacion necesarios para representar la
operacion en el ambiente de control correspondiente a la habilitacion para la cual se recibe la
instruccion.

(3) representa la operacion en el puesto de trabajo del controlador, incluyendo las
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computadoras para los sistemas instalados que se necesitan para simular, segun el caso, la
operacion del centro de control de area, la de la torre de control o de otra dependencia;

(4) puede ser utilizado como dispositivo de instruccién basico y cumple los requisitos para tal
fin; y
(5) sera operado por un instructor ATS certificado.

(f) ElI CIAC debe prever que cada simulador ATS calificado y aprobado:

(1) Tenga un programa de mantenimiento adecuado para asegurar la confiabilidad del
funcionamiento y caracteristicas solicitadas para su utilizacion;

(2) se realice una verificacion funcional diaria previa a su utilizacion;

(3) tenga un registro técnico de uso (bitacora) en el cual el instructor o evaluador pueda, al
finalizar cada sesién de instruccion, anotar cualquier deficiencia que se genere en la
verificacién funcional o durante la instruccién realizada; y (4) cada componente de un
simulador ATS debe estar operativo segun lo requiera la instruccién que se va a impartir.

141.510 Clasificacion y caracteristicas de los simuladores ATS

() El CIAC debe demostrar que cada simulador ATS esta calificado debidamente segun las
ESINS para los cursos de instruccion que se vayan a impartir, de acuerdo a la clasificacion y
caracteristicas que se especifican a continuacion:

(1) Clase 1

(i) El simulador ATS en ruta/aproximacién y aerédromo proporciona un entrenamiento
completo para etapas iniciales e introductorias de simulacion. Para la instruccion utiliza
fichas de progreso de vuelo sobre un tablero/maqueta.

(i) Su mision es optimizar el entrenamiento basico y genérico de los controladores de
aerédromo, aproximacion y ruta. Respecto a cada vuelo, se prepara una ficha de progreso
en relacién con cada punto de notificacion designado. Los datos contenidos en cada ficha
son actualizados por los controladores a medida que el vuelo progresa a través de los
diferentes bloques de espacio aéreo. Generalmente, este método de control se denomina
control por procedimiento.

(2) Clase 2

(i) El simulador ATS esta disefiado como una reproduccion de una torre de control de un
aerédromo, visualizando entornos 2D y 3D.

(i) Las posiciones de los controladores estan equipadas con todos los elementos y
dispositivos que se encuentran en una torre de control real, configurados en un entorno
virtual por medio de sistemas visuales, lo que permite una reproduccion total de las
condiciones de operacion que se pueden encontrar en una torre real de un aeropuerto.
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(i) ElI movimiento de los blancos, aeronaves y vehiculos terrestres se gestionan
automaticamente o mediante las posiciones de piloto, también permite la gestién de
situaciones no normales (fuego, motores/ humo, mal funcionamiento de trenes de aterrizaje,
encendidos y apagados de las luces de posicion de las aeronaves, etc.) y la adaptacion en
linea del entorno externo de la torre, modificacion de condiciones meteoroldgicas,
simulando nubes, lluvia, nieve, viento, etc.

(3) Clase 3:

(i) El simulador ATS de ruta/aproximacion por sistema de vigilancia proporciona instruccion
para los controladores, con un sistema automatizado y multisesion.

(i) Su misién es optimizar la instruccién bésica y avanzada de los controladores de
aproximacion y ruta, proporcionando informacion de movimientos obtenida por los sistemas
de vigilancia, planes de vuelo, enlace de datos e informacion meteorolégica, etc. Las fichas
se computan, imprimen y distribuyen automaticamente a las posiciones correspondientes.
Los datos de la aeronave se correlacionan con el simbolo de la presentacion en la pantalla
del simulador del sistema de vigilancia. Este método de control se denomina control por
sistema de vigilancia.

Articulo Séptimo: Modifiquese el Apéndice 6 de la Norma RAC 141 los Reglamentos
Aeronduticos de Colombia, el cual se encontraba [Reservado] incluyendo en su lugar un apéndice
relativo a “Curos tedrico par ingeniero de vuelo” (Mecanico de a Bordo), asi:

Apéndice 6
Curso tedrico para ingeniero de vuelo (Mecéanico de a bordo)

a. Aplicacion. - El presente Apéndice establece los requisitos del curso tedrico de formacion
para la licencia de mecanico de a bordo.

b. Requisitos de inscripcion. - El alumno antes de iniciar el curso de instruccion tedrica debe haber
culminado la ensefianza media o equivalente, de acuerdo a lo estipulado en la seccion 63.035
(b) del LAR 63.

c. Definiciones y abreviaturas. - Para los propositos de este Apéndice son de aplicacion las
definiciones y abreviaturas sefialadas en la seccion 141.005.

d. Niveles de aprendizaje. - Para las diversas materias que comprende el curriculo del curso, se
establecen los siguientes niveles de aprendizaje, determinando el grado de conocimiento,
pericia y aptitudes que se requiere de los estudiantes al completar cada materia.

1. Nivel 1

i.  Conocimiento basico de principios generales;
ii. no requiere el desarrollo de pericia y habilidad practica; y
iii. se alcanza a través de la instruccion tedrica, la demostracion y discusion.
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2. Nivel 2

i. Comprension de principios generales relacionados con los conocimientos adquiridos;
ii. requiere del desarrollo de habilidades para realizar operaciones basicas; y
iii. se alcanza através de la instruccién tedrica, la demostracion, discusion y de aplicacion

practica limitada.

3. Nivel 3

i. Fijacién profunda de los fundamentos y un alto grado de aplicacion practica;

ii. habilidad practica para aplicar los conocimientos con rapidez, precisién y buen juicio;

y

iii.desarrollo de habilidades y preparacién suficiente para operar una aeronave con
seguridad.

e. Conocimientos teoricos. - Todos los temas, excepto derecho aéreo, teoria de vuelo y
aerodinamica, deben ser aplicados al mismo tipo de aeronave en la cual realizara el curso,
conteniendo por lo menos las siguientes materias y un total general de trescientas ochenta (380)

horas:

Moédulo de materia

A. Derecho aéreo (10 horas)

Nivel de Tema oy
L o Descripcion del tema
aprendizaje N

El Convenio de Chicago y la Organizacion de Aviacion Civil

1 1 .
Internacional (OACI).

3 5 Las disposiciones y reglamentos correspondientes al titular de la
licencia de mecéanico de a bordo.
Las disposiciones y reglamentos que rigen las operaciones de las

2 3 aeronaves civiles respecto a las obligaciones del mecénico de a

bordo.

Moédulo de materia

B. Teoria de vuelo, aerodindmica y navegacion (25 horas)

Nivel de Tema —
. o Descripcion del tema
aprendizaje N

3 4 La aerodinamica y los principios de vuelo que se aplican a las
aeronaves.

3 5 Principios de navegacion; principios y funcionamiento de los
sistemas autbnomos y radioayudas.
Principios de meteorologia aplicada al vuelo, engelamiento de

2 6 superficies, efectos de tormenta eléctrica en el equipamiento de

aeronaves.

Moédulo de materia

C. Familiarizacion de la aeronave (110 horas)

el g UEIE] Descripcion del tema
aprendizaje N° P
2 7 Especificaciones.
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2 8 Caracteristicas de disefio
3 9 Controles de vuelo.
3 10 Sistema hidrdulico.
3 11 Sistema neumaético.
3 12 Sistema eléctrico y teoria basica de electricidad.
3 13 ITZ.ist_emas de antihielo y deshielo, sistema de proteccién contra la
uvia.
3 14 Sistema de presurizacion y aire acondicionado.
3 15 Sistema de oxigeno.
3 16 Sistema de pitot estatico.
3 17 Sistema de instrumentos.
3 18 Sistema de proteccion, deteccion y extincion de fuego.
3 19 Sistema de combustible y aceite.
3 20 Equipo de emergencia.
3 21 Limitaciones de la aeronave.
3 22 Dispositivos electrénicos.
Médulo de materia D. Familiarizacién con los motores (45 horas)
N e . - Descripcion del tema
aprendizaje N°
5 23 Los principios bésicos de‘llos grupos motores, turbinas de gas o
motores de embolo. Especificaciones
2 24 Caracteristicas de disefio.
3 25 Lubricacion.
3 26 Ignicion.
3 27 Sistema de combustible.
3 28 Accesorios.
3 29 Hélices.
3 30 Instrumentacion.
3 31 Equipamiento de emergencia.
Los principios relativos al funcionamiento, procedimientos de manejo
3 32 y limi-taciones operacionales de los grupos motores de las

aeronaves.

Médulo de materia

E. Operaciones normales y anormales en tierray vuelo (50

horas)
NIE EE liena Descripcion del tema
aprendizaje N°
3 33 Métodos y procedimientos de servicios.
3 34 Operaciones con todos los sistemas de la aeronave.
3 35 Operaciones con todos los sistemas de motor.
3 36 Célculo de carga y centrado; procedimientos’opera_cionales para el
transporte de carga en general y de mercancias peligrosas.
37 Control de vuelo en crucero (normal, largo alcance y maxima
autonomia).
38 Célculo de combustible y potencia.
39 La influencia de las condiciones atmosféricas en la performance de

los motores.
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Modulo de materia

F. Operaciones de emergencia (80 horas)

Nivel de Tema ro—
e N Descripcion del tema
aprendizaje N
Tren de aterrizaje, frenos, flaps, frenos de velocidad y dispositivos
3 40
de borde de ataque.
3 41 Presurizacion y aire acondicionado.
3 42 Extintores portatiles de fuego.
3 43 Control de fuego en el fuselaje y humo, uso del oxigeno.
3 44 Falla del sistema eléctrico.
3 45 Control de fuego en el motor.
3 46 Arrangue y apagado de motor.
3 47 Oxigeno.
3 48 Operaciones con todos los sistemas de la aeronave.
Médulo de materia G. Actuacién humana (15 horas)
Nivel de Tema o—
. o Descripcion del tema
aprendizaje N
3 42 Extintores portatiles de fuego.
3 43 Control de fuego en el fuselaje y humo, uso del oxigeno.
3 44 Falla del sistema eléctrico.
3 45 Control de fuego en el motor.
3 46 Arranque y apagado de motor.
3 47 Oxigeno.
3 48 Operaciones con todos los sistemas de la aeronave.
Mdédulo de materia G. Actuacion humana (15 horas)
Nivel 'de' TerPa Descripcion del tema
aprendizaje N
3 49 Conocimiento del factor hu_mano, rendimiento y actuacion humana
correspondientes al mecanico de a bordo.
2 50 Psicologia social.
2 51 Factores que afectan el rendimiento.
2 52 Entorno fisico.
3 53 Trabajo en equipo.
3 54 Comunicacion.
3 55 Situaciones de riesgo.
3 56 Principios de gestiébn de amenaza y errores.
3 57 Repor_tes e investigacion del error humano, documentacion
apropiada.
3 58 Monitoreo y auditoria.

Moédulo de materia

H. Comunicaciones aeronauticas (15 horas)

aer:a\/r?c!Iigzje T?\lTa Descripcion del tema
3 59 Los procedimientos y fraseologia para comunicaciones.
3 60 Las mgdidgs gue deben tomarse en caso de falla de
comunicaciones.
Mddulo de materia | I. Inglés técnico (30 horas)
Nivelde | Tema Descripcion del tema
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aprendizaje N°

minimo y otros.

Técnicas de lectura, comprension e interpretacion de textos
3 61 técnicos, manuales, listas de verificacion, listas de equipamiento

Articulo Octavo: Modifiguese el Apéndice 9 de la Norma RAC 141 los Reglamentos
Aeronauticos de Colombia, el cual se encontraba [Reservado] incluyendo en su lugar un apéndice

relativo a “Otros cursos de instrucciéon” asi:

Apéndice 9.
Otros cursos de instruccion

a. Aplicacion. - El solicitante o titular de un certificado de centro de instruccion de aeronautica
civil (CIAC) bajo el RAC 141, puede requerir la aprobacion de otros cursos cuyos silabos
no estan sefialados en este reglamento, siempre que estén destinados al personal

indicado en la Seccion 141.001.

b. Niveles de aprendizaje. - Para las diversas materias que comprende el silabo del curso
cuya aprobacion es requerida, deberdn considerarse los siguientes niveles de
aprendizaje, con la finalidad de establecer el grado de conocimiento, pericia y aptitudes

que se requiere de los estudiantes al completar cada materia.

(1) Nivel 1
i.  Conocimiento basico de principios generales;
ii.  norequiere el desarrollo de pericia y habilidad practica; y
iii. se alcanza a través de la instruccion tedrica, la demostracion y discusion.
(2) Nivel 2

iv. ~ Comprensién de principios generales relacionados con los conocimientos

adquiridos;

v.  Requiere del desarrollo de habilidades para realizar operaciones basicas; y
Vi. Se alcanza a través de la instruccion tedrica, la demostracién, discusion y de

aplicacion préctica limitada.

(3) Nivel 3

vii.  Fijacién profunda de los fundamentos y un alto grado de aplicacion practica;
vii.  habilidad préactica para aplicar los conocimientos con rapidez, precision y buen

juicio; y

ix.  desarrollo de habilidades y preparacion suficiente para garantizar la seguridad

de las operaciones aéreas.

c. Requisitos generales. - La solicitud a ser presentada, deberd cumplir con los
requerimientos establecidos en la Seccién 141.110 del Capitulo B de este reglamento,

gue se refiere a los requisitos y contenido del programa de instruccion.
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d. Verificacion de fases y pruebas de finalizacion del curso. - La graduacion del estudiante
en el curso a ser autorizado por la AAC, estara sujeto a la evaluacion satisfactoria de cada
fase de instruccion y las pruebas de finalizacion del curso (teorico y practico).

Articulo Noveno: Modifiquese el Apéndice 12 de la Norma RAC 141 los Reglamentos
Aeronauticos de Colombia, el cual se encontraba destinado a “Maqueta o avion para instruccion
practica de tripulantes de cabina de pasajeros” incorporando en su lugar un apéndice relativo a
“Modelos de metodologia para el curso de controlador de transito aéreo” asi:

Apéndice 12
Modelos de metodologia para el curso de controlador de transito aéreo

I. Modelo 1: Formacion orientada a obtener conocimientos y habilidades para que el
alumno controlador reciba OJT en el ATS.

a. Obijetivo del curso. - Al final del curso los participantes poseeran conocimientos, habilidades
y actitudes necesarias para comenzar el entrenamiento en el puesto de trabajo (OJT),
dirigido a la obtencién de una licencia y una habilitacion o, de ser el caso, una doble
habilitacion.

b. Caracteristicas de la metodologia del curso

1. Bajo este modelo y dentro del marco del RAC 65, el proveedor de servicios de navegacion
aérea (ANSP), genera un pedido al CIAC para la formacion de un determinado nimero de
aspirantes a controladores de transito aéreo (CTA), asumiéndose que existe una
planificacion previa de demanda de recursos humanos para tal efecto.

2. Este pedido da origen a una convocatoria y un proceso de seleccion de aspirantes para
ingresar al programa.

“Nota. — EIl personal exmilitar o ex policial, o egresado de instituciones militares o
policiales de formacion aeronautica, deberan someterse al mismo proceso de seleccion.”

3. Una vez definido el grupo de aspirantes para el curso, se les imparte una primera parte
de formacién y/o refuerzo teérico en materias de matematicas, fisica, geografia, etc. la
cual es seguida de materias especificas de ciencias aeronauticas, algunas en base a los
Anexos al Convenio sobre Aviacién Civil Internacional o en base a los reglamentos
nacionales del Estado, meteorologia aerondutica, aerodindmica, navegacion aérea,
servicios ATS, Doc. 4444 OACI, servicios de busqueda y salvamento (SAR), servicio de
informacion aeronautica (AIS/MAP), conceptos y equipamientos y sistemas de
comunicaciones, navegacion y vigilancia (CNS), aerédromos, legislacion aeronautica y
reglamentacion, factores humanos, gestion de la seguridad operacional (SMS), etc.

4. Dentro de este proceso, en el Ultimo tercio del curso y a través de simuladores o maquetas,
se enfatiza el adiestramiento del aspirante en procedimientos operacionales y métodos de
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separacion de aeronaves, de forma que al egresar del centro estén aptos para asumir un
proceso de instruccion practica en el puesto de trabajo (OJT), en una dependencia ATS.

5. Usualmente, se programan alrededor de 1400 horas teoria/simulador, tomando un tiempo
de dictado de alrededor de 12 a 14 meses dependiendo del niumero de aspirantes y la
disponibilidad de recursos (ejemplo, simuladores e instructores). El programa no incluye
formacion en vigilancia ATS (radar).

6. Después de este proceso, el aspirante es presentado ante la UAEAC para que se le
otorgue un certificado de alumno controlador (Alumno CTA), que acredite que cuenta con
un certificado médico aeronautico Clase 3 vigente, competencia lingiistica Nivel 4 OACI
y que ha completado satisfactoriamente el curso tedrico basico.

7. El alumno CTA es incorporado en las dependencias del ANSP e inicia un proceso de
acumulacién determinada de horas de practicas bajo supervision para el otorgamiento
inicial de la licencia que, conforme, al Anexo 1 sobre Licencias al personal y al RAC 65,
debera estar acompafnada de al menos una habilitacion CTA (podria darse el caso de
doble habilitacion).

8. El proceso, segun lo observado, toma entre 6 a 8 meses dependiendo de la disponibilidad
de instructores, horarios de trabajo y otros factores administrativos.

9. De ser exitoso el proceso, el alumno CTA obtiene su licencia de controlador de transito
aéreo y al menos una habilitacién emitida por la UAEAC.

10. Tiempo estimado del proceso a partir de la seleccién efectuada por el CIAC: 18 a 22
meses para obtener la licencia y una habilitacién, o de ser el caso, una doble habilitacién.

[I. Modelo 2: Formacion por induccién orientada a desarrollo progresivo de conocimientos y
habilidades.

a. Objetivo del curso.- Al final del curso los participantes poseeran un conocimiento general y
comprensivo de los servicios ATS, desarrollando conocimientos tedricos especificos y
relacionando la aplicacion de cada materia en el trabajo de un controlador de transito aéreo, con
lo cual el aspirante es preparado para una progresion de conocimientos y habilidades dirigida
hacia la obtencion de licencia y habilitacion de CTA.

b. Caracteristicas de la metodologia del curso

1. De forma andloga al anterior modelo, el proveedor de servicios de navegacion aérea
(ANSP), genera un pedido al CIAC para la formacién de un determinado ndmero de
aspirantes a CTA, asumiéndose que existe una planificacién previa para tal efecto.

2. Este pedido da origen a una convocatoria para la seleccion de aspirantes a la carrera. En
este modelo, el proceso de seleccion debe ser muy riguroso, para poder incorporar
aspirantes con un perfil homogéneo y que sea compatible con el trabajo del CTA.
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“Nota. — EI personal exmilitar o ex policial, o egresado de instituciones militares o
policiales de formacion aeronautica, deberan someterse al mismo proceso de seleccion.”

3. Una vez definido el grupo de aspirantes para el curso de CTA, se les imparte un curso de
induccién con contenidos de legislacion aeronautica, licencias ATC, meteorologia
aeronautica, aeronaves, navegacion aérea, servicios ATS, servicio SAR, servicios
AIS/MAP, equipamientos y sistemas del CNS/ATM, aerddromos, telecomunicaciones
aeronduticas, fraseologia, factores humanos, sistema de gestibn de la seguridad
operacional (SMS), etc.

4. Para asegurar que la teoria cubierta en aula puede ser aplicada en situaciones reales, la
teoria es combinada con ejercicios practicos. Ello incluye entrenamiento en simuladores
donde el aspirante puede experimentar la vinculacion de los diferentes elementos del ATS
en un escenario realista. Se programan alrededor de 600 horas de teoria y 85 de
simulador ATS, tomando un tiempo de dictado de 27 semanas dependiendo del nimero
de aspirantes y la disponibilidad de recursos (ejemplo, simuladores e instructores).

5. Después de este proceso, el aspirante es presentado ante la UAEAC para que se le
otorgue un certificado de alumno CTA que acredite que cuenta con un certificado médico
aeronautico Clase 3 vigente, competencia linguistica Nivel 4 OACI y que ha completado
satisfactoriamente el curso de induccion.

6. El alumno CTA es incorporado por 4 meses en las dependencias del proveedor ANSP e
inicia un proceso de practicas bajo supervisibn para consolidar sus conocimientos
respecto al sistema y el suministro del servicio ATC, debiendo ejercer como asistente de
un CTA titular, de forma tal que pueda observarse su nivel de competencia y pericia. Esta
parte debe incluir una rotacién y/o pasantias no menores a una semana en dependencias
ATS y servicios de apoyo (MET, AIS, CNS, etc.) y del aerédromo.

1. Terminado este proceso satisfactoriamente, el alumno CTA acredita los informes de los
instructores del ANSP que permiten determinar una asignacion al CIAC para recibir un curso
de 2 meses (ver nota siguiente) de teoria/simulador de especializacion para la habilitacién
correspondiente. (Cursos ATC ICAO 052, 053, 054 A, 054 B, 055).

Nota.- Puede darse el caso de dependencias ATC donde se suministra servicios TWR y
APP a cargo de un solo CTA, es decir se requiere obtener doble habilitacion, lo cual exige
gue se impartan dos cursos (Ej. primero el 052 y seguidamente el 053). Esto agregaria
cerca de 2 meses al proceso, que se pueden reducir para ahorrar recursos, si se prepara
un curso integrado de las materias de dos habilitaciones (ej. Curso integrado 052 + 053).

2. Luego de aprobar el curso de habilitacién, el alumno CTA es incorporado en las
dependencias del proveedor ANSP e inicia un proceso de acumulacion determinada de
horas de practicas bajo supervision, para otorgamiento de una habilitacién CTA. Esta parte
debe tomar entre 3 a 5 meses debido a que el alumno ya tuvo un proceso de practicas en
los servicios ATS de 4 meses anteriormente (ver parrafo 6. anterior).
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3. Elalumno CTA debe rendir una evaluacion satisfactoria ante la AAC y obtiene su licencia y
habilitacion.

4. Tiempo estimado del proceso desde la seleccién efectuada por el CIAC: 15 a 18 meses en
caso de requerirse una sola habilitacién. Si se requiere doble habilitacién tomaria de 17 a

20 meses.
. Flujograma
MODELO 1
CIAC ANSP UAEAC/PEL

Clave: GDIR-3.0-12-10
Versioén: 02

Fecha: 26/11/2015
Pagina:18 de 133




Principio de Procedencia:
1061.492

REPUBLICA DE COLOMBIA

X

Libertad y Orden

MINISTERIO DE TRANSPORTE

Resolucion Namero

(

NINTRANSPORTE

UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL DE AERONAUTICA CIVIL

“Por la cual se modifica parcialmente la norma RAC 141 de los Reglamentos Aeronauticos de
Colombia y el literal (g) del Articulo Segundo de la Resoluciéon 03522 de 2018”

!

Procede a realizar la seleccion
de aspirantes.

Solicitud al CIAC formacién del

nuevo personal CTA, indicando

las habilitaciones requeridas.

v

Imparte curso de CTA
(conocimientos y practicas en
simulador), incluyendo
especialidades Aspirante
completa curso.

Designan alumno CTA para OJT
en una dependencia ATC, de
acuerdo al plan de instruccion de
la dependencia.

A 4

Aspirantes se presenta a la
UAEAC y obtienen autorizacién de
alumno controlador para realizar
OJT en dependencia ATC

A

Alumno CTA termina OJT vy
solicita ante la UAEAC la licencia
y habilitacion (es)

A

\ 4

Alumno CTA obtiene
evaluaciones satisfactorias y se
le otorga la licencia con una o
dos habilitaciones, segun

CTA con licencia y habilitacion
ejerce  como titular en la
dependencia ATC de acuerdo a
sus atribuciones.

A

UAEAC vigila y/o verifica la
competencia del CTA vy
cumplimiento del RAC 65.

Centro de instruccion de aerondutica civil: (CIAC); Proveedor de servicios de navegacion aérea:
(ANSP); Unidad Administrativa Especial de Aeronautica Civil (UAEAC); Licencias al personal (PEL);
Controlador de transito aéreo (CTA); control de transito aéreo (ATC); Instruccion préactica en el puesto

de trabajo (OJT).

Clave: GDIR-3.0-12-10

Version: 02

Fecha: 26/11/2015
Pagina:19 de 133




Principio de Procedencia:

1061.492

REPUBLICA DE COLOMBIA

X

Libertad y Orden

MINISTERIO DE TRANSPORTE

Resolucion Namero

)

(

() NTRupOrTE

UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL DE AERONAUTICA CIVIL

Colombia y el literal (g) del Articulo Segundo de la Resoluciéon 03522 de 2018”

“Por la cual se modifica parcialmente la norma RAC 141 de los Reglamentos Aeronauticos de

MODELO 2

CIAC

ANSP

UAEAC/PEL

!

Procede a realizar la seleccién L_

de aspirantes.

Solicitud al CIAC formacién del
nuevo personal CTA,
indicando las habilitaciones

Imparte curso de CTA.
Aspirante completa

Imparte curso
especialidad

para la
(Habilitacién).
Puede ser wuna o dos
especialidades. Aspirante
aprueba curso y se le emite

rartifinadn

b

Designan alumno CTA para OJT
en una dependencia ATS. Al
finalizar se le asigna un curso de
especialidad, segun el
requerimiento.

v

Aspirantes se presenta a la
UAEAC vy obtienen autorizacién
de alumno controlador para
realizar OJT en dependencia

v

v

Alumno CTA termina OJT vy
solicita ante la UAEAC la licencia
y habilitacién (es)

A

\ 4

Alumno CTA obtiene
evaluaciones satisfactorias y
se le otorga la licencia con una
o dos habilitaciones, segun

CTA con licencia y habilitacion
ejerce como titular en la
dependencia ATC de acuerdo a
sus atribuciones.

A

UAEAC vigila y/o verifica la
competencia del CTA vy
cumplimiento del RAC 65.

Centro de instruccion de aerondutica civil: (CIAC); Proveedor de servicios de navegacion aérea:
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(ANSP); Unidad Administrativa Especial de Aeronautica Civil (UAEAC); Licencias al personal (PEL);
Controlador de transito aéreo (CTA); control de transito aéreo (ATC); Instruccion préctica en el puesto
de trabajo (OJT).

Nota.- Los apéndices del 12 al 17 solo seran aplicables al Centro de Estudios Aeronauticos
CEA, de la UAEAC.

Paragrafo: El Anterior Apéndice 12 - Maqueta o avién para instruccion practica de tripulantes de
cabina de pasajeros- del RAC 141, sera renumerado como Apéndice 20.

Articulo Décimo: Adiciénese un Apéndice 13 sobre “Programa de instruccion teorico-practico
para la licencia de controlador de transito aéreo y sus habilitaciones” a la norma RAC 141 de los
Reglamentos Aeronauticos de Colombia, asi:

Apéndice 13
Programa de instruccidn tedrico-préactico paralalicencia de controlador de transito aéreo
y sus habilitaciones

Curso de instruccion basica - ATC 051

a. Marco referencial

Conforme al Reglamento RAC 65, Seccién 65.215 (a), se exige al solicitante de una licencia
de controlador de transito aéreo (CTA) haber aprobado un curso de instruccién reconocida por
la autoridad aerondutica, el cual conforme al Numeral 1.2.8.3 del Anexo 1 sobre Licencias al
personal debe ser impartido por un CIAC.

En este contexto, el presente curso de instruccién bésica - ATC 051 para la formacion de
controladores de transito aéreo (CTA) toma como marco de referencia los procedimientos de
los servicios de transito aéreo, para el desarrollo de las habilidades y actitudes que permitiran
ejecutar las actividades en una dependencia ATC, garantizando la seguridad operacional.

Este curso se vincula de manera didactica con las demas especialidades de los servicios de
navegacion aérea tales como: aerédromos, meteorologia, blsqueda y salvamento,
aerddromos, sistemas CNS, servicio AlS, etc.

b. Objetivo

Al finalizar el curso de instruccién basica - ATC 051 el alumno CTA habra incorporado
conocimientos y conceptos, asi como desarrollado habilidades y actitudes para desempefiar
las actividades del control de transito aéreo dentro de una dependencia ATS.

Para tal propdsito el curso esté orientado a:

1. Ofrecer a los alumnos CTA un contexto propicio para el desarrollo de los conocimientos
técnicos especificos;
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2. generar situaciones y actividades tendientes a potenciar el interés en las actividades
propias de la profesion; y

3. fomentar la participacion proactiva, critica y reflexiva, tendiente al desarrollo de la
capacidad del trabajo en equipo.

c. Marco metodoldgico

Los conceptos técnicos especificos se impartiran mediante exposiciones tedéricas y ejercicios
de aplicacion, durante las cuales se propiciara el dialogo y la reflexion, favoreciendo el
desarrollo del criterio individual.

Se generardn practicas en simulacién, fomentando el desarrollo de sus competencias y el uso
de la terminologia de uso corriente en la profesion. Asimismo, se impartiran conocimientos y
practicas de avance progresivo, orientadas a que los estudiantes compartan su produccion y
experiencias.

Se generaran situaciones de interaccion entre los alumnos y los docentes en las que puedan
expresar sus ideas, con una doble finalidad, que entiendan y valoren distintas posturas o
puntos de vista y que desarrollen autonomia en juicios y opiniones dentro del marco de la
normativa vigente.

d. Requisitos de admision

El grupo de aspirantes CTA se constituira de la seleccion efectuada por el CIAC, de forma
coordinada con el ANSP, apuntando a un grupo con un perfil psicolégico adecuado al trabajo
del controlador de transito aéreo.

El proceso de seleccion y admision debe considerar, al menos, los siguientes tres aspectos:

1. Evaluacion del perfil psicologico que deberia basarse en la valoracion de los siguientes
factores:

¢ Inteligencia dentro de parametros normales para la edad y condicion, que le permita
comprender, asociar y razonatr.

e pensamiento anticipatorio, que permita prever situaciones de transito.
e memoria dentro de parametros normales para la edad y condicion.
e visualizacién del espacio virtual

e capacidad de trabajar con las variables de velocidad, tiempo y espacio en un mismo
momento.

e plasticidad mental para aceptar modificaciones rapidas en el transcurso de su tarea.
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e atencion concentrada y dividida.
e interés y motivacion.

e capacidad para la toma de decisiones con firmeza y seguridad en corto espacio de
tiempo.

¢ habilidad para asumir responsabilidades.

e estabilidad emocional, capacidad de autocontrol de impulsos, tolerancia a la
frustracion.

e resistencia al stress y trabajo bajo presion;
e capacidad de adaptacion al trabajo en equipo, de colaboracion y habilidad de
transferir; y

e disposicion para la aceptacion de criticas u observaciones.
2. Conocimiento del idioma inglés.

3. Aptitud psicofisica satisfactoria conforme a los requisitos de la evaluacion médica Clase
3 del RAC 67.

La convocatoria debera conformarse de tal forma que el nimero de alumnos sea
concordante con el espacio en las aulas del CIAC, las posiciones formativas en el
simulador ATC y la cantidad de instructores capacitados.

Asimismo, se deberé prever la disponibilidad de instructores OJT en las dependencia
ATS que recibiran a los futuros alumnos CTA para su practica bajo supervision.

En tal sentido, el presente programa considera un grupo de 15 participantes.
e. Fases de instruccién
1. Fase | — Conocimiento

Consiste en la formacion bésica, su realizacion garantiza que un alumno tiene la
experiencia necesaria en términos de conocimiento para proceder a la Fase Il de la
formacion. Las especificaciones definidas en los Médulos 1 a 10 son principios basicos
correspondientes a los conocimientos comunes a todas las tareas de trabajo de una
dependencia ATS. Esta considera de manera complementaria trabajos de investigacion
y ejercicios de aplicacion.

2. Fase Il — Habilidades

Consiste en ejercicios y practicas de procedimientos y métodos aplicables a las
actividades de los servicios ATS, desarrollando las habilidades correspondientes, asi
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como la formacién inicial de la actitud del alumno. Las especificaciones de la instruccion
para esta fase se encuentran detalladas en los Modulos 11 al 13. Esta fase considera
visitas de estudio a dependencias y facilidades de los servicios de navegacion aérea
(ANS).

3. Fase Il — Actitudes y asimilacién practica Consiste en desarrollar talleres en los
simuladores que le permitan asimilar la metodologia vinculada a la gestion de recursos
en equipo (TRM) y gestion de amenaza y errores (TEM).

Asi mismo se debe aplicar practicas en la ejecucion del trabajo ATS simulado orientado
a la asimilacién y consolidacién de conocimientos adquiridos en la Fase | y Fase Il. La
Fase Ill se debe realizar en simuladores que emulen con realismo el ambiente de una
dependencia ATS. Las especificaciones de instruccién para esta fase se encuentran
detalladas en los Médulos 14 a 19.

f. Niveles de aprendizaje (NDA)

Para las diversas materias que comprende el curriculo del curso, se establecen, los siguientes
niveles de aprendizaje, determinando el grado de conocimiento, pericia y actitudes que se
requieren de los aspirantes al completar cada materia.

1. Nivel 1

I.  Conocimientos basicos de principios generales;
II.  norequiere el desarrollo de pericia y habilidad practica; y
lll.  se alcanza a través de la instruccidn teérica, la demostracion y la discusion.

2. Nivel 2

I.  Comprensién de principios generales relacionados con los conocimientos adquiridos;
II.  requiere del desarrollo de habilidades para realizar operaciones basicas; y
[ll.  se alcanza a través de la instruccion tedrica, la demostracion, discusion y de aplicacion
practica limitada.

3. Nivel 3:

I.  Fijacién profunda de los fundamentos y un alto grado de aplicacién practica;
II.  habilidad practica para aplicar los conocimientos con rapidez, precision y buen juicio; y
lll.  desarrollo de habilidades y preparacién suficiente para desempefiarse con seguridad.

g. Criterios de evaluacion y calificacion Los criterios de evaluacion y calificacion se basan en las
politicas de cada CIAC. De manera concordante con el Reglamento RAC 65, el porcentaje
minimo para aprobar un examen teorico debe ser de setenta y cinco (75%) por ciento, en
promedio general y por cada area de conocimiento.

La evaluacion de los desempefios en simuladores debe fomentar una progresion que garantice
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gue al final de cada etapa el estudiante ha conseguido el objetivo de formacién, calificAndose
como satisfactorio o insatisfactorio (aprobado o desaprobado).

h. M6dulos para cada fase El total es seiscientas (600) horas lectivas de teoria y ochenta 'y
cinco (85) horas de simulador para cada estudiante, en tres fases de 19 médulos.

Se estima que su desarrollo tomaria aproximadamente 27 semanas, dependiendo de la
disponibilidad de simuladores. Se muestra la distribucion:

Fase I: Conocimientos - 355 horas lectivas

NDA Médulos Horas
1 1. Legislacién aeronautica 27
2 2. Meteorologia 32
1 3. Aeronaves 35
2 4. Navegacion 45
1 5. Aerédromo 32
2 6. AISIMAP 60
2 7. Introduccion a CNS/ATM 30
1 8. SAR 10
2 9. Servicio de transito aéreo. 44
2 10. Reglamento del aire. 40

Fase Il: Habilidades — 205 horas lectivas

NDA Mobdulos Horas
2 11. Telecomunicaciones aeronauticas y RTF 35
3 1%. Métodos y procedimientos de los servicios de transito 130

aéreo.
2 13. Fraseologia aeronautica Inglés — Idioma del Estado 40
Fase lll: Actitud y asimilacion practica - 125 horas lectivas

NDA Médulos Horas
3 14. Simulacién servicio de control de aerédromo. 20
3 15. Simulacién servicio de control de aproximacion. 20
3 16. Simulacion servicio de control de area. 20
3 17. Simulacién de control por vigilancia ATC. 20
3 18. Actuacion humana (parte teérica). 40
3 19. Taller de actuacion humana (TRM / TEM) 05

i. Contenido especifico por médulo
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Mdédulo 1. Legislacion aerondutica

27 horas

Objetivo general
Los estudiantes deberan:

1. Definir los antecedentes, estructura, finalidad y funciones de la OACI.
2. Reconocer los reglamentos y las normas dictadas a nivel mundial por
rigen las reglas del aire, el espacio aéreo y la planificacién del vuelo.

OACI que

3. Describir los Reglamentos Aeronauticos Nacionales en el marco de la estructura
reglamentaria dictada por la autoridad aeronautica, incluyendo los reglamentos del
personal que cumplen funciones aeronauticas.

NDA TEMAS Horas

1 2.1 Antecedentes sobre la legislacion aeronautica 5

1 2.2 La Organizacion de Aviacion Civil Internacional 7
(OACI).

1 2.3 Sus origenes, desarrollo, estructura, convenios y 5
regiones.

1 2.4 Instrumentos internacionales reconocidos por los 5
Estados miembros.

1 2.5 Requisitos y atribuciones de la licencia CTA 5

Mdédulo 2. Meteorologia 32 horas

Objetivo general

Los estudiantes deberan:

1. Describir cdmo la meteorologia afecta a las operaciones en el ATS y a las

aeronaves.
2. Aplicar la informacion meteoroldgica en los procedimientos de los ATS.

3. ldentificar la informacion meteoroldgica recibida (METAR, PRONAREA, SIGMET,

etc.)
NDA Temas Horas
2 2.1 Introduccion a la meteorologia 5
2.1.1 Atmdsfera-presion-humedad
2 2.2 Origeny caracteristicas de los fendmenos 10
meteoroldgicos que afectan a las operaciones y a la
seguridad del vuelo
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2 2.3 Nubes-visibilidad 5

2 2.4 Altimetria 5

2 2.5 MSG - Cbdigos meteoroldgicos-prondsticos 7
Médulo 3. Aeronaves 35 horas

Objetivo General

Los estudiantes deberan:

1. Describir los principios basicos de la teoria de vuelo.

n

Reconocer las caracteristicas de los distintos tipos de aeronaves

3. Establecer que factores influyen en el funcionamiento de las aeronaves y de qué
forma afecta las operaciones.

NDA

Temas

Horas

1

3.1

Aerodindmica basica
3.1.1 Principios de vuelo

3.1.2 Principios relativos a la operacién y
funcionamiento de las aeronaves

5

3.2

Los grupos de motores y los sistemas

3.2.1 Performance de las aeronaves en lo que
afecte a las operaciones de control de
transito aéreo.

3.3

Sistemas funcionales del avion

3.3.1 Instrumentos de vuelo y uso de
instrumentos no radio eléctrico.

10

3.4

Sistema FMS

3.4.1 Descripcién generales de diferentes tipos de
aeronaves

3.5

El impacto de los errores e indicaciones anormales
de los instrumentos de vuelo sobre la operacion de
la aeronave.

3.6

Factores que afectan la operacion de las aeronaves
en el despegue, durante el ascenso, durante el
crucero, durante el descenso, aproximacion inicial,
aproximacion final y el aterrizaje.

Médulo

4. Navegacion aérea

45 horas
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Objetivo General

Los estudiantes deberan:

1. Identificar los principios basicos de la navegacion y utilizar este conocimiento en

las operaciones ATS.

2. Describir los principios basicos del funcionamiento de los equipos electronicos y

visuales de ayudas a la navegacién aérea.

3. ldentificar la posicion y trayectorias de navegacion de una aeronave empleando

cartas aeronauticas
4. Reconocer la importancia de la navegacion basada en la performance.

NDA Temas Horas

2 4.1 Principios de la navegacion aérea-conceptos 10
béasicos

2 4.2 Ayudas a la navegacion aérea 10

2 4.3 Limitaciones y precision de los sistemas de 10
navegacion

2 4.4 Navegacion basada en la performance (PBN) 15

Médulo 5. Aerédromos 32 horas

Objetivo general

Los estudiantes deberan:

1. Reconocer las instalaciones y caracteristicas fisicas que conforman los diferentes

aerédromos.

2. Describir las distintas ayudas que dispone para las operaciones de las aeronaves.
3. Demostrar las distintas partes del aerd6dromo para guiar el desplazamiento de las

aeronaves.
NDA Temas Horas
1 5.1 Generalidades — Caracteristicas de los aerédromos 10
2 5.2 Ayudas visuales y radioayudas 5
2 5.3 Area de movimiento y area de maniobras >
1 5.4 Servicios, equipos e instalaciones de aer6dromo 7
1 5.5 Superficies limitadoras de obstaculos 5
Modulo 6. Servicio de informacién aeronautica — Cartas 60 horas
aeronduticas
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Objetivo general
Los estudiantes deberan:
1. Aplicar el contenido de los documentos integrados AIS de manera eficaz y
adecuada.
2. ldentificar la simbologia cartografica para una adecuada interpretacion de mapas y
cartas.
3. Operar con los distintos tipos de cartas aeronauticas, en especial aquellas que
tienen que ver directamente con su funcion de controlador.
NDA Temas Horas
1 6.1 Definiciones — Generalidades - Funciones 10
1 6.2 Documentacion - Publicacién de Informacion 10
Aerondutica (AIP), tres secciones.
6.2.1 NOTAM, series.
6.2.2 Boletines de informacion previa al vuelo
(PIB)
6.2.3 Reglamento y control de informacion
aeronautica (AIRAC)
6.2.4 Circulares de informacién aeronautica (AIC)
2 6.3 Plan de vuelo 10
2 6.4 Introduccion a cartas aeronauticas - Definiciones 5
1 6.5 Formay dimensiones de la tierra 5
6.5.1 Sistemas geodésicos de referencia. Locales
y mundiales.
1 6.6 Proyecciones cartograficas 5
6.6.1 Sistemas de coordenadas
6.6.2 Relieves.
2 6.7 Cartas aeronauticas - Generalidades — Tipos de 10
cartas
1 6.8 Estudio de los principales tipos de cartas 5
aeronauticas
Modulo 7. Introduccion al CNS/ATM 30 horas
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Objetivo general

Los estudiantes deberan:

1. Operar los sistemas de comunicacion por el cual se realiza el intercambio de
informacion oral y de datos entre las aeronaves y las dependencias ATS.

2. Reconocer los sistemas de radioayudas y de vigilancia ATS utilizados para facilitar
la observacion constante de la posicion relativa de las aeronaves.

3. Describir los principios basicos de la gestién del trafico aéreo de la cual es parte el

ATS y su aplicacion.

NDA Temas Horas
1 7.1 Origeny evolucion del CNS/ATM 4
1 7.2 Los nuevos sistemas de comunicaciones 6
1 7.3 Los nuevos sistemas de navegacion 5
2 7.4 Los nuevos sistemas de vigilancia 6
1 7.5 Gestion del transito aéreo 5
1 7.6 Navegacion PBN 4
Médulo 8. Servicio de busqueda y salvamento 10 horas

Objetivo general

Los estudiantes deberan:

1. Describir la organizacién y funcionamiento del servicio de bisqueda y salvamento.
2. Establecer los procedimientos para las operaciones SAR en las fases de

emergencias.

NDA Temas Horas
1 8.1 Generalidades 2
1 8.2 Organizacion 3
1 8.3 Procedimientos para las operaciones 3
1 8.4 Fases de emergencia. Mensajes que se emiten 2
Modulo 9. Generalidades de los servicios de transito aéreo 44 horas
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Objetivo general

Los estudiantes deberan:

1. Operar en las distintas clases de espacios aéreos de acuerdo a la divisién y
designacion de los mismos.
2. ldentificar su responsabilidad en el servicio de transito aéreo en funcién del
espacio aéreo de su competencia.
3. Identificar los servicios de control de transito aéreo considerando los requisitos del
espacio aéreo.
NDA Temas Horas
1 9.1 Autoridad Aeronautica 2
1 9.2 Servicios de transito aéreo 4
1 9.3 Fines de los ATS 2
1 9.4 Division de los ATS 2
1 9.5 Necesidad de los ATS - Dependencias de los ATS. 2
2 9.6 Organizacion del espacio aéreo: aerd6dromos 15
controlados - aerédromo no controlados
1 9.7 Zonas prohibidas — peligrosas y restringidas 5
1 9.8 Rutas ATS - Denominacion - Clasificacién 6
1 9.9 Metodologia de implementacién-PBN-RNAV-RNP- 6
CCO-CDO- mejoras por bloques ASBU
Mdédulo 10. Reglamento del aire 40 horas

Objetivo general

Los estudiantes deberan:

1.

Aplicar las reglas del vuelo en relacion al espacio aéreo y la condicion
meteorologica.

Identificar la aplicacion de las reglas generales de vuelo y la exigencia en cuanto a
la obediencia de las mismas y la responsabilidad del piloto al mando de la
aeronave.

NDA Temas Horas

1 10.1 Configuracion del Reglamento - Aplicacion — 5
Cumplimiento — Responsabilidad.

Clave: GDIR-3.0-12-10

Version: 02
Fecha: 26/11/2015
Pagina:31 de 133




REPUBLICA DE COLOMBIA

r'\

<

@ VINISTERIO DE TRANSPORTE MINTRANSPORTE
UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL DE AERONAUTICA CIVIL “

Principio de Procedencia: ., .
1061.492 Resolucion Niumero

( )

“Por la cual se modifica parcialmente la norma RAC 141 de los Reglamentos Aeronauticos de
Colombia y el literal (g) del Articulo Segundo de la Resoluciéon 03522 de 2018”

1 10.2 Reglas generales de vuelo - Proteccion de personas 7
y propiedad - Prevencion de colisiones.

1 10.3 Reglas de vuelo visual - Reglas de vuelo por 8
instrumentos.

1 10.4 Requerimientos de equipos e instrumentos. 3

1 10.5 Interceptacion de aeronaves civiles. 3

1 10.6 Operaciones en espacio aéreo — RVSM. 4

1 10.7 Senfales. 2

2 10.8 Plan de vuelo. 8

Médulo 11. Telecomunicaciones aeronauticas y RTF 35 horas

Objetivo general
Los estudiantes deberan:

1. Aplicar el protocolo de comunicaciones aeronauticas para brindar informacién y dar
seguridad a la aeronavegacion.

2. ldentificar los distintos servicios que componen la red de telecomunicaciones.

3. Operar con los procedimientos de mensajes y la confeccion de los mismos en la
transmision y recepcion.

NDA Temas Horas

1 11.1 Introduccién 5
11.1.2 Generalidades. UIT

11.1.3 Abreviaturas

2 11.2 Servicio fijo aeronautico 4
11.2.1 Caracteristica y funciones

2 11.3 Servicio movil aeronautico 4
11.3.1 Caracteristicas y funciones

2 11.4 Tipos de mensajes 5
11.4.1 Formas de mensajes

3 11.5 Procedimientos para la transmision de mensajes 5
ATS.

3 11.5.1 Procedimientos de socorro y urgencia 2

3 11.6 Laboratorio de comunicaciones fijas y méviles 10
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Médulo

12. Métodos y procedimientos de los servicios de

transito aéreo

130 horas

Objetivo general

Los estudiantes deberan:

1. Suministrar las autorizaciones de control de transito aéreo.

el servicio de control de transito aéreo.

emergencias y contingencias.

Aplicar los criterios y minimas de separacion entre las aeronaves, segun la fase de
vuelo.
Asegurar la prestacion del servicio de informacién de vuelo, el servicio de alerta y

Analizar los procedimientos ATS segUn el caso para aplicar en las situaciones de

NDA

Temas

Horas

1

12.1

Gestion de la seguridad operacional en el ATS
Generalidades y objetivos

5

12.2

Capacidades del sistema ATS y gestion de
afluencia del transito - Gestion de la capacidad

12.3

12.4
12.5

12.6
12.7

12.8

12.9

Disposiciones generales para los ATS

12.3.1  Provision de servicio - Funcionamiento -
Responsabilidades.

12.3.2 Division de responsabilidad del control entre
dependencias ATC.

Autorizaciones del ATC - Alcance y objetivo.

Instrucciones para control de la velocidad horizontal

y para el control de la velocidad vertical.

Notificacién de la posicion.

Notificacién de informacién operacional y

meteoroldgica

Presentacion y actualizacion del FPL y de los datos

de control.

Fallas o irregularidad de los sistemas y del equipo

12.10 Procedimiento para iniciacion de comunicaciones

de enlace de datos.

10

12.11 Métodos y minimas de separacion - disposiciones

generales

12.11.1 Separacion vertical.

12.11.2 Términos de "Misma Derrota", "Derrotas
opuestas"y
"Derrotas que se cruzan"

12.11.3 Separacion horizontal - Separacion lateral -
Separacion longitudinal.

12.11.4 Separacion de aeronaves en circuito de
espera en vuelo.
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3 12.12 Funciones de las torres de control de

General
12.12.1
12.12.2
12.12.3

12.12.4

aerédromo —

idades.

Servicio de alerta.

Seleccion de la pista en uso.

Llamada inicial a la torre de control de
aerédromo.

Informacion suministrada a las aeronaves
por las torres de control.

12.12.5 Procedimientos relativos a la hora de la
puesta en marcha.

12.12.6 Informacion de aerédromoy
meteorologia.

12.12.7 Antes de iniciar el rodaje.

12.12.8 Antes del despegue.

12.12.9 Antes que la aeronave entre en el circuito
de transito.

12.12.10 Informacion sobre transito esencial local.

12.12.11 Incursién en la pista o pista con
obstéaculos.

12.12.12 Incertidumbre respecto de la posicién en
el area de maniobras

12.12.13 Turbulencia de estela y peligros por el
chorro de los reactores.

12.12.14 Configuracion y condiciones anémalas de
las aeronaves.

12.12.15 Informacion esencial sobre las
condiciones del aer6dromo.

12.13 Control del transito de aer6dromo -

Generalidades.

12.13.1 Control del transito en el circuito de
transito - Generalidades.

12.13.2 Prioridad para el aterrizaje.

12.13.3 Autorizacion de aterrizaje.

12.13.4 Maniobras de aterrizaje y recorrido en
tierra.

12.13.5 Separacion entre aeronaves que llegan.

12.13.6 Separacion entre aeronaves que llegan y
salen.

12.13.7 Estela turbulenta.

12.13.8 Procedimiento para operaciones en
condiciones de escasa visibilidad.

12.13.9 Suspension de las operaciones VFR.

20
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12.13.10 Autorizacion de vuelos VFR especial.
12.14 Luces aeronauticas de superficie.
12.14.1 Sefiales para el transito de aerédromo.
3 12.15 Servicio de control de aproximacion - 20
generalidades.
12.15.1 Procedimientos para aeronaves que
salen.
12.15.2 Procedimientos para las aeronaves que
llegan.
12.15.3 Autorizaciones normalizadas.
12.15.4 Aproximacion visual.
12.15.5. Aproximacién por instrumentos.
12.15.6 Espera.
12.15.7 Orden de aproximacion.
12.15.8 Ordeny separacion en aproximacion por
instrumentos.
12.15.9 Procedimientos de aproximacion
cronometrada.
12.15.10 Intervalo entre aproximaciones sucesivas.
12.15.11 Informacion sobre orden de aproximacion
12.15.12 Hora prevista de aproximacion.
12.15.13 Hora de autorizacion para seguir
adelante.
12.15.14 Informacion para aeronaves que llegan.
12.15.15 Separacion entre aeronaves gue saleny
llegan.
12.16 Separacion longitudinal en funcién del tiempo por
razon de turbulencia de estela.
12.17 Autorizacion para volar cuidando su propia
separacion en condiciones VMC.
12.18 Informacion sobre transito esencial.
2 12.19 Servicios de vigilancia ATC 10
12.19.1 Capacidades de los sistemas de
vigilancias ATS
12.19.2 Presentacion de la situacion
12.19.3 Comunicaciones
12.19.4 Suministro de servicios de vigilancia ATS
12.19.5 Empleo del sistema de vigilancia ATS en
el servicio ATC - funciones
2 12.20 Servicio de informacion de vuelo - Aplicacion.- 8
Alcance.
12.20.1 Medios de transmision.
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12.20.2 Transmision de aeronotificaciones
especiales, informacion SIGMET y
AIRMET.

12.20.3 Transmisién de informacion sobre

actividad volcanica.

12.20.4 Servicio de alerta - Aplicacion.

12.20.5 Procedimiento de notificacién de vuelo

normal

12.20.6 Dependencias de los servicios de transito

aéreo.

12.20.7 Responsable de la prestacion del servicio

de alerta.

12.20.8 Fases de emergencia.

3 12.21 Coordinacién respecto al suministro de servicio ATC 10

- generalidades

12.21.1 Coordinacion respecto al suministro de
servicio de informacién de vuelo y servicio
de alerta.

12.21.2 Coordinacion respecto al suministro de
servicio de asesoramiento de transito
aéreo.

12.21.3 Coordinacién entre dependencias de
servicios de transito aéreo y estaciones de
telecomunicaciones aeronauticas.

2 12.22 Servicios de vigilancia dependiente automatica — 8
contrato (ADS-C).

12.22.1 Capacidad del sistema ADS-C de tierra

12.22.2 Utilizacién de ADS-C en el suministro de

servicios de control de transito aéreo —
Generalidades
12.22.3 Presentacién de los datos ADS-C
12.22.4 Comunicaciones por enlace de
datos controlador-piloto (CPDLC)
Generalidades - Establecimiento de
CPDLC —Generalidades
2 12.23 Procedimientos relativos a emergencia, 8
fallas de comunicaciones y contingencias —

Generalidades

12.23.1 Otras contingencias durante el vuelo

12.23.2 Aeronaves extraviadas o no identificadas.

12.23.3 Vaciado de combustible en vuelo.

12.23.4 Contingencia en cuanto a comunicaciones

de radio.

12.23.5 Otros procedimientos de contingencia

ATC.
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12.23.6
12.23.7

Separacion de emergencia.
Procedimientos aplicables a las
aeronaves dotadas de sistema ACAS.

12.24

12.24.1

12.24.2

Procedimientos mixtos - Generalidades

Responsabilidad respecto al transito
militar a los globos libres no tripulados
Procedimientos de desplazamiento lateral
estratégico (SLOP) en espacios aéreos
oceanicos y areas continentales remotas.

Médulo

13. Fraseologia aeronautica

40 horas

Objetivo general

Los estudiantes deberan suministrar adecuadamente la fraseologia especifica
aeronautica en idioma inglés y del Estado para la comunicacion eficiente en su rol de

controlador de transito aéreo.

NDA Temas Horas
3 13.1 Introduccion - Vocabulario general - NUmeros. 5
13.1.2  Niveles de vuelo.
13.1.3  Alfabeto aeronautico.
13.1.4 Radioayudas y su designacion.
13.1.5 Dependencias ATS.
13.1.6  Comunicaciones.
3 13.2 Rodaje Primeras instrucciones. 10

13.2.1

13.2.2

13.2.3

13.2.4

13.2.5

13.2.6

13.2.9

Puesta en marcha, pushback.
Instrucciones de rodaje, puntos de
espera.

Cesién de paso. Informacidn de transito
en plataforma y calles de rodaje.
Autorizacion para cruzar pistas en uso.
Backtrack.

Ordenamiento del transito, resolucion de
problemas frente a un piloto no
familiarizado con el aerédromo.
Instrucciones progresivas.

Permisos de transito - Salidas
normalizadas- Limites de permisos.
Autorizacion de ingreso a pista y
mantener - Autorizacion de despegue -
Autorizacion de aterrizaje.
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13.2.10 Circuito de transito de aerédromo -
Informacion del transito esencial -
Informacion sobre el aerédromo.

13.2.11 Cortantes de viento (Procedimientos de
escape. Toque y despegue).

3 13.3 Procedimientos de aproximacioén instrumental.

13.3.1  Fijos de procedimiento. Circuitos de
espera. Descripcion. 10

13.3.2  Abandono del circuito de espera.

13.3.3  Aproximacion directa.

13.3.4  Aproximacién con viraje de
procedimientos.

13.3.5 Balizas externa, media e interna.

13.3.6  Horas previstas de aproximacién

3 13.4 Demoras. Autorizaciones posteriores 10

13.4.1  Procedimientos en ruta. Cambios de nivel.
Ascenso. Descenso. Cambios de destino.
Espacio RVSM.

13.4.2  Desvios de la ruta. Motivos. Intenciones.
Coordinaciones. Emisién y recepciéon de
informacion. Reingreso a aerovias.

13.4.3  Permisos de transito en ruta. Autorizacion
de sobrevuelo. Notificacién de posicion.

13.4.5 Horas estimadas. Reestimas. Areas
restringidas y prohibidas

3 13.5 Recepcion de mensajes. (MAY DAY / PAN). 5

13.5.1  Servicios de emergencia. Ambulancia.
Bomberos.

13.5.2  Distintos tipos de emergencia. Arroje de
combustible, falla de comunicaciones.

13.5.3 Secuestro, amenaza de bomba,
inseguridad con respecto a la posicion,
descenso de emergencia.

j- Instruccion en simuladores

Esta parte incluird ochenta y cinco (85) horas por cada aspirante CTA, involucrando la rotacion
de cada participante en todos los puestos ejecutivos, asistente, planificacion y supervision en
escenarios simulados de control de aerédromo, aproximacién y area convencional y

aproximacion y area por vigilancia ATS. Se ha incluido un médulo tedrico - interactivo de

cuarenta (40) horas sobre factores humanos.
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Nota 1.- Es muy conveniente que en esta etapa se cuente con instructores CTA que acrediten,
al menos, el Nivel 4 Operacional de OACI en el idioma inglés, para efectos de una adecuada
consolidacién de la fraseologia que usa el estudiante en sus ejercicios y asimismo, para facilitar
la evaluacién de sus competencias linguisticas.

Nota 2 .- Para instruir un grupo de 15 estudiantes, se estima que se requiere de 350 horas de
disponibilidad de simuladores, dividido en 100 horas de simulador de aerédromo (3 puestos),
150 horas de simulador de aproximacion (2 puestos), 50 horas de simulador de area (6 puestos)
y 50 horas de simulador de radar (6 puestos).

Modulo 14. Simulacién de control de aerédromo 20 Horas

Objetivo general

Los estudiantes deberan:

1. Suministrar a nivel basico separacién de aeronaves.
2. Organizar el desarrollo del movimiento del transito aéreo.
3. Asegurar las coordinaciones pertinentes con otras dependencias ATC.
4. Analizar y discriminar informacién util y/o asesorar en los casos que corresponda.
5. Registrar los datos de movimiento y control.
6. Utilizar el protocolo de las comunicaciones.
7. Discriminar y/o seleccionar el procedimiento para el tratamiento de aeronaves
ambulancias, en emergencia, incluido el caso de interferencia ilicita.
NDA Temas Horas
3 Controlador de aer6dromo rotacion 3 puestos operativos. 20
Médulo 15. Simulacion de control de aproximacion 20 horas

Objetivo general
Los estudiantes deberan:

Suministrar a nivel basico separacion de aeronaves.

Organizar el desarrollo del movimiento del transito aéreo.

Asegurar las coordinaciones pertinentes con otras dependencias ATC.

Analizar y discriminar informacion util y/o asesorar en los casos que corresponda.
Registrar los datos de movimiento y control.

Utilizar el protocolo de las comunicaciones.

Discriminar y/o seleccionar el procedimiento para el tratamiento de aeronaves
ambulancias, en emergencia, incluido el caso de interferencia ilicita.

Nogakowbdre

NDA Temas Horas
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Control de aproximacion convencional rotacion 2 puestos
operativos.

20

Modulo

16. Simulacién de control de area

20 horas

Objetivo general

Los estudiantes deberan:

1. Suministrar a nivel basico separacion de aeronaves.
2. Organizar el desarrollo del movimiento del transito aéreo.
3. Asegurar las coordinaciones pertinentes con otras dependencias ATC.
4. Analizar y discriminar informacion Gtil y/o asesorar en los casos que corresponda.
5. Registrar los datos de movimiento y control.
6. Utilizar el protocolo de las comunicaciones.
7. Discriminar y/o seleccionar el procedimiento para el tratamiento de aeronaves
ambulancias, en emergencia, incluido el caso de interferencia ilicita.
NDA Temas Horas
3 Controlador de area convencional rotacién en 2 puestos, 20
uno ejecutivo y uno de asistente.
Médulo 17. Simulacion en control por vigilancia ATS 20 horas

1.

Objetivo general

Los estudiantes deberan:

Suministrar a nivel basico separacion de aeronaves
utilizando los métodos que facilita la utilizacién de
sistemas de vigilancia ATS.

Suministrar a nivel basico guia de navegacion y
vectores al transito aéreo.

Organizar el desarrollo del movimiento del transito
aéreo.

Asegurar las coordinaciones pertinentes con otras
dependencias ATC.

Analizar y discriminar informacion util y/o asesorar en
los casos que corresponda.

Registrar los datos de movimiento y control.

Utilizar el protocolo de las comunicaciones.
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8. Discriminar y/o seleccionar el procedimiento para el

tratamiento de aeronaves ambulancias, en

emergencia incluido el caso de interferencia ilicita y

falla de radio.
NDA Temas Horas
3 Controlador de servicio de vigilancia rotacién en 4 20
puestos, dos ejecutores y dos asistentes.
Médulo 18. Actuacién humanaen el ATC —= TRM 40 horas

Objetivo general

Los estudiantes deberan:

1. Analizar las conductas que puedan interferir en el desempefio como controlador de
trnsito aéreo.

18.11 Amenazas en el ATC

2. Asegurar las responsabilidades dentro del equipo de trabajo, con una metodologia
sistemética, reconociendo y asumiendo liderazgos positivos.
3. Predecir conflictos relativos a la actuacién humana, dentro de los equipos de
trabajo.
NDA Temas Horas
3 18.1 Introduccién y objetivos - Actuacion humana 5
3 18.2 Conciencia situacional 4
3 18.3 Toma de decisiones 2
3 18.4 Comunicaciones 2
3 18.5 Trabajo en equipo 3
3 18.6 Liderazgo 2
3 18.7 Manejo de estrés 2
3 18.8 TEM Principios de manejo de amenazas y errores 5
en el ATC
3 18.9 Componentes del marco TEM - Medidas para 5
contrarrestar amenazas y errores
3 18.10 EITEMenel ATC 5
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3 18.12 Errores en el ATC - Estados no deseados en el ATC 5
18.13 Manejo de amenazas y errores - Analisis de
situaciones
Médulo 19. Taller TRM 05

Objetivo general

Los estudiantes deberan aplicar conductas y actitudes que mejoren el desempefio en
una dependencia ATC.

NDA Temas Horas
3 19.1 Errores enel ATC 05
19.2 Estados no deseados en el ATC
19.3 Manejo de amenazas y errores

19.4 Andlisis de situaciones

Cursos de especializacion para habilitaciones CTA

a. Marco referencial

Conforme al Reglamento RAC 65, Seccion 65.230, se establecen las siguientes
habilitaciones para el controlador de transito aéreo (CTA):

Habilitacion de control de aer6dromo;

habilitacién de control de aproximacién por procedimientos;
habilitacién de control de aproximacion por vigilancia;
Reservado

habilitacién de control de area por procedimientos; y
habilitacién de control de area por vigilancia.

ogrwNE

Asimismo, el RAC 65 exige a todo solicitante de habilitaciones CTA, el haber aprobado
un curso de instruccion reconocida, el cual debera ser efectuado en un CIAC.

En este sentido, los cursos de especializacion para obtener las habilitaciones CTA
toman como marco de referencia los procedimientos de los servicios de transito aéreo, para el
desarrollo de las habilidades y actitudes que permitiran ejecutar las actividades en una
dependencia ATC, garantizando la seguridad operacional.

El presente programa excluye la formacion en la especialidad de control radar de
precision para la aproximacion, debido a que no esta implementada en la Region
Sudamericana.
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Estos cursos se vinculan de manera didactica con las demas especialidades de los
servicios de navegacion aérea tales como: aerédromos, meteorologia, basqueda y salvamento,
sistemas CNS, servicio AlS, etc.

El grupo de alumnos CTA se constituird de la seleccion efectuada por el ANSP, los
integrantes deberan haber completado el curso de instruccion basica ATC 051 y haber
finalizado satisfactoriamente sus practicas bajo supervision en una o0 mas dependencias ATS y
servicios de apoyo.

Los cursos de especializacion deberan conformarse de tal forma que el nUmero de
alumnos sea concordante con el espacio disponible en las aulas, las posiciones formativas en el
simulador, la cantidad de instructores capacitados y, asimismo, debe prever la disponibilidad de
instructores OJT en las dependencias ATS que recibiran a los futuros alumnos CTA, para
continuar su practica bajo supervision para la habilitacion correspondiente.

De acuerdo a las necesidades y a la organizacién de las dependencias ATS del Estado,
se prevé que pueden presentarse requerimientos de cursos para doble habilitacién de
aspirantes (ejemplo habilitacion simultdnea en control de aerédromo y control de aproximacion
por procedimientos).

En estos casos, los CIAC en coordinacién con el ANSP deben combinar los contenidos y
consolidar los temas comunes de las especialidades, para obtener eficiencia sin perjuicio de los
objetivos de la formacion. Los simuladores deberan ser reconfigurados de forma que se refleje
la realidad operacional de la dependencia que requiere doble habilitacion.

El presente programa incluye cinco cursos con los contenidos correspondientes a cada
habilitacion.

b. Objetivo

Al finalizar su curso de especializacién el alumno CTA habra incorporado conocimientos
y conceptos, asi como desarrollado habilidades y actitudes para desempefiar las actividades del
control de transito aéreo dentro de una dependencia del servicio de control de aerédromo,
control de aproximacién por procedimientos, control de aproximacién por vigilancia ATS, control
de area por procedimientos y/o control de area por vigilancia ATS, segun corresponda.

Para tales propdésitos el curso esta orientado a:

1. Ofrecer a los alumnos CTA un contexto propicio para el desarrollo de los
conocimientos técnicos especificos;

2. generar situaciones y actividades tendientes a potenciar el interés en las actividades
propias de la profesion; y

3. fomentar la participacion proactiva, critica y reflexiva, tendiente al desarrollo de la
capacidad del trabajo en equipo.

C. Marco metodolégico

Los conceptos técnicos especificos se impartirdn mediante exposiciones tedricas y
ejercicios de aplicacion, durante las cuales se propiciara el dialogo y la reflexién, favoreciendo el
desarrollo del criterio individual.

Clave: GDIR-3.0-12-10
Versioén: 02

Fecha: 26/11/2015
Pagina:43 de 133




REPUBLICA DE COLOMBIA

Libertad y Orden

INISTERIO D TRANSPORTE () INTRANSPORTE

UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL DE AERONAUTICA CIVIL

Principio de Procedencia: ., .
1061.492 Resolucion Niumero

( )

“Por la cual se modifica parcialmente la norma RAC 141 de los Reglamentos Aeronauticos de
Colombia y el literal (g) del Articulo Segundo de la Resoluciéon 03522 de 2018”

Se generaran préacticas en simulacion, fomentando el desarrollo de sus competencias y
el uso de la terminologia de uso corriente en la profesion. Asimismo, se imparte conocimientos y
practicas de avance progresivo, orientadas a que los estudiantes compartan su produccion y
experiencias.

Se generaran situaciones de interacciéon entre los alumnos y los docentes en las que
puedan expresar sus ideas, con una doble finalidad; que entiendan y valoren distintas posturas
0 puntos de vista, y que desarrollen autonomia en juicios y opiniones dentro del marco de la
reglamentacién vigente.

d. Fases de instruccion

1. Fase |- Conocimiento
Consiste en la formacion bésica, su realizacion garantiza que un alumno tiene la
experiencia necesaria en términos de conocimiento para proceder a la Fase Il de la
formacion. Las especificaciones definidas estos médulos son principios basicos
correspondientes a los conocimientos comunes a todas las tareas de trabajo de una
dependencia ATS. Esta fase considera de manera complementaria trabajos de
investigacion y ejercicios de aplicacion.

2. Fase ll - Habilidades
Consiste en ejercicios y practicas de procedimientos y métodos aplicables a las
actividades de los servicios ATS desarrollando las habilidades correspondientes, asi
como la formacion inicial de la actitud del alumno. Esta fase considera visitas de
estudio a dependencias y facilidades de los servicios de navegacion aérea (ANS).

3. Fase lll = Actitudes y asimilacion préactica
Consiste en desarrollar talleres en los simuladores que le permitan asimilar la
metodologia vinculada a la gestiébn de recursos en equipo (TRM) y gestién de
amenaza y errores (TEM). Asimismo se debe aplicar practicas en la ejecucion del
trabajo ATS simulado orientado a la asimilacion y consolidacién de conocimientos
adquiridos en la Fase | y en la Fase II.

La Fase lll se debe realizar en simuladores que emulen con realismo el ambiente de
una dependencia ATS.

e. Niveles de aprendizaje (NDA)

Para las diversas materias que comprende el curriculo del curso, se establecen, los
siguientes niveles de aprendizaje, determinando el grado de conocimiento, pericia y actitudes
que se requieren de los aspirantes al completar cada materia.

1. Nivel 1l
e Conocimientos basicos de principios generales;
¢ no requiere el desarrollo de pericia y habilidad practica; y
e se alcanza atreves de la instruccion tedrica, la demostracion y la discusion.
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2. Nivel 2
e Comprension de principios generales relacionados con los conocimientos
adquiridos;
¢ requiere del desarrollo de habilidades para realizar operaciones basicas; y
e se alcanza a través de la instruccion tedrica, la demostracion, discusion y de
aplicacioén practica limitada.

3. Nivel 3
¢ Fijacion profunda de los fundamentos y un alto grado de aplicacion practica;
e habilidad préactica para aplicar los conocimientos con rapidez, precision y buen
juicio; y
e desarrollo de habilidades y preparacion suficiente para desempefiarse con
seguridad.

f. Criterios de evaluacién y calificacion
Los criterios de evaluacion y calificacién se basan en las politicas de cada CIAC. De
manera concordante con el Reglamento RAC 65, el porcentaje minimo para aprobar un examen

tedrico deberia ser de setenta y cinco (75%) por ciento, en promedio general y por cada area de
conocimiento.

La evaluacion de los desempefios en simuladores debe fomentar una progresion que
garantice que al final de cada etapa el estudiante ha conseguido el objetivo de formacidn,
calificandose como satisfactorio o insatisfactorio (aprobado o desaprobado).

g. Contenido de los cursos por habilitacién y médulos

A continuacion, se detallan los médulos y contenidos para cada curso, segun lo
requerido para cada especialidad (habilitacion).

Curso de control de aerodromo - ATC 052

a. Médulos para cada fase

El total es doscientas ocho (208) horas lectivas de teoria y treinta y cinco (35) horas de
simulador ATC impartidas para cada estudiante, en tres fases de quince médulos.
Adicionalmente, se incluye un taller de actuacion humana de quince (15 horas). Se estima que
el dictado tomaria aproximadamente doce (12) semanas, dependiendo de la disponibilidad de
simuladores.

La distribucion es la siguiente:

Fase | : Conocimientos - 144 horas lectivas

NDA Moédulos Horas
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1 1. Legislacién aeronautica 14
2 2. Meteorologia 15
1 3. Aeronaves 18
2 4. Navegacion 10
2 5. Aerodromo 20
5 6. AIS/MAP 15
5 7. SAR 8
2 8. Servicio de transito aéreo 12
2 9. Reglamento del aire 18
2 10. Sistema de gestion de seguridad operacional (SMS) 14
Fase II: Habilidades — 64 horas lectivas
NDA Modulos Horas
2 1. Telecomunicaciones aeronauticas y RTF 15
3 2. Meétodos y procedimientos de los servicios de transito 35
aéreo
3 3. Fraseologia aeronautica inglés — Idioma del Estado. 14
Fase lll: Actitud y asimilacion practica - 50 horas lectivas
NDA Modulos Horas
3 1. Simulacion control de aer6dromo 35
3 2. Taller de actuacion humana (TRM / TEM) 15
b. Contenido especifico de cada médulo
Médulo 1. Legislacion aeronautica 14 horas

Objetivo general
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Los estudiantes deberan describir la reglamentacién aeronautica en el marco de la
estructura reglamentaria dictada por la Autoridad Aerondutica, incluyendo los
reglamentos del personal que cumplen funciones aeronauticas.

NDA Temas Horas

1 2.1 Requisitos y atribuciones de la licencia de CTA Yy la 2
habilitacion de control de aerédromo.

1 2.2 Reglamentacién nacional aplicable a los 5
aerodromos (Anexo 14 OACI).

1 2.3 Reglamentacion sobre incursion en pista 3

1 2.4 Reglamentacién sobre peligro aviario 2

1 2.5 Certificacion de aerédromo 2

Médulo 2. Meteorologia 15 horas

Objetivo general
Los estudiantes deberan:

1. Describir como la meteorologia afecta a las operaciones en el ATS y a las
aeronaves.

2. Aplicar la informaciéon meteoroldgica en los procedimientos de los ATS,
especificamente el reporte ordinario METAR, el reporte SPECI y el reporte local
ordinario MET REPORT.

3. Aplicar la informacion meteorolégica recibida (PRONAREA, SIGMET, etc.).

NDA Temas Horas

2 2.1 Atmosfera. Presion - Humedad - Nubes — Visibilidad. 5

2 2.2 Origen y caracteristicas de los fendbmenos 5
meteoroldgicos que afectan a las operaciones y a la
seguridad del vuelo en el aerédromo. Cizalladura de
viento.

2 2.3 Reportes METAR, MET REPORT, SPECI. 5

Mdodulo 3. Aeronaves 18 horas

Objetivo General

Los estudiantes deberan:

1. Reconocer las caracteristicas de los distintos tipos de aeronaves.
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2. Establecer que factores influyen en el funcionamiento de las aeronaves y de qué
forma afecta las operaciones.

NDA Temas Horas

1 3.1 Performance de las aeronaves en lo que afecte a 6
las operaciones de control de transito de
aerodromo.

1 3.2 Instrumentos de vuelo y uso de instrumentos no 4
radio eléctrico.

1 3.3 Descripcién general de diferentes tipos de 4
aeronaves.

1 3.4 Factores que afectan la operacion de las aeronaves 4
en el despegue, aproximacion final y el aterrizaje.

Médulo 4. Navegacion aérea 10 horas

Objetivo general
Los estudiantes deberan:

1. Describir los principios basicos del funcionamiento de los equipos electrénicos y
visuales de ayudas a la navegacion aérea.

2. ldentificar la posicion y trayectorias de navegacion de una aeronave empleando
cartas aeronduticas

3. Reconocer la importancia de la navegacion basada en la performance.

NDA Temas Horas
2 4.1 Limitaciones y precision de los sistemas de 5
navegacion. Ayudas a la navegacion aérea.
2 4.2 Navegacion basada en la performance (PBN). 5
Modulo 5. Aerédromos 20 horas

Objetivo general
Los estudiantes deberan:

1. Reconocer las instalaciones y caracteristicas fisicas que conforman los diferentes
aerodromos.

2. Describir las distintas ayudas que dispone para las operaciones de las aeronaves.

3. Demostrar las distintas partes del aerédromo para guiar el desplazamiento de las
aeronaves.
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NDA Temas Horas
1 5.1 Generalidades — Caracteristicas de los aerédromos. 7
2 5.2 Ayudas visuales y radioayudas. 4
2 5.3 Area de movimiento y area de maniobras. 3
1 5.4 Servicios, equipos e instalaciones de aer6dromo. 3
1 5.5 Superficies limitadoras de obstaculos. 3

, 6. Servicio de informaciéon aeronautica — Cartas
Médulo . L. 15 horas
aeronauticas

Objetivo general
Los estudiantes deberan:

1. Aplicar el contenido de los documentos integrados AIS de manera eficaz y
adecuada. Interrelacionarlos con la planificacién del vuelo.

2. Identificar la simbologia cartogréafica para una adecuada interpretacion de mapas y
cartas.

3. Operar con los distintos tipos de cartas aeronauticas.

NDA Temas Horas
2 6.1 Plan de vuelo. 5
2 6.2 NOTAM, informacién previa al vuelo y AIP. 5
1 6.3 Estudio de los principales tipos de cartas 5
aeronauticas.
Médulo 7. Servicio de busqueda y salvamento 8 horas

Objetivo general
Los estudiantes deberan:

1. Describir la organizacion y funcionamiento del servicio de blusqueda y salvamento
SAR.
2. Establecer los procedimientos SAR en las fases de emergencias.

NDA Temas Horas

1 7.1 Procedimientos SAR. 4
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1 7.2 Fases de emergencia. 4

Médulo 8. Servicios de transito aéreo 12 horas

Objetivo general
Los estudiantes deberan:

1. Operar en las distintas clases de espacio aéreo de acuerdo a la division y
designacion de los mismos.

2. ldentificar su responsabilidad en el servicio de transito aéreo en funcion del
espacio aéreo de su competencia.

3. Identificar los servicios de control de transito aéreo considerando sus requisitos el
espacio aéreo.

NDA Temas Horas
1 8.1 Servicios de transito aéreo 5
1 8.2 Fines de los ATS - Divisién de los ATS — 3
Dependencia de los ATS
2 8.3 Clasificacién y estructura de espacios aéreos. 4
Médulo 9. Reglamento del aire 18 horas

Objetivo general
Los estudiantes deberan:

1. Identificar las reglas generales de vuelo.
2. Aplicar las reglas del vuelo en relacion al espacio
aéreo y la condicion meteorolégica.

NDA Temas Horas

1 9.1 Reglas generales de Vuelo - Proteccion de 4
personas y propiedad - Prevencion de colisiones.

1 9.2 Reglas de vuelo visual - Reglas de vuelo por 8
instrumentos.

1 9.3 Operaciones de vuelos especiales. 3

2 9.4 Senales. 3

Médulo 10. Sistema de gestion de seguridad operacional 14 horas
(SMS)
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Objetivo general
Los estudiantes deberan:

1. Identificar los fundamentos del SMS relacionandolo con los estdndares del Anexo
19 de OACI.

2. Reconocer los criterios aplicables a la formulacién del programa de seguridad del
estado (SSP).

NDA Temas Horas

1 10.1 Conceptos basicos de seguridad operacional — 6
Anexo 19 de OACI.

1 10.2 Peligros y Riesgos. 3

1 10.3 Componentes de un SMS. 3

1 10.4 Programa de seguridad operacional del Estado 2
(SSP).

Médulo 11. Telecomunicaciones aeronauticas y RTF 15 horas

Objetivo general
Los estudiantes deberan:

1. Aplicar el protocolo de comunicaciones aeronauticas para brindar informacion y dar

seguridad a la aeronavegacion.

Identificar los distintos servicios que componen la red de telecomunicaciones.

3. Operar con los procedimientos de mensajes y la confeccién de los mismos en la
transmision y recepcion.

N

NDA Temas Horas
2 11.1  Servicio fijo aerondutico - Caracteristica y 3
funciones.
2 11.1.1 Tipos de mensajes - Formas de mensajes. 3
2 11.1.2 Procedimientos para la transmision de 2
mensajes ATS.
2 11.1.3 Procedimientos de socorro y urgencia. 2
2 11.1.4 Laboratorio de comunicaciones fijas. 5
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Médulo

12. Métodos y procedimientos de los servicios de

transito aéreo

35 horas

Objetivo general

Los estudiantes deberan:

1. Suministrar las autorizaciones de control de transito aéreo.
2. Aplicar los criterios y minimas de separacion entre las aeronaves, segun la fase de

vuelo.

3. Asegurar la prestacion del servicio de informacion de vuelo, el servicio de alerta'y
el servicio de control de transito aéreo.
4. Analizar los procedimientos ATS segun el caso para aplicar en las situaciones de
emergencias y contingencias.

NDA Temas Horas
1 12.1 Gestion de la seguridad operacional en el ATS — 2
Generalidades y objetivos.
2 12.2 Capacidades del sistema ATS y gestion de 2
afluencia del transito.
2 12.3 Disposiciones generales para los ATS - Provision 4
de servicio - Funcionamiento — Responsabilidades
- Divisién de Responsabilidad del control entre
dependencias ATC.
12.4  Autorizaciones del ATC - Alcance y objetivo.
12.5 Notificacién de la posicion.
12.6 Notificacion de informacion operacional y
meteoroldgica.
12.7 Presentacién y actualizacion del FPL y de los
datos de control.
12.8 Fallas o irregularidad de los sistemas y del equipo.
3 12.9 Métodos y minimas de separacion - Separacion 12
vertical — Términos de "Misma derrota”, "Derrotas
opuestas" “Derrotas que se cruzan”. Separacion
horizontal —lateral — longitudinal.
3 12.10 Funciones de las torres de control de aer6dromo. 5
12.11 Seleccion de la pista en uso.
12.12 Llamada inicial a la torre de control de aer6dromo.
12.13 Informacién suministrada a las aeronaves por las
torres de control.
12.14 Informacién esencial sobre las condiciones del
aerédromo.
12.15 Control del transito de aerédromo.
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12.16
12.17

12.18
12.19
12.20

12.21
12.22
12.23
12.24

12.25
12.26

Control del trénsito en el circuito de transito.
Orden de prioridad correspondiente a las
aeronaves que llegan y salen.

Control de las aeronaves que salen.

Control de las aeronaves que llegan.

Minimas de separacion reducidas entre aeronaves
gue utilizan la misma pista.

Procedimiento para operaciones en condiciones
de escasa visibilidad.

Suspensioén de las operaciones que se realizan de
acuerdo con las reglas de vuelo visual (VFR).
Autorizacion de vuelos VFR especial.

Luces aeronauticas de superficie.

Sefiales para el transito de aerédromo.
Designacion de un lugar critico.

3 12.27
12.28
12.29

Servicio de informaciéon de vuelo
Servicio de alerta.
Fases de emergencia.

3 12.30

12.31

12.32

12.33

Coordinacién respecto al suministro de servicio
ATC.

Coordinacién respecto al suministro de servicio de
informacién de vuelo y servicio de alerta.
Coordinacién respecto al suministro de servicio de
asesoramiento de transito aéreo.

Coordinacién entre dependencias de servicios de
transito aéreo y estaciones de telecomunicaciones
aeronauticas.

3 12.34
12.35
12.36
12.37
12.38
12.39
12.40

Procedimientos de emergencia.

Fallas de las comunicaciones aeroterrestres.
Asistencias a vuelos VFR.

Otras contingencias durante el vuelo.
Contingencias ATC.

Otros procedimientos de contingencia ATC.
Procedimientos para una dependencia ATC
cuando se notifique una nube de cenizas
volcanicas.

Médulo

13. Fraseologia aerondutica

14 horas

Objetivo general
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Los estudiantes deberan suministrar adecuadamente la fraseologia especifica
aeronautica en idioma inglés y el idioma del Estado, para la comunicacion eficiente en
su rol de controlador de transito aéreo.

C. Instruccién en simuladores

Esta parte incluird treinta (35) horas por cada alumno CTA, involucrando la rotacion de cada
participante en todos los puestos de ejecutivo, asistente, planificacion y supervision en escenarios
simulados de control de aerédromo. Se ha incluido ademas un taller de quince (15) horas sobre

actuacién humana, trabajo en equipo y gestion del error.

Nota 1.- Es muy conveniente que en esta etapa se cuente con instructores CTA que acrediten,
al menos, el Nivel 4 Operacional de OACI en el idioma inglés, para efectos de una adecuada
consolidacion de la fraseologia que usa el estudiante en sus ejercicios y asimismo, para facilitar

la evaluacion de sus competencias linguisticas.

Nota.- Para instruir un grupo de 15 estudiantes, se estima que se requiere de 175 horas de

disponibilidad de simulador de aerédromo (con 3 puestos ATC).

Mé6dulo 14. Simulacion de control de aer6dromo 35 horas

Objetivo general
Los estudiantes deberan:

1. Suministrar separacion de aeronaves.

2. Organizar el desarrollo del movimiento del transito aéreo.

3. Asegurar las coordinaciones pertinentes con otras dependencias ATC.

4. Analizar y discriminar informacion util y/o asesorar en los casos que corresponda.

5. Registrar los datos de movimiento y control.

6. Utilizar el protocolo de las comunicaciones.

7. Discriminar y aplicar el procedimiento para aeronave ambulancia, aeronave en
emergencia. Casos de interferencia ilicita.
NDA Temas Horas

3 14.1 Controlador de aerédromo, rotacién 3 puestos 20

operativos. Suministro del servicio.

14.2 Aplicacion de los procedimientos de emergencia. 15

14.3 Vuelos de llegada y salida VFR/IFR, con aeronave
seleccionada con fallas en el equipo de
comunicaciones.

14.4 Vuelos de llegada y salida VFR/IFR, movimiento de
vehiculos en superficie, con aeronave seleccionada
bajo interferencia ilicita.
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Modulo 15. Taller TRM 15 horas

Objetivo General
Los estudiantes deberan aplicar conductas y actitudes que mejoren el desempefio en
una dependencia de control de aerédromo.

NDA Temas Horas

3 15.1 Trabajo en equipo en una torre de control. 15
15.2 Errores en el ATC.

15.3 Estados no deseados en una torre de control.
15.4 Manejo de amenazas y errores.

15.5 Andlisis de situaciones.

NDA Temas Horas

3 13.1 Vocabulario general - Radioayudas y su 14
designacion. Dependencias ATS. Fraseologia
aplicable del Documento 4444 - OACI. Inglés —
Idioma del Estado.

Curso de control de aproximacion por procedimientos - ATC 053

a. Moédulos para cada fase

El total es doscientas veinte (220) horas lectivas de teoriay treintay cinco (35) horas
de simulador ATC para cada estudiante, en tres fases de dieciséis (16) médulos.
Adicionalmente, se incluye un taller de actuacién humana de quince (15) horas. Se estima que
el dictado tomaria aproximadamente quince (15) semanas, dependiendo de la disponibilidad de
simuladores.

Nota: Los simuladores en control de aproximacion por procedimientos pueden presentar un
avance mas lento por su naturaleza. Este aspecto puede mejorar a través de doble turnos o
programando varios puestos ejecutivos simultaneos.

La distribucion de los médulos es la siguiente:

Fase |: Conocimientos — 146 horas lectivas

NDA Modulos Horas

1 1.  Legislacion aeronautica 14
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2 2. Meteorologia 15
1 3.  Aeronaves 20
2 4, Navegacion 12
1 5.  Aerédromo 10
2 6. AIS/MAP 15
2 7. CNS/ATM 8
1 8. SAR 8
2 9.  Servicio de transito aéreo 12
2 10. Reglamento del aire 18
2 11. Sistema de gestion de la seguridad operacional 14
(SMS)
Fase II: Habilidades - 74 horas lectivas
NDA Moédulos Horas
2 12. Telecomunicaciones aeronauticas y RTF. 15
3 13. Métodos y procedimientos de los servicios de 45
transito aéreo.
3 14. Fraseologia aeronautica inglés — Idioma del Estado. 14
Fase lll: Actitud y asimilacion practica — 50 horas
NDA Mddulos Horas
3 15. Simulacion servicio de control de aproximacion. 35
3 16. Taller de actuacion humana (TRM / TEM). 15
Contenido especifico de cada médulo
Médulo 1. Legislacion aeronéautica 14 horas
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Objetivo general

Los estudiantes deberan:

1. Definir los antecedentes, estructura, finalidad y funciones de la OACI.

2. Reconocer las normas y métodos recomendados (SARPS) establecidos a nivel
mundial por la OACI en los Anexos al Convenio sobre Aviacién Civil Internacional
que rigen las reglas del aire, el espacio aéreo y la planificacion del vuelo.

3. Describir la reglamentacién aeronautica en el marco de la estructura reglamentaria
dictada por la autoridad aerondutica, incluyendo los reglamentos del personal que
cumplen funciones aeronauticas.

NDA Temas Horas
1 1.1 Requisitos y atribuciones de la licencia CTA y la 4
habilitacién de control de aproximacion.
1 1.2 Reglamentos nacionales. 10
Mdédulo 2. Meteorologia 15 horas

Objetivo general
Los estudiantes deberan :
1. Describir como la meteorologia afecta a las operaciones en el ATS y a las
aeronaves.
2. Aplicar la informacion meteoroldgica en los procedimientos de los ATS.
3. Identificar la informacion meteoroldgica recibida (METAR, PRONAREA, SIGMET,

etc.).
NDA Temas Horas
2 2.1 Atmosfera - Presion - Humedad - Nubes - 5
Visibilidad.
2 2.2 Origeny caracteristicas de los fen6menos 5
meteoroldgicos que afectan a las operaciones y a la
seguridad del vuelo en las inmediaciones del
aerdédromao.
2 2.3 Altimetria - MSG — Prondésticos. 5
Mdodulo 3. Aeronaves 20 horas

Objetivo general
Los estudiantes deberan:
1. Describir los principios bésicos de la teoria de vuelo.
2. Reconocer las caracteristicas de los distintos tipos de aeronaves.
3. Establecer que factores influyen en el funcionamiento de las aeronaves y de qué
forma afecta las operaciones.
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NDA Temas Horas

1 3.1 Performance de las aeronaves en lo que afecte a las 4
operaciones de control de transito aéreo en las
inmediaciones del aerédromo.

1 3.2 Sistemas funcionales del avion. 4

3.3 Instrumentos de vuelo sistema avionico FMS.

1 3.4 Descripcibn general de diferentes tipos de 4
aeronaves.

1 3.5 El impacto de los errores e indicaciones anormales 4
de los instrumentos de vuelo sobre la operacién de la
aeronave.

1 3.6 Factores que afectan la operacion de las aeronaves 4
durante el ascenso, durante el descenso,
aproximacion inicial, aproximacion final.

Mdédulo 4. Navegacién aérea 12 horas

Objetivo general

Los estudiantes deberan:
1. Identificar los principios basicos de la navegacion y utilizar este conocimiento en las
operaciones ATS.
2. Describir los principios basicos del funcionamiento de los equipos electrénicos y
visuales de ayudas a la navegacién aérea.
3. ldentificar la posicién y trayectorias de navegacion de una aeronave empleando
cartas aeronduticas

4. Reconocer la importancia de la navegacion basada en la performance.

NDA Temas Horas
2 4.1 Ayudas a la navegacion aérea. 4
2 4.2 Limitacio_r]es y precision de los sistemas de 4
navegacion.
2 4.3 Navegacion basada en la performance (PBN) 4
Mdodulo 5. Aerédromos 10 horas

Objetivo general

Los estudiantes deberan:
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1. Reconocer las instalaciones y caracteristicas fisicas que conforman los diferentes
aerodromos.
2. Describir las distintas ayudas que dispone para las operaciones de las aeronaves.
3. Demostrar las distintas partes del aerédromo para guiar el desplazamiento de las
aeronaves.
NDA Temas Horas
2 5.1 Ayudas visuales y radioayudas. 5
1 5.2 Servicios, equipos e instalaciones de aer6dromo. 5
Moédulo 6. Servicio de informacion aeronautica — Cartas 15 horas
Aeronauticas

Objetivo general
Los estudiantes deberan:

1. Aplicar el contenido de los documentos integrados AIS de manera eficaz y
adecuada.
2. ldentificar la simbologia cartografica para una adecuada interpretacion de mapas y
cartas.
3. Operar con los distintos tipos de cartas aeronauticas, en especial aquellas que
tienen que ver directamente con su funcién de controlador.
NDA Temas Horas
1 4.1 Documentacion - Publicaciéon de informacion 2
aeronautica (AIP).
4.2 NOTAM.
4.3 Boletines de informacion previa al vuelo (PIB).
4.4 Reglamento y control de informacién aeronautica
(AIRAC).
4.5 Circulares de informacion aeronautica (AIC).
2 4.6 Plan de vuelo. 3
2 4.7 Tipos de cartas aeronauticas. 5
1 4.8 Estudio de los principales tipos de cartas 5
aeronauticas.
Mdodulo 7. CNS/ATM 8 horas

Objetivo general

Los estudiantes deberan:
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1. Operar los sistemas de comunicacién por el cual se realiza el intercambio de
informacion oral y de datos entre las aeronaves y las dependencias ATS.

2. Reconocer los sistemas de radioayudas y de vigilancia ATS utilizados para facilitar
la observacion constante de la posicion relativa de las aeronaves.

3. Describir los principios bésicos de la gestion del tréfico aéreo de la cual es parte el
ATS y su aplicacion.

NDA Temas Horas
1 7.1 Los nuevo sistemas de navegacion 2
2 7.2 Los nuevos sistemas de vigilancia 2
1 7.3 Gestion del transito aéreo - ATM 2
1 7.4 Navegacion PBN 2
Médulo 8. Servicio de busqueda y salvamento 8 hora

Objetivo general
Los estudiantes deberan:

1. Describir la organizacion y funcionamiento del servicio de busqueda y salvamento.
2. Establecer los procedimientos para las operaciones SAR en las fases de
emergencias.

NDA Temas Horas
1 8.1 Procedimientos SAR 4
1 8.2 Fases de emergencia 4
Médulo 9. Servicios de transito aéreo 12 horas

Objetivo general
Los estudiantes deberan:

1. Operar en las distintas clases de espacios aéreos de acuerdo a la division y
designacion de los mismos.

2. Identificar su responsabilidad en el servicio de transito aéreo en funcién del
espacio aéreo de su competencia.

3. Identificar los servicios de control de trnsito aéreo considerando los requisitos del
espacio aéreo.
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NDA Temas Horas

1 9.1 Servicios de transito aéreo. 3

1 9.2 Fines de los ATS - Divisién de los ATS - 3
Dependencias de los ATS.

2 9.3 Organizacion del espacio aéreo - Rutas ATS 3
(SID/STAR) - Denominacion — Clasificacion.

1 9.4 Metodologia de implementacion-PBN-RNAV-RNP- 3
CCO-CDO

Médulo 10. Reglamento del aire 18 horas

Objetivo general
Los estudiantes deberan:

1. Aplicar las reglas de vuelo en relacion al espacio aéreo y la condicion
meteoroldgica.
2. Identificar la aplicacion de las reglas generales de vuelo y la exigencia en cuanto a
la obediencia de la misma y la responsabilidad del piloto al mando de la aeronave.
NDA Temas Horas
1 10.1 Reglas generales de vuelo. 4
2 10.2 Reglas de vuelo visual - Reglas de vuelo por 8
instrumentos - Prevencion de colisiones.
2 10.3 Requerimientos de equipos e instrumentos. 3
2 10.4 Plan de vuelo. 3
Médulo 11. Sistema de gestion de la seguridad operacional 14 horas
(SMS)

Objetivo general
Los estudiantes deberan:

1. Identificar los fundamentos del SMS relacionandolo con los estandares del Anexo
19 de OACI.
2. Reconocer los criterios aplicables a la formulacion del programa de seguridad del

estado (SSP).

NDA

Temas

Horas
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1 11.1 Conceptos basicos de seguridad operacional — 6
Anexo 19 de OACI.
1 11.2 Peligros y riesgos. 3
1 11.3 Componentes de un SMS 3
1 11.4 Programa de seguridad operacional del Estado 2
(SSP).
Médulo 12. Telecomunicaciones aeronauticas y RTF 15 horas

Objetivo general

Los estudiantes deberan:

1. Aplicar el protocolo de comunicaciones aeronauticas para brindar informacién y dar

seguridad a la aeronavegacion.
2. ldentificar los distintos servicios que componen la red de telecomunicaciones.
3. Operar con los procedimientos de mensajes y la confeccién de los mismos en la
transmisién y recepcion.

NDA Temas Horas
2 12.1 Servicio fijo aerondutico - Caracteristica y funciones. 2
2 12.2 Tipos de mensajes - Formas de mensajes. 2
3 12.3 Procedimientos para la transmisién de mensajes 3
ATS.
3 12.4 Procedimientos de socorro y urgencia. 3
3 12.5 Laboratorio de comunicaciones fijas. 5
Médulo 13. Métodos y procedimientos de los servicios de 45 horas

transito aéreo

Objetivo general

Los estudiantes deberan:

1. Suministrar las autorizaciones de control de transito aéreo.
2. Aplicar los criterios y minimas de separacion entre las aeronaves, segun la fase de

vuelo.
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3. Asegurar la prestacion del servicio de informacion de vuelo, el servicio de alerta 'y
el servicio de control de transito aéreo.

4. Analizar los procedimientos ATS segun el caso para aplicar en las situaciones de
emergencias y contingencias.

NDA Temas Horas
1 13.1 Gestion de la seguridad operacional en el ATS 2
1 13.2 Capacidades del sistema ATS Gestion de la 3

capacidad y gestién de afluencia del transito.

3 13.3 Responsabilidad del suministro de servicio de 4
control de transito aéreo.

13.3.1 Responsabilidad del suministro de servicio
de informacion de vuelo y de servicio de
alerta.

13.3.2 Division de responsabilidad del control entre
dependencias ATC.

13.4 Autorizaciones del ATC.
13.5 Instrucciones para control de la velocidad horizontal

y para el control de la velocidad vertical.

13.6 Cambio de vuelo IFR a VFR.
13.7 Categoria de estela turbulenta.
13.8 Procedimiento de reglaje de altimetro.
13.9 Notificacion de la posicion.
13.10 Notificacion de informacion operacional y
meteoroldgica
13.11 Presentacion y actualizacién del FPL y de los datos
de control
13.12 Fallas o irregularidad de los sistemas y del equipo.
3 13.13 Métodos y minimas de separacién - Disposiciones 10
para la separacién del transito controlado.
13.14 Separacion vertical.
13.15 Separacion horizontal.
13.16 Separacion de aeronaves en circuito de espera en
vuelo.
13.17 Separacion minima entre las aeronaves que salen
y las que llegan.
13.18 Minimas de separacion longitudinal en funcion del
tiempo por razén de turbulencia de estela
13.19 Autorizacion para volar cuidando su propia
separacion en condiciones meteorolégicas de
vuelo visual.
13.20 Informacion sobre el transito esencial.
13.21 Reduccién de las minimas de separacion
3 13.22 Reduccién de las minimas de separacion en las 10
proximidades del aerédromo.
13.23 Transito esencial local.
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13.24
13.25
13.26
13.27
13.28

Procedimientos para las aeronaves que salen.
Informacion para las aeronaves que salen.
Procedimientos para las aeronaves que llegan.
Informacion para las aeronaves que llegan.
Operaciones en pistas paralelas o casi paralelas.

13.29
13.30
13.31

Servicio de informacién de vuelo.
Servicio de alerta.
Fases de emergencia.

13.32

13.33

13.34

13.35

Coordinacién respecto al suministro de servicio
ATC - Generalidades.

Coordinacién respecto al suministro de servicio de
informacién de vuelo y servicio de alerta.
Coordinacién respecto al suministro de servicio de
asesoramiento de transito aéreo.

Coordinaciéon entre dependencias de servicios de
transito aéreo y estaciones de telecomunicaciones
aeronauticas.

13.36
13.37
13.38
13.39
13.40
13.41
13.42

Procedimientos de emergencia.

Fallas de las comunicaciones aeroterrestres.
Asistencia a vuelos VFR.

Otras contingencias durante el vuelo.
Contingencias ATC.

Otros procedimientos de contingencia ATC.
Procedimientos para una dependencia ATC
cuando se notifique o pronostique una nube de
cenizas volcanicas.

13.43

13.44
13.45

Responsabilidad respecto al transito militar de los
globos libres no tripulados.

Notificacion de incidentes de transito aéreo.
Notificacién de sospecha de enfermedades
transmisibles u otros riesgos para la salud publica
a bordo.

Médulo

14. Fraseologia aerondutica

14 horas

Objetivo general

Los estudiantes deberan suministrar adecuadamente la fraseologia especifica
aeronautica en idioma inglés y espafiol para la comunicacion eficiente en su rol de
controlador de transito aéreo.

NDA

TEMAS

HORAS

3

Vocabulario general en el idioma del Estado e inglés del
Documento 4444, aplicable al control de aproximacion
por procedimientos.

14
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C. Instruccién en simuladores

Esta parte incluira treinta y cinco (35) horas por cada alumno CTA, involucrando la rotacion de
cada participante en todos los puestos de ejecutivo, asistente, planificacién y supervisién en
escenarios simulados de control de aproximacion por procedimientos. Se ha incluido ademas un
taller de quince horas (15) horas sobre actuacion humana, trabajo en equipo y gestion del error.

Nota 1.- ES muy conveniente que en esta etapa se cuente con instructores CTA, que acrediten
al menos el Nivel 4 Operacional de OACI en el idioma inglés, para efectos de una adecuada
consolidacién de la fraseologia que usa el estudiante en sus ejercicios y asimismo, para facilitar
la evaluacién de sus competencias linglisticas.

Nota 2.- Para instruir un grupo de 15 estudiantes, se estima que se requiere de 263 horas de
disponibilidad de simulador de aproximacién por procedimientos (2 puestos ATC).

Médulo

15. Simulacion — Control de aproximacion por
procedimientos

35 horas

Objetivo general

Los estudiantes deberan:

15.2 Salidas IFR

1. Suministrar a nivel basico separacion de aeronaves por procedimientos.
2. Organizar el desarrollo del movimiento del transito aéreo.
3. Asegurar las coordinaciones pertinentes con otras dependencias ATC.
4. Analizar y discriminar informacion util y/o asesorar en los casos que corresponda.
5. Registrar los datos de movimiento y control.
6. Utilizar el protocolo de las comunicaciones.
7. Discriminar y/o seleccionar el procedimiento para el tratamiento de aeronaves
ambulancias, en emergencia incluida el caso de interferencia ilicita.
NDA Temas Horas
3 15.1 Llegadas IFR !
15.1.1 Recepcién de CPL.
15.1.2 Suministro de informacién meteoroldgica,
estado de las ayudas visuales y no visuales.
15.1.3 Procedimientos IFR, separacion entre
aeronaves que llegan.
15.1.4 Verificacion de las horas previstas de
aproximacion.
3 8
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15.2.1 Permisos de transito.

15.2.2 Coordinacioén de los permisos con las
dependencias adyacentes.

15.2.3 Separacion entre aeronaves que salen.

15.3 Salidas vy llegadas IFR 10

15.3.1 Separacion entre aeronaves que llegan y
que salen.

15.3.2 Aproximacion visual.
15.3.3 Permisos de ascenso y descenso en VMC.
15.3.4 Aproximacion frustrada.

15.4 Procedimientos de emergencia 10

15.4.1 Aplicacion de los procedimientos de fallas en
las comunicaciones.

15.4.2 Aplicacion de procedimientos con aeronaves
en emergencia.

Modulo 16. Taller TMR 15

Objetivo general

Los estudiantes deberan aplicar conductas y actitudes que mejoren el desempefio en
una dependencia del control de aproximacion.

NDA Temas Horas
3 16.1 Errores en el ATC. 15
16.2 Estados no deseados en el ATC.
16.3 Manejo de amenazas y errores.

16.4 Andlisis de situaciones.

Curso control de aproximacion por vigilancia ATS - ATC 054 A

a. Médulos para cada fase

El total es doscientas treinta y cinco (235) horas lectivas de teoria y cuarenta y cinco (45)
horas de simulador ATC para cada estudiante, en tres fases de quince (15) moédulos.
Adicionalmente, se incluye un taller de actuacion humana de quince (15) horas. Se estima que
el dictado tomaria aproximadamente diecisiete (17) semanas, dependiendo de la disponibilidad
de simuladores.

La distribucion de los modulos por fase es la siguiente:
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Fase I: Conocimientos - 150 horas lectivas
NDA Médulos Horas
1 1. Legislacion aeronautica 14
2 2. Meteorologia 15
1 3. Aeronaves 18
2 4. Navegacion 12
2 5. AIS/MAP 15
2 6. CNS/ATM y fundamentos del sistema de vigilancia. 30
1 7. SAR 8
2 8. Servicio de transito aéreo. 12
2 9. Reglamento del aire. 12
2 10. Sistema de gestion de la seguridad operacional 14
(SMS).
Fase II: Habilidades - 85 horas lectivas
NDA Médulos Horas
2 1. Telecomunicaciones aeronauticas y RTF. 15
3 2. Meétodos y procedimientos de los servicios de transito 50
aéreo.
3 3. Fraseologia aeronautica Inglés — Idioma del Estado. 20
Fase lll: Actitud y asimilacion practica — 60 horas lectivas
NDA Modulos Horas
3 11. Simulacién control de aproximacion por sistema de 45
vigilancia ATS.
3 12. Taller de actuacién humana (TRM / TEM) 15
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Contenido especifico de cada médulo

Médulo 1. Legislacién aeronautica 14 horas

Objetivo general
Los estudiantes deberan:

1. Definir los antecedentes, estructura, finalidad y funciones de la OACI.

2. Reconocer las normas y métodos recomendados (SARPS) establecidos a nivel
mundial por la OACI en los Anexos al Convenio sobre Aviacion Civil Internacional
que rigen las reglas del aire, el espacio aéreo y la planificacion del vuelo.

3. Describir la reglamentacion aeronautica nacional en el marco de la estructura
reglamentario dictada por la autoridad aeronautica, incluyendo los reglamentos del
personal que cumplen funciones aeronauticas.

NDA Temas Horas
1 1.1 Requisitos y atribuciones de la licencia CTA Yy la 7
habilitacion de control de aproximacién por vigilancia.
1 1.2 Reglamentacion nacional. 7
Médulo 2. Meteorologia 15 horas

Objetivo general
Los estudiantes deberan :

1. Describir cdmo la meteorologia afecta a las operaciones en el ATS y a las
aeronaves.

2. Aplicar la informacién meteoroldgica en los procedimientos de los ATS.

3. ldentificar la informacion meteoroldgica recibida (METAR, PRONAREA, SIGMET,

etc.).
NDA Temas Horas
2 2.1 Atmoésfera-Presion-Humedad - Nubes-Visibilidad. 5
2 2.2 Origen y caracteristicas de los fenébmenos 5
meteoroldgicos que afectan a las operaciones y a la
seguridad del vuelo en las inmediaciones del
aerédromo.
2 2.3 Altimetria - MSG - Codigos Meteoroldgicos- 5
Prondsticos.
Modulo 3. Aeronaves 18 horas

Objetivo general
Los estudiantes deberan:
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1. Describir los principios basicos de la teoria de vuelo.
2. Reconocer las caracteristicas de los distintos tipos de aeronaves.
3. Establecer que factores influyen en el funcionamiento de las aeronaves y de qué
forma afecta las operaciones.
NDA Temas Horas
1 3.1 Performance de las aeronaves en lo que afecte a 6
las operaciones de control de transito aéreo.
1 3.2 Instrumentos de vuelo y uso de instrumentos — 4
FMS.
1 3.3 Descripcién general de diferentes tipos de 4
aeronaves.
1 3.4 Factores que afectan la operacion de las aeronaves 4
en el despegue, durante el ascenso, durante el
crucero, durante el descenso, aproximacion inicial,
aproximacion final y el aterrizaje.
Médulo 4. Navegacion aérea 12 horas

Objetivo general

Los estudiantes deberan:

1. Identificar los principios basicos de la navegacion y utilizar este conocimiento en
las operaciones ATS.
2. Describir los principios basicos del funcionamiento de los equipos electronicos y
visuales de ayudas a la navegacion aérea.
3. Identificar la posicién y trayectorias de navegacion de una aeronave empleando
cartas aeronauticas
4. Reconocer la importancia de la navegacion basada en la performance.
NDA Temas Horas
2 4.1 Ayudas a la navegacion aérea. 4
2 4.2 Limitaciones y precision de los sistemas de 4
navegacion.
2 4.3 Navegacién basada en la performance (PBN). 4
Mdodulo 5. Servicio de informacién aeronautica — Cartas 15 horas
aeronauticas

Objetivo general

Los estudiantes deberan:
1. Aplicar el contenido de los documentos integrados AIS de manera eficaz y

adecuada.

Clave: GDIR-3.0-12-10

Version: 02
Fecha: 26/11/2015
Pagina:69 de 133




REPUBLICA DE COLOMBIA

aaaaaaaaaaaaa

MINISTERIO DE TRANSPORTE

() INTRANSPORTE

A

UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL DE AERONAUTICA CIVIL

Principio de Procedencia:

1061.492 Resolucion Numero

( )

“Por la cual se modifica parcialmente la norma RAC 141 de los Reglamentos Aeronauticos de
Colombia y el literal (g) del Articulo Segundo de la Resoluciéon 03522 de 2018”

2. ldentificar la simbologia cartogréfica para una adecuada interpretacién de mapas y
cartas.

3. Operar con los distintos tipos de cartas aeronauticas, en especial aquellas que
tienen que ver directamente con su funcion de controlador.

NDA Temas Horas
2 5.1 Publicacién de informacion aeronautica (AIP) — 5
NOTAM.
5.2 Boletines de informacion previa al vuelo (PIB).
5.3 Reglamento y control de informacion aeronautica
(AIRAC).
5.4 Circulares de informacion aerondutica (AIC).
2 5.5 Plan de vuelo. 5
2 5.6 Cartas aeronauticas - Tipos de cartas aeronauticas 5
Médulo 6. CNS/ATM y fundamento de sistema de vigilancia 30 horas

Objetivo general
Los estudiantes deberan:

1. Operar los sistemas de comunicacion por el cual se realiza el intercambio de
informacion oral y de datos entre las aeronaves y las dependencias ATS.

2. Reconocer los sistemas de radioayudas y de vigilancia ATS utilizados para facilitar
la observacién constante de la posicion relativa de las aeronaves.

3. Describir los principios basicos de la gestion del trafico aéreo de la cual es parte el
ATS y su aplicacion.

NDA Temas Horas
1 6.1 Los nuevos sistemas de comunicaciones. 2
2 6.2 Los nuevos sistemas de navegacion PBN. 6
2 6.3 Los sistemas de vigilancia. 18
2 6.4 La gestion del transito aéreo — ATM. 4
Médulo 7. Servicio de busqueda y salvamento 8 horas

Objetivo general

Los estudiantes deberan:

1.

Describir la organizacién y funcionamiento del servicio de busqueda y salvamento.
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2. Establecer los procedimientos para las operaciones SAR en las fases de

emergencias.
NDA Temas Horas
1 7.1 Procedimientos SAR. 4
1 7.2 Fases de emergencia. 4
Médulo 8. Servicios de transito aéreo 12 horas

Objetivo general
Los estudiantes deberan:

1. Operar en las distintas clases de espacio aéreo de acuerdo a la division y
designacion de los mismos.

2. ldentificar su responsabilidad en el servicio de transito aéreo en funcion del
espacio aéreo de su competencia.

3. Identificar los servicios de control de transito aéreo considerando los requisitos el
espacio aéreo.

NDA Temas Horas
1 8.1 Servicios de transito aéreo. 3
1 8.2 Fines de los ATS - Division de los ATS - 3

Dependencias de los ATS.

2 8.3 Organizacion del espacio aéreo - Rutas ATS - 3
Denominacién clasificacion.

1 8.4 Metodologia de implementacion-PBN-RNAV-RNP- 3
CCO-CDO.

Médulo 9. Reglamento del aire 12 horas

Objetivo general
Los estudiantes deberan:

1. Aplicar las reglas del vuelo en relacion al espacio aéreo y la condicién
meteorologica.
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2. Identificar la aplicacion de las reglas generales de vuelo y la exigencia en cuanto a
la obediencia de las mismas y la responsabilidad del piloto al mando de la

aeronave.
NDA Temas Horas
2 9.1 Reglas de vuelo visual - Reglas de vuelo por 4
instrumentos.

2 9.2 Requerimientos de equipos e instrumentos. 4
2 9.3 Plan de vuelo. 4

Médulo 10. Sistema de gestion de la seguridad operacional 14 horas

(SMS)

Objetivo general
Los estudiantes deberan:

1. ldentificar los fundamentos del SMS relacionandolo con los estandares del Anexo
19 de la OACI.

2. Reconocer los criterios aplicables a la formulaciéon del programa de seguridad del
estado (SSP).

NDA Temas Horas

1 10.1 Conceptos basicos de seguridad operacional — 6
Anexo 19 de la OACI.

1 10.2 Peligros y riesgos. 3

1 10.3 Componentes de un SMS. 3

1 10.4 Programa de seguridad operacional del Estado 2
(SSP).

Mdédulo 11. Telecomunicaciones aeronauticas y RTF 15 horas

Objetivo general
Los estudiantes deberan:

1. Aplicar el protocolo de comunicaciones aeronauticas para brindar informacién y dar
seguridad a la aeronavegacion.

2. ldentificar los distintos servicios que componen la red de telecomunicaciones.

3. Operar con los procedimientos de mensajes y la confeccion de los mismos en la
transmisién y recepcion.

NDA Temas Horas

2 11.1 Servicio fijo aeronautico - Caracteristica y funciones. 2
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2 11.2 Servicio movil aerondutico - Caracteristicas y 2
funciones.

2 11.3 Tipos de mensajes - Formas de mensajes. 2

3 11.4 Procedimientos para la transmision de mensajes 2
ATS.

3 11.5 Procedimientos de socorro y urgencia. 2

3 11.6 Laboratorio de comunicaciones fijas y méviles. 5

Mdédulo 12. Métodos y procedimientos de los servicios de 50 horas
transito aéreo

Objetivo general
Los estudiantes deberan:

1. Suministrar las autorizaciones de control de transito aéreo.

Aplicar los criterios y minimas de separacion entre las aeronaves, segun la fase de

vuelo.
3. Asegurar la prestacion del servicio de informacién de vuelo, el servicio de alerta y
el servicio de control de transito aéreo.
4. Analizar los procedimientos ATS segun el caso para aplicar en las situaciones de
emergencias y contingencias.
NDA Temas Horas
1 12.1 Gestion de la seguridad operacional en el ATS 2
1 12.2 Capacidades del sistema ATS Gestion de afluencia 2
del transito
3 12.3 Responsabilidad del suministro de servicio de 8

control de transito aéreo.

12.4 Responsabilidad del suministro de servicio de
informacion de vuelo.

12.5 Division de responsabilidad del control entre
dependencias ATC.

12.6  Autorizaciones del ATC.

12.7 Instrucciones para control de la velocidad
horizontal y para el control de la velocidad vertical.

12.8 Cambio de vuelo IFR a VFR.

12.9 Categoria de estela turbulenta.

12.10 Procedimientos de reglaje de altimetro.

12.11 Notificacion de la posicion.

12.12 Notificacion de informacion operacional y
meteoroldgica.
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12.13

12.14
12.15

Presentacion y actualizacién del FPL y de los
datos de control.

Fallas o irregularidad de los sistemas y del equipo.
Procedimiento para iniciacién de comunicaciones
de enlace de datos.

3 12.16
12.17
12.18
12.19

12.20
12.21

12.22

12.23

12.24
12.25

Disposiciones para la separacion del transito
controlado.

Separacion vertical.

Separacion horizontal

Separacion de aeronaves en circuito de espera en
vuelo.

Separacién minima entre aeronaves que salen.
Separacion entre las aeronaves que salen y las
que llegan.

Minimas de separacion longitudinal en funcion del
tiempo por razén de turbulencia de estela.
Autorizacion para volar cuidando su propia
separacion en condiciones meteorologicas de
vuelo visual.

Informacion sobre el transito esencial.

Reduccién de las minimas de separacion.

2 12.26

12.27
12.28
12.29
12.30
12.31
12.32

Reduccién de las minimas de separacion en las
proximidades del aerédromo.

Transito esencial local.

Procedimientos para las aeronaves que salen.
Informacion para las aeronaves que salen.
Procedimientos para las aeronaves que llegan.
Informacion para las aeronaves que llegan.
Operaciones en pistas paralelas o casi paralelas.

2 12.33
12.34
12.35
12.36
12.37

12.38

12.39
12.40

12.41

Capacidades de los sistemas de vigilancias ATS.
Presentacion de la situacion.

Comunicaciones.

Suministro de servicios de vigilancia ATS.
Empleo de transpondedor SSR y transmisores
ADS B.

Empleo del sistema de vigilancia ATS en el
servicio ATC.

Emergencias, peligros y fallas de equipo.
Empleo del sistema de vigilancia ATS en el
servicio de control de aproximacion.

Empleo de sistema de vigilancia ATS en el servicio
de informacion de vuelo.

10

2 12.42
12.43
12.44

Servicio de informacion de vuelo.
Servicio de alerta - aplicacion.
Fases de emergencia.
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12.45

12.46

12.47

12.48

Coordinacién respecto al suministro de servicio
ATC.

Coordinacién respecto al suministro de servicio de
informacién de vuelo y servicio de alerta.
Coordinacién respecto al suministro de servicio de
asesoramiento de transito aéreo.

Coordinacién entre dependencias de servicios de
transito aéreo y estaciones de telecomunicaciones
aeronauticas.

5

12.49
12.51

12.52

12.53

Capacidad del sistema ADS-C de tierra.
Utilizacion de ADS-C en el suministro de servicios
de control de transito aéreo.

Utilizacion de ADS-C en la aplicacién de las
minimas de separacion.

Comunicaciones por enlace de datos controlador-
piloto (CPDLC) Generalidades - Establecimiento
de CPDLC.

12.54
12.55
12.56
12.57
12.58
12.59
12.60

Procedimientos de emergencia.

Fallas de las comunicaciones aeroterrestres.
Asistencia a vuelos VFR.

Otras contingencia durante el vuelo.
Contingencias ATC.

Otros procedimientos de contingencia ATC.
Procedimientos para una dependencia ATC
cuando se notifique o pronostique una nube de
cenizas volcénicas.

12.61

12.62
12.63

Responsabilidad respecto al transito militar y a los
globos libres no tripulados

Notificacion de incidentes de transito aéreo
Notificacién de sospechas de enfermedades
transmisibles, u otros riesgos para la salud publica
a bordo

Médulo

13. Fraseologia aerondautica

20 horas

Objetivo general

Los estudiantes deberan suministrar adecuadamente la fraseologia especifica
aeronautica en idioma inglés y espafiol para la comunicacion eficiente en su rol de
controlador de transito aéreo.

NDA

Temas

Horas

3

Vocabulario general en el idioma del Estado e inglés del

Documento 4444, aplicable al control de aproximacion por

vigilancia ATS.

20
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C. Instruccién en simuladores

Esta parte incluird cuarenta y cinco (45) horas por cada alumno CTA, involucrando la rotacion de
cada participante en todos los puestos de ejecutivo, asistente, planificaciéon y supervision en
escenarios simulados de control de aproximacién por vigilancia ATS. Se ha incluido ademas un
taller de quince (15) horas sobre actuacion humana, trabajo en equipo y gestion del error.

Nota 1.- ES muy conveniente que en esta etapa se cuente con instructores CTA, que acrediten
al menos el Nivel 4 Operacional de la OACI en idioma inglés para efectos de una adecuada
consolidacién de la fraseologia que usa el estudiante en sus ejercicios y asimismo, para facilitar
la evaluacién de sus competencias linguisticas.

Nota 2.- Para instruir un grupo de 15 estudiantes, se estima que se requiere de 340 horas de
disponibilidad de simulador de aproximacién radar (2 puestos ATC).

Médulo 14. Simulacion en control de aproximacion por 45 horas
vigilancia ATS

Objetivo general
Los estudiantes deberan:

1. Suministrar a nivel basico separacion de aeronaves utilizando los métodos que
facilita la utilizacién de sistemas de vigilancia ATS.

Suministrar a nivel basico guia de navegacion y vectores al transito aéreo.
Organizar el desarrollo del movimiento del transito aéreo.

Asegurar las coordinaciones pertinentes con otras dependencias ATC.

Analizar y discriminar informacion util y/o asesorar en los casos que corresponda.
Registrar los datos de movimiento y control.

Utilizar el protocolo de las comunicaciones.

Discriminar y/o seleccionar el procedimiento para el tratamiento de aeronaves
ambulancias, en emergencia incluido el caso de interferencia ilicita y falla de radio.

© N A ®WDN

NDA Temas Horas

3 14.1 Primera etapa 10
14.1.1 Presentacion de la situacion.

14.1.2 Empleo de transpondedores y transmisores.
14.1.3 Procedimiento para identificacion.

14.1.4 Transferencia de identificacion.

14.1.5 Informacion de posicion.

14.1.6 Guia vectorial.

14.1.7 Asistencia a la navegacion.

3 14.2 Segunda etapa 10
14.2.1 Empleo del sistema de vigilancia ATS en el
servicio de control de transito aéreo.
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14.2.2 Empleo de sistemas de vigilancia ATS en el
servicio de informacién de vuelo.

3 14.3 Tercera etapa 15

14.3.1 Empleo del sistema de vigilancia ATS en el
servicio de control de aproximacion -
aproximacion radar.

3 14.4 Cuarta etapa 10
14.4.1 Emergencias, peligros y fallas del equipo

Médulo 15. TALLER TRM 15

Objetivo general

Los estudiantes deberan aplicar conductas y actitudes que mejoren el desempefio en
una dependencia de control de aproximacion por vigilancia.

NDA Temas Horas

3 15.1 Errores en el ATC. 15
15.2 Estados no deseados en el ATC.
15.3 Manejo de amenazas y errores.
15.4 Andlisis de situaciones.

Curso de control de area por vigilancia ATS - ATC 054 B

a. Médulos para cada fase

El total es doscientas treinta y cinco (235) horas lectivas de teoria y cuarenta y cinco (45)
horas de simulador ATC para cada estudiante, en tres fases de quince (15) médulos.
Adicionalmente, se incluye un taller de actuacién humana de quince (15) horas. Se estima que
el dictado tomaria aproximadamente catorce (14) semanas, dependiendo de la disponibilidad de
simuladores.

A continuacion, se detallan los médulos de cada fase:

Fase |: Conocimientos — 150 horas lectivas

NDA Mddulos Horas
1 1. Legislacion aeronautica 14
2 2. Meteorologia 15
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1 3. Aeronaves 18
2 4. Navegacion 12
2 5. AIS/MAP 15
2 6. CNS/ATM y fundamento del sistema de vigilancia 30
1 7. SAR 8
2 8. Servicio de transito aéreo 12
2 9. Reglamento del aire 12
2 10. Sistema de gestién de la seguridad operacional 14
(SMS).

Fase Il: Habilidades - 85 horas lectivas

NDA Modulos Horas
2 1. Telecomunicaciones aeronauticas y RTF 15
3 2. Métodos y procedimientos de los servicios de 50

transito aéreo.
3 3. Fraseologia aeronautica inglés — Idioma del Estado. 20

Fase lll: Actitud y asimilacion practica - 60 horas lectivas

NDA Médulos Horas
3 4. Simulacién servicio de control de aproximacion por 45
sistema de vigilancia ATS.
3 5. Taller de actuacion humana (TRM / TEM). 15

Contenido especifico de cada médulo

Modulo 1. Legislaciéon aeronautica 14 horas

Objetivo general
Los estudiantes deberan:

1. Definir los antecedentes, estructura, finalidad y funciones de la OACI.
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2. Reconocer las normas y métodos recomendados (SARPS) establecidos a nivel
mundial por la OACI en los Anexos al Convenio sobre Aviacion Civil Internacional
gue rigen las reglas del aire, el espacio aéreo y la planificacion del vuelo.

3. Describir la reglamentacion aerondutica nacional establecida por la AAC,
incluyendo los reglamentos del personal que cumplen funciones aeronauticas.

NDA Temas Horas
1 1.1 Requisitos y atribuciones de la licencia CTA 'y 7
habilitacion de control de area por vigilancia.
1 1.2 Reglamentos Aerondutico Latinoamericano LAR 65 7

y reglamentos nacionales.

Mdédulo 2. Meteorologia 15 horas

Objetivo general
Los estudiantes deberan :

1.  Describir como la meteorologia afecta a las operaciones en el ATS y a las
aeronaves.

2. Aplicar la informacién meteoroldgica en los procedimientos de los ATS.

3. Identificar la informacién meteorolégica recibida (METAR, PRONAREA, SIGMET,

etc.).
NDA Temas Horas

2 2.1 Atmoésfera-Presién-Humedad- Nubes-Visibilidad 5

2 2.2 Origen y caracteristicas de los fenébmenos 5
meteoroldgicos que afectan a las operaciones y a
la seguridad del vuelo en las inmediaciones del
aerédromo.

2 2.3 Altimetria - MSG - Cédigos Meteorol6gicos- 5
Prondésticos

Médulo 3. Aeronaves 18 horas

Objetivo General
Los estudiantes deberan:

1. Describir los principios basicos de la teoria de vuelo.

2. Reconocer las caracteristicas de los distintos tipos de aeronaves

3. Establecer que factores influyen en el funcionamiento de las aeronaves y de qué
forma afecta las operaciones.
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NDA Temas Horas

1 3.1 Performance de las aeronaves en lo que afecte a 6
las operaciones de control de transito aéreo.

1 3.2 Instrumentos de vuelo y uso de instrumentos — 4
FMS.

1 3.3 Descripcién general de diferentes tipos de 4
aeronaves.

1 3.4 Factores que afectan la operacion de las 4

aeronaves en el despegue, durante el ascenso,
durante el crucero, durante el descenso,
aproximacion inicial, aproximacion final y el
aterrizaje.

Médulo 4. Navegacion aérea 12 horas

Objetivo general
Los estudiantes deberan:

1. Identificar los principios bésicos de la navegacion y utilizar este conocimiento en
las operaciones ATS.

2. Describir los principios béasicos del funcionamiento de los equipos electrénicos y
visuales de ayudas a la navegacion aérea.

3. ldentificar la posicién y trayectorias de navegacion de una aeronave empleando
cartas aeronduticas.

4.  Reconocer la importancia de la navegacion basada en la performance.

NDA Temas Horas
2 4.1 Ayudas a la navegacion aérea. 4
2 4.2 Limitaciones y precision de los sistemas de 4
navegacion.
2 4.3 Navegacion basada en la performance (PBN). 4
Modulo 5. Servicio de informacién aeronautica — Cartas 15 horas
aeronauticas

Objetivo general
Los estudiantes deberan:

1. Aplicar el contenido de los documentos integrados AlS de manera eficaz y
adecuada.
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2. ldentificar la simbologia cartografica para una adecuada interpretacion de mapas y
cartas.

3. Operar con los distintos tipos de cartas aeronduticas, en especial aquellas que
tienen que ver directamente con su funcion de controlador.

NDA Temas Horas
1 5.1 Publicacién de informacién aeronautica (AIP) — 7
NOTAM.
5.2 Boletines de informacion previa al Vuelo (PIB).
5.3 Reglamento y control de informacion aeronautica
(AIRAC).
5.4 Circulares de informacién aeronautica (AIC).
2 5.5 Plan de vuelo 4
2 5.6 Cartas aeronauticas - Generalidades — Tipos de 4
cartas aeronduticas
Modulo 6. CNS/ATM y fundamentos de vigilancia 30 horas

Objetivo general
Los estudiantes deberan:

1. Operar los sistemas de comunicacion por el cual se realiza el intercambio de
informacion oral y de datos entre las aeronaves y las dependencias ATS.

2.  Reconocer los sistemas de radioayudas y de vigilancia ATS utilizados para
facilitar la observacion constante de la posicion relativa de las aeronaves.

3. Describir los principios basicos de la gestion del trafico aéreo de la cual es parte
el ATS y su aplicacion.

NDA Temas Horas
1 6.1 Los nuevos sistemas de comunicaciones. 2
1 6.2 Los nuevos sistemas de navegacion. 6
2 6.3 Los sistemas de vigilancia. 15
1 6.4 Gestion del transito aéreo — PBN. 7
Médulo 7. Servicio de busqueda y salvamento 8 horas
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Objetivo general
Los estudiantes deberan:

1.  Describir la organizacion y funcionamiento del servicio de busqueda y
salvamento.

2.  Establecer los procedimientos para las operaciones SAR en las fases de

emergencias.

NDA Temas Horas
1 7.1 Procedimientos SAR 4
1 7.2 Fases de emergencia 4
Modulo 8. Servicios de transito aéreo 12 horas

Objetivo general

1. Los estudiantes deberan:

2.  Operar en las distintas clases de espacio aéreo de acuerdo a la division y

designacion de los mismos.

3. Identificar su responsabilidad en el servicio de transito aéreo en funcién del

espacio aéreo de su competencia.

4. ldentificar los servicios de control de transito aéreo considerando sus requisitos el

espacio aéreo.

NDA Temas Horas

1 8.1 Servicios de transito aéreo. 3

1 8.2 Fines de los ATS - Division de los ATS - 3
Dependencias de los ATS.

2 8.3 Organizacion del espacio aéreo - Rutas ATS - 3
Denominacién — Clasificacion.

1 8.4 Metodologia de implementacion-PBN-RNAV-RNP- 3
CCO-CDO.

Médulo 9. Reglamento del aire 12 horas

Objetivo general
Los estudiantes deberan:

1. Aplicar las reglas del vuelo en relacion al espacio aéreo y la condicion
meteorologica.
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2. ldentificar la aplicacion de las reglas generales de vuelo y la exigencia en cuanto a
la obediencia de las mismas y la responsabilidad del piloto al mando de la

aeronave.
NDA Temas Horas
2 9.1 Reglas de vuelo visual - Reglas de vuelo por 4
instrumentos.
2 9.2 Requerimientos de equipos e instrumentos. 4
2 9.3 Plan de vuelo. 4
Médulo 10. Sistema de gestion de seguridad operacional 14 horas
(SMS)

Objetivo general

1. Identificar los fundamentos del SMS relacionandolo con los estandares del Anexo
19 de OACI.

2. Reconocer los criterios aplicables a la formulacion del programa de seguridad del
estado (SSP).

NDA Temas Horas
1 10.1 Conceptos basicos de seguridad operacional — 6
Anexo 19 de OACI.
1 10.2 Peligros y riesgos. 3
1 10.3 Componentes de un SMS. 3
1 10.4 Programa de seguridad operacional del Estado 2
(SSP).
Médulo 11. Telecomunicaciones aeronauticas y RTF 15 horas

Objetivo general
Los estudiantes deberan:

1. Aplicar el protocolo de comunicaciones aeronauticas para brindar informacion y
dar seguridad a la aeronavegacion.

2. ldentificar los distintos servicios que componen la red de telecomunicaciones.

3. Operar con los procedimientos de mensajes y la confeccion de los mismos en la
transmisién y recepcion.
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NDA Temas Horas
2 11.1 Servicio fijo aerondutico - Caracteristica 'y 2
funciones.
2 11.2 Servicio mévil aeronautico - Caracteristicas y 2
funciones.
2 11. 3 Tipos de mensajes - Formas de mensajes. 2
3 11.4 Procedimientos para la transmisién de mensajes 2
ATS.
3 11.5 Procedimientos de socorro y urgencia. 2
3 11.6 Laboratorio de comunicaciones fijas y moviles. 5
Mdédulo 12. Métodos y procedimientos de los servicios de 50 horas

transito aéreo

Objetivo general

Los estudiantes deberan :

1. Suministrar las autorizaciones de control de transito aéreo.

Aplicar los criterios y minimas de separacion entre las aeronaves, segun la fase de
vuelo.
Asegurar la prestacion del servicio de informacién de vuelo, el servicio de alerta y

el servicio de control de transito aéreo.

Analizar los procedimientos ATS segun el caso para aplicar en las situaciones de

emergencias y contingencias.

NDA Temas Horas
1 12.1 Gestion de la seguridad operacional en el ATS. 2
1 12.2 Capacidades del sistema ATS Gestion de 2
afluencia del transito,
3 12.3 Responsabilidad del suministro de servicio de 8

control de transito aéreo.

12.4 Responsabilidad del suministro de servicio de
informacion de vuelo.

12.5 Division de responsabilidad del control entre
dependencias ATC.

12.6 Autorizaciones del ATC.
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12.7 Instrucciones para control de la velocidad
horizontal y para el control de la velocidad vertical.

12.8 Cambio de vuelo IFR a VFR

12.9 Categoria de estela turbulenta.

12.10 Procedimientos de reglaje de altimetro.
12.11 Notificacién de la posicion.

12.12 Notificacion de informacion operacional y
meteoroldgica.

12.13 Presentacion y actualizacion del FPL y de los
datos de control.

12.14 Fallas o irregularidad de los sistemas y del equipo.

12.15 Procedimiento para iniciacion de comunicaciones
de enlace de datos.

12.16 Disposiciones para la separacion del transito
controlado.

12.17 Separacion vertical.
12.18 Separacion horizontal

12.19 Separacion de aeronaves en circuito de espera en
vuelo.

12.20 Separacion minima entre aeronaves que salen.

12.21 Separacion entre las aeronaves que saleny las
que llegan.

12.22 Minimas de separacion longitudinal en funcion del
tiempo por razén de turbulencia de estela.

12.23 Autorizacion para volar cuidando su propia
separacion en condiciones meteorolégicas de
vuelo visual.

12.24 Informacion sobre el transito esencial.

12.25 Reduccion de las minimas de separacion.

12.26 Capacidades de los sistemas de vigilancias ATS.

12.27 Presentacion de la situacion.

12.28 Comunicaciones.

12.29 Suministro de servicios de vigilancia ATS.

12.30 Empleo de transpondedor SSR y transmisores
ADS B.

12.31 Empleo del sistema de vigilancia ATS en el
servicio ATC.

12
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12.32 Emergencias, peligros y fallas de equipo.
12.33 Empleo de sistema de vigilancia ATS en el
servicio de informacién de vuelo.

12.34 Servicio de informacién de vuelo
12.35 Servicio de Alerta - Aplicacion.
12.36 Fases de emergencia.

12.37 Coordinacion respecto al suministro de servicio
ATC

12.38 Coordinacion respecto al suministro de servicio de
informacion de vuelo y servicio de alerta

12.39 Coordinacién respecto al suministro de servicio de
asesoramiento de transito aéreo

12.40 Coordinacién entre dependencias de servicios de
transito aéreo y estaciones de telecomunicaciones
aeronauticas.

12.41 Capacidad del sistema ADS-C de tierra

12.42 Informacién aeronautica relacionada con ADS-C

12.43 Utilizaciéon de ADS-C en el suministro de servicios
de control de transito aéreo.

12.44 Utilizacion de ADS-C en la aplicacion de las
minimas de separacién

12.45 Comunicaciones por enlace de datos controlador-
piloto (CPDLC) - Generalidades - Establecimiento
de CPDLC.

12.46 Procedimientos de emergencia

12.47 Fallas de las comunicaciones aeroterrestres

12.48 Asistencia a vuelos VFR.

12.49 Otras contingencia durante el vuelo.

12.50 Contingencias ATC.

12.51 Otros procedimientos de contingencia ATC.

12.52 Procedimientos para una dependencia ATC
cuando se notifique o pronostique una nube de
cenizas volcanicas.

12.53 Responsabilidad respecto al transito militar y a los
globos libres no tripulados.

12.54 Notificacién de incidentes de transito aéreo.

12.55 Notificacion de sospechas de enfermedades
transmisibles, u otros riesgos para la salud publica
a bordo.

Médulo

13. Fraseologia aerondautica

20 horas
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Objetivo General

Los estudiantes deberan suministrar adecuadamente la fraseologia especifica
aeronautica en idioma inglés y el idioma del Estado, para la comunicacion eficiente en
su rol de controlador de transito aéreo.

NDA Temas Horas
3 Vocabulario general en el idioma del Estado e inglés del | 20
Documento 4444, aplicable al control de area por
vigilancia ATS.
C. Instruccién en simuladores

Esta parte incluira cuarenta y cinco (45) horas por cada alumno CTA, involucrando la rotacién de
cada participante en todos los puestos de ejecutivo, asistente, planificacion y supervision en
escenarios simulados de control de area por vigilancia ATS. Se ha incluido ademas un taller de
15 horas sobre actuaciéon humana, trabajo en equipo y gestién del error.

Nota 1.- Es muy conveniente que en esta etapa se cuente con instructores CTA, que acrediten
al menos el nivel 4 operacional de OACI en idioma inglés para efectos de una adecuada
consolidacion de la fraseologia que usa el estudiante en sus ejercicios y asi mismo para facilitar
la evaluacion de sus competencias linguisticas.

Nota 2.- Para instruir un grupo de 15 estudiantes, se estima que se requiere de 225 horas de
disponibilidad de simulador de radar de area (3 puestos ATC).

Modulo

15. Simulacion control de area por vigilancia ATS

45 horas

Objetivo general

Los estudiantes deberan:

1. Suministrar a nivel basico separacién de aeronaves utilizando los métodos que
facilita la utilizacién de sistemas de vigilancia ATS.

2.  Suministrar a nivel basico guia de navegacion y vectores al transito aéreo.

3. Organizar el desarrollo del movimiento del transito aéreo.

4. Asegurar las coordinaciones pertinentes con otras dependencias ATC.

5. Analizar y discriminar informacion util y/o asesorar en los casos que corresponda.

6. Registrar los datos de movimiento y control.

7. Utilizar el protocolo de las comunicaciones.

8. Discriminar y/o seleccionar el procedimiento para el tratamiento de aeronaves
ambulancias, en emergencia incluido el caso de interferencia ilicita y falla de
radio.

NDA Temas Horas

Clave: GDIR-3.0-12-10

Version: 02
Fecha: 26/11/2015
Pagina:87 de 133




REPUBLICA DE COLOMBIA

@ MINISTERIO DE TRANSPORTE
UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL DE AERONAUTICA CIVIL
Principio de Procedencia: ., .
1061.492 Resolucion Numero

( )

() INTRANSPORTE

“Por la cual se modifica parcialmente la norma RAC 141 de los Reglamentos Aeronauticos de
Colombia y el literal (g) del Articulo Segundo de la Resoluciéon 03522 de 2018”

3 15.1 Primera etapa 10
15.1.1 Presentacion de la situacion.
15.1.2 Empleo de transpondedores.
15.1.3 Procedimiento para identificacion.
15.1.4 Transferencia de identificacion.
15.1.5 Informacién de posicion.
15.1.6 Guia vectorial.
15.1.7 Asistencia a la navegacion.
3 15.2 Segunda etapa 10
15.2.1 Empleo del sistema de vigilancia ATS en
el servicio de control de transito aéreo.
15.2.2 Empleo de sistemas de vigilancia ATS en
el servicio de informacién de vuelo.
3 15.3 Tercera etapa 15
15.3.1 Empleo del sistema de vigilancia ATS en
el servicio de control de &rea - area radar.
3 15.4 Cuarta etapa 10
15.4.1 Emergencias, peligros y fallas del equipo.
Médulo 16. Taller TRM 15

Objetivo general

Los estudiantes deberan aplicar conductas y actitudes que mejoren el desempefio en

una dependencia de control de area por vigilancia ATS.

NDA Temas

Horas

3 16.1 Errores en el ATC.

16.2 Estados no deseados en el ATC.
16.3 Manejo de amenazas y errores.
16.4 Analisis de situaciones.

15

Curso de control de &rea por procedimientos - ATC 055

a. Médulos para cada fase

El total es doscientas treinta (230) horas lectivas de teoria y treinta y cinco (35) horas de
simulador ATC para cada estudiante, en tres fases de quince (15) médulos. Adicionalmente, se
incluye un taller de actuacion humana de quince (15) horas. Se estima que el dictado tomaria

aproximadamente trece (13) semanas, dependiendo de la disponibilidad de simuladores.

A continuacion, se detallan los médulos de cada fase:
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Fase |: Conocimientos — 148 horas lectivas

NDA Modulos Horas
1 1. Legislacion aeronautica 14
2 2. Meteorologia 15
1 3. Aeronaves 20
2 4. Navegacion 20
2 5. AIS/IMAP 15
2 6. CNS/ATM 12
1 7. SAR 8
2 8. Servicio de transito aéreo 12
2 9. Reglamento del aire 12
2 10. Sistema de gestién de la seguridad operacional 14

(SMS).
Fase II: Habilidades - 82 horas lectivas

NDA Mdodulos Horas
2 1. Telecomunicaciones aeronauticas y RTF 12
3 2. Métodos y procedimientos de los servicios de 55

transito aéreo.
3 3. Fraseologia aeronautica Inglés — Idioma del Estado. 15
Fase lll: Actitud y asimilacion practica - 50 horas lectivas

NDA Modulos Horas

3 4. Simulacién servicio de control de area por 35
procedimientos.
3 5. Taller de actuacion humana (TRM / TEM). 15
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b. Contenido especifico de cada médulo

Mdédulo 1. Legislacion aeronautica 14 horas

Objetivo general
Los estudiantes deberan:

1. Definir los antecedentes, estructura, finalidad y funciones de la OACI.

2. Reconocer las normas y métodos recomendados (SARPS) establecidos a nivel
mundial por la OACI en los Anexos al Convenio sobre Aviacion Civil Internacional
gue rigen las reglas del aire, el espacio aéreo y la planificacion del vuelo.

3. Describir la reglamentacioén aerondutica nacional establecida por la AAC,
incluyendo los reglamentos del personal que cumplen funciones aeronauticas.

NDA Temas Horas
1 1.3 Requisitos y atribuciones de la licencia CTA 'y 7
habilitacion de control de &rea por procedimientos.
1 1.4 Reglamentos Aerondutico Latinoamericano LAR 65 7

y reglamentos aeronduticos nacionales.

Mdédulo 2. Meteorologia 15 horas

Objetivo general
Los estudiantes deberan :

1.  Describir como la meteorologia afecta a las operaciones en el ATS y a las
aeronaves.

2. Aplicar la informacién meteoroldgica en los procedimientos de los ATS.

3. Identificar la informacién meteorolégica recibida (METAR, PRONAREA, SIGMET,

etc.).
NDA Temas Horas

2 2.1 Atmoésfera-Presion-Humedad- Nubes-Visibilidad. 5

2 2.2 Origeny caracteristicas de los fenbmenos 5
meteoroldgicos que afectan a las operaciones y a
la seguridad del vuelo en las inmediaciones del
aerédromo.

2 2.3 Altimetria - MSG - Codigos Meteorologicos- 5
Pronésticos.

Mdodulo 3. Aeronaves 20 horas

Objetivo General
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Los estudiantes deberan:

1.  Describir los principios basicos de la teoria de vuelo.

n

Reconocer las caracteristicas de los distintos tipos de aeronaves
3.  Establecer que factores influyen en el funcionamiento de las aeronaves y de

gué forma afecta las operaciones.

NDA Temas Horas
1 3.1 Sistemas funcionales de la aeronave — 5
Instrumentos de vuelo — FMS.
1 3.2 Descripcion general de diferentes tipos de 5
aeronaves.
1 3.3 Elimpacto de los errores e indicadores anormales 5
de los instrumentos de vuelo sobre la operacién de
la aeronave.
1 3.4 Factores que afectan la operacion de las 5
aeronaves durante el ascenso, el cruceroy el
descenso.
Médulo 4. Navegacion aérea 20 horas
Objetivo general
Los estudiantes deberan:
1. Identificar los principios bésicos de la navegacion y utilizar este conocimiento en

las operaciones ATS.

2. Describir los principios basicos del funcionamiento de los equipos electrénicos y

visuales de ayudas a la navegacién aérea.

3. ldentificar la posicién y trayectorias de navegacion de una aeronave empleando

cartas aeronauticas.

4.  Reconocer la importancia de la navegacion basada en la performance.

NDA Temas Horas
2 4.1 Ayudas a la navegacion aérea. 8
2 4.2 Limitaciqr}es y precision de los sistemas de 6
navegacion.
2 4.3 Navegacion basada en la performance (PBN). 6
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Médulo

5. Servicio de informacién aeronautica — Cartas
aeronauticas

15 horas

Objetivo general

Los estudiantes deberan:

1.  Aplicar el contenido de los documentos integrados AlS de manera eficaz y
adecuada.
2. ldentificar la simbologia cartografica para una adecuada interpretacion de
mapas y cartas.
3.  Operar con los distintos tipos de cartas aeronauticas, en especial aquellas que
tienen que ver directamente con su funcién de controlador.

NDA Temas Horas
1 5.1 Documentacion - Publicacion de informacion 5
aeronautica (AIP)
5.2 NOTAM.
5.3 Boletines de informacion previa al Vuelo (PIB).
5.4 Reglamento y control de informacion aeronautica
(AIRAC).
5.5 Circulares de informacion aerondautica (AIC).
2 5.5 Plan de vuelo 5
2 5.6 Cartas aeronauticas - Generalidades — Tipos de 5
cartas aeronduticas
Médulo 6. CNS/ATM 12 horas

Objetivo general

Los estudiantes deberan:

1. Operar los sistemas de comunicacion por el cual se realiza el intercambio de
informacion oral y de datos entre las aeronaves y las dependencias ATS.

2. Reconocer los sistemas de radioayudas y de vigilancia ATS utilizados para
facilitar la observacion constante de la posicion relativa de las aeronaves.

3.  Describir los principios basicos de la gestion del trafico aéreo de la cual es parte
el ATS y su aplicacion.

NDA

Temas

Horas

6.1 Los nuevos sistemas de comunicaciones.

4
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1 6.2 Los nuevos sistemas de navegacion - PBN 4
1 6.4 Gestion del transito aéreo — ATM. 4
Mdédulo 7. Servicio de busqueday salvamento 8 horas
Objetivo general
Los estudiantes deberan:
1. Describir la organizacién y funcionamiento del servicio de busqueda y
salvamento.
2. Establecer los procedimientos para las operaciones SAR en las fases de
emergencias.
NDA Temas Horas
1 7.1 Procedimientos para las operaciones. 4
1 7.2 Fases — Mensajes que se emiten 4
Médulo 8. Servicios de transito aéreo 12 horas
Objetivo general
Los estudiantes deberan:

1. Operar en las distintas clases de espacio aéreo de acuerdo a la division y

designacion de los mismos.

2. ldentificar su responsabilidad en el servicio de transito aéreo en funcion del

espacio aéreo de su competencia.

3. ldentificar los servicios de control de transito aéreo considerando sus requisitos el

espacio aéreo.

NDA Temas Horas
1 8.1 Servicios de transito aéreo — Fines de los ATS — 3
Division de los ATS — Dependencias ATS.
2 8.2 Organizacion del espacio aéreo. 3
1 8.3 Rutas ATS — Denominacion - Clasificacion 3
1 8.4 Metodologia de implementacion-PBN-RNAV-RNP- 3

CCO-CDO-ASBU.
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Médulo 9. Reglamento del aire 18 horas

Objetivo general
Los estudiantes deberan:

1. Aplicar las reglas del vuelo en relacion al espacio aéreo y la condicion
meteoroldgica.
2. Identificar la aplicacién de las reglas generales de vuelo y la exigencia en cuanto a
la obediencia de las mismas y la responsabilidad del piloto al mando de la

aeronave.
NDA Temas Horas
1 9.1 Reglas generales de vuelo — Prevencion de 4
colisiones.
2 9.2 Reglas de vuelo visual - Reglas de vuelo por 8
instrumentos.
2 9.3 Requerimientos de equipos e instrumentos. 2
1 9.4 Operaciones en espacio aéreo RVSM 2
2 9.5 Plan de vuelo. 2
Mdédulo 10. Sistema de gestion de seguridad operacional 14 horas
(SMS)
NDA Temas Horas
1 10.1 Conceptos basicos de seguridad operacional — 6
Anexo 19 de OACI.
1 10.2 Peligros y riesgos. 3
1 10.3 Componentes de un SMS. 3
1 10.4 Programa de seguridad operacional del Estado 2
(SSP).
Modulo 11. Telecomunicaciones aeronauticas y RTF 12 horas

Objetivo general
Los estudiantes deberan:

1.  Aplicar el protocolo de comunicaciones aeronauticas para brindar informacion y
dar seguridad a la aeronavegacion.
2. ldentificar los distintos servicios que componen la red de telecomunicaciones.

Clave: GDIR-3.0-12-10

Version: 02
Fecha: 26/11/2015
Pagina:94 de 133




A

Principio de Procedencia:
1061.492

REPUBLICA DE COLOMBIA

r'\
<

Libertad y Orden

MINISTERIO DE TRANSPORTE

Resolucion Numero

( )

() INTRANSPORTE

UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL DE AERONAUTICA CIVIL

“Por la cual se modifica parcialmente la norma RAC 141 de los Reglamentos Aeronauticos de
Colombia y el literal (g) del Articulo Segundo de la Resoluciéon 03522 de 2018”

3. Operar con los procedimientos de mensajes y la confeccion de los mismos en la

transmision y recepcion.

NDA Temas Horas
2 11.1 Servicio fijo aeronautico - Caracteristica y 2
funciones.
2 11.2 Servicio movil aeronautico - Caracteristicas y 2
funciones.
2 11. 3 Tipos de mensajes - Formas de mensajes. 2
3 11.4 Procedimientos para la transmisién de mensajes 2
ATS.
3 11.5 Procedimientos de socorro y urgencia. 2
3 11.6 Laboratorio de comunicaciones fijas y méviles. 2
Médulo 12. Métodos y procedimientos de los servicios de 55 horas

transito aéreo

Objetivo general

Los estudiantes deberan :

1. Suministrar las autorizaciones de control de transito aéreo.
2. Aplicar los criterios y minimas de separacién entre las aeronaves, segun la fase
de vuelo.

3. Asegurar la prestacion del servicio de informacién de vuelo, el servicio de alerta

y el servicio de control de transito aéreo.
4.  Analizar los procedimientos ATS segun el caso para aplicar en las situaciones
de emergencias y contingencias.

NDA Temas Horas
1 12.1 Gestion de la seguridad operacional en el ATS. 2
1 12.2 Capacidades del sistema ATS Gestion de 2
afluencia del transito,
3 12.3 Responsabilidad del suministro de servicio de 10
control de transito aéreo.
12.4 Responsabilidad del suministro de servicio de

informacién de vuelo.
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12.5 Division de responsabilidad del control entre
dependencias ATC.

12.6 Autorizaciones del ATC.

12.7 Instrucciones para control de la velocidad
horizontal y para el control de la velocidad vertical.

12.8 Cambio de vuelo IFR a VFR
12.9 Categoria de estela turbulenta.

12.10 Procedimientos de reglaje de altimetro.

12.11 Notificacién de la posicion.

12.12 Notificacion de informacion operacional y
meteoroldgica.

12.13 Presentacion y actualizacion del FPL y de los
datos de control.

12.14 Fallas o irregularidad de los sistemas y del equipo.

12.15 Procedimiento para iniciacion de comunicaciones
de enlace de datos.

3 12.16 Disposiciones para la separacion del transito
controlado.

12.17 Separacion vertical.
12.18 Separacion horizontal

12.19 Separacion de aeronaves en circuito de espera en
vuelo.

12.20 Separacion minima entre aeronaves que salen.

12.21 Separacion entre las aeronaves que saleny las
que llegan.

12.22 Minimas de separacion longitudinal en funcion del
tiempo por razén de turbulencia de estela.

12.23 Autorizacion para volar cuidando su propia
separacion en condiciones meteorolégicas de
vuelo visual.

12.24 Informacion sobre el transito esencial.

12.25 Reduccion de las minimas de separacion.

16

2 12.26 Servicio de informacion de vuelo
12.27 Servicio de Alerta - Aplicacion.
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12.28 Fases de emergencia.

3 12.28 Coordinacion respecto al suministro de servicio 8
ATC

12.29 Coordinacion respecto al suministro de servicio de
informacion de vuelo y servicio de alerta

12.30 Coordinacién respecto al suministro de servicio de
asesoramiento de transito aéreo.

12.31 Coordinacién entre dependencias de servicios de
transito aéreo y estaciones de telecomunicaciones
aeronauticas.

2 12.32 Procedimientos de emergencia 9

12.33 Fallas de las comunicaciones aeroterrestres

12.34 Asistencia a vuelos VFR.

12.35 Otras contingencia durante el vuelo.

12.36 Contingencias ATC.

12.37 Otros procedimientos de contingencia ATC.

12.38 Procedimientos para una dependencia ATC
cuando se notifique o pronostique una nube de
cenizas volcénicas.

1 12.39 Responsabilidad respecto al transito militar y a los 2
globos libres no tripulados.

12.40 Nnotificacion de incidentes de transito aéreo.

12.41 Notificacién de sospechas de enfermedades
transmisibles, u otros riesgos para la salud publica
a bordo.

Médulo 13. Fraseologia aerondautica 15 horas

Objetivo General
Los estudiantes deberan suministrar adecuadamente la fraseologia especifica
aeronautica en idioma inglés y el idioma del Estado, para la comunicacion eficiente en
su rol de controlador de transito aéreo.

NDA Temas Horas
3 Vocabulario general en el idioma del Estado e inglés del 15
Documento 4444 de OACI, aplicable al control de &rea.

C. Instruccién en simuladores

Esta parte incluird treinta y cinco (35) horas por cada alumno CTA, involucrando la rotacién de
cada participante en todos los puestos de ejecutivo, asistente, planificacién y supervisién en
escenarios simulados de control de area por vigilancia ATS. Se ha incluido ademas un taller de
quince (15) horas sobre actuacién humana, trabajo en equipo y gestion del error.
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Nora 1.- Es muy conveniente que en esta etapa se cuente con instructores CTA, que acrediten
al menos el Nivel 4 Operacional de OACI en idioma inglés, para efectos de una adecuada
consolidacién de la fraseologia que usa el estudiante en sus ejercicios y asi mismo para facilitar
la evaluacién de sus competencias linguisticas.

Nota 2.- Para instruir un grupo de 15 estudiantes, se estima que se requiere de 175 horas de
disponibilidad de simulador de radar de area por procedimientos (3 puestos ATC).

Médulo 14. Simulacion control de area por procedimientos 45 horas
ATS

Objetivo general

Los estudiantes deberan:

1.  Suministrar a nivel basico separacion de aeronaves.

2. Organizar el desarrollo del movimiento del transito aéreo.

3.  Asegurar las coordinaciones pertinentes con otras dependencias ATC.

4.  Analizar y discriminar informacion util y/o asesorar en los casos que
corresponda.

5. Registrar los datos de movimiento y control.

6.  Utilizar el protocolo de las comunicaciones.

7.  Discriminar y/o seleccionar el procedimiento para el tratamiento de aeronaves
ambulancias, en emergencia incluido el caso de interferencia ilicita y falla de

radio.
NDA Temas Horas
15.1 Vuelos IFRy VFR 10
15.1.1 Permisos de control. Coordinacion con
aproximacion y otros centros de control
15.2 Aplicacion de separaciones 15
15.2.1 Separacion lateral. Separacién
longitudinal. Separacion vertical.
15.3 Procedimientos de emergencia 10
15.3.1 Aplicacion de procedimientos en
diferentes situaciones de emergencia,
contingencias e imprevistos.

Médulo 15. Taller TMR 15
NDA Temas Horas
3 15.1 Errores enel ATC. 15
15.2 Estados no deseados en el ATC.
15.3 Manejo de amenazas y errores.
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15.4 Andlisis de situaciones.

Articulo Decimoprimero: Adicidnese un Apéndice 14 sobre “Programa de instruccion perioddica
para el controlador de transito aéreo” a la norma RAC 141 de los Reglamentos Aeronauticos de
Colombia, asi:

Apéndice 14
Programa de instruccién periddica para el controlador de transito aéreo

a. Introduccioén

De manera complementaria, debe considerarse que los Anexos al Convenio sobre Aviacion Civil
Internacional y los manuales de la OACI vinculados a los servicios ANS reciben usualmente
enmiendas una vez al afio, debido al rapido desarrollo que estd mostrando el ATM y por los
nuevos conceptos de navegacion aérea PBN y seguridad operacional que se vienen
impulsando, los cuales influyen de manera transversal en todas las especialidades
aeronduticas.

En este sentido, como parte de la instruccion periddica se deberia incluir médulos y/o temas de
actualizacion, que deben enfocarse en instruir a los participantes sobre las mencionadas
enmiendas, incidiendo en que los CTA puedan identificar como afectaran estos cambios en los
procedimientos ATS de su dependencia.

Se enfatiza que las UAEAC deben contar con programas complementarios separados del
mantenimiento de la competencia linguistica en idioma inglés para su personal CTA. Por lo
tanto, se deben llevar a cabo con una programaciéon de horas adicionales a la instruccién
periédica ATC.

Es recomendable que después de cada curso impartido, se origine un informe detallado de
resultados, en la teoria y en la parte de simulador, para que éste sea incorporado en el legajo
personal de cada CTA en su dependencia de origen.

b. Objetivo

Al finalizar el curso de instruccién periddico, el titular de la licencia CTA habra actualizado sus
conocimientos y, asimismo, habra consolidado sus habilidades y actitudes para desempefiarse
en una dependencia ATS.

Se enfatiza que este programa debe ser independiente de cualquier instruccion destinada a
corregir cualquier nivel no satisfactorio de competencia detectada al titular de la licencia, puesto
gue usualmente dicha instrucciébn se enfoca en reforzar en el titular ciertas materias o
habilidades donde se ha mostrado una deficiente aplicacion.
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c. Marco metodoloégico

Los conceptos técnicos especificos se impartirdn mediante exposiciones tedricas y
ejercicios de aplicacion, durante las cuales se propiciara el dialogo y la reflexiéon, favoreciendo el
desarrollo del criterio individual.

Se impartiran practicas en simulador ATC para mantener las competencias sobre el
suministro del servicio ATC y el uso de la fraseologia inglés — espafiol o el idioma del Estado, asi
como los procedimientos RTF.

El proveedor de servicios ANSP debe planificar con la debida anticipacion y al detalle el
programa de instruccion periddica del personal CTA, en coordinacion con el CIAC, dado que este
implica por lo general el traslado de grupos desde sedes y dependencias del interior hacia las
aulas y simuladores del CIAC, originando la necesidad de cubrir temporalmente los puestos de
trabajo de dichas sedes. Los grupos de CTA designados para estos cursos deben ser
homogéneos respecto a las habilitaciones de sus titulares, de forma que se facilite la definicion
de los contenidos del programa vy, sobretodo, se oriente eficientemente la instruccion en los
simuladores.

El programa debe incluir un médulo de quince (15) horas lectivas de actualizacién, donde
se presenta de manera general todos los conceptos técnicos, reglamentos nacionales e
internacionales, normas, definiciones, procedimientos y métodos que se han enmendado o
revisado dentro de un periodo semestral determinado. Ademas, se pueden incluir tépicos sobre
el nuevo equipamiento CNS o de meteorologia implementados recientemente o en proyecto de
corto plazo.

Es imprescindible que el CIAC revise este médulo cada seis (6) meses, de forma que en
cada curso se impartan conceptos y datos recientes al participante. EI material debe ser
elaborado por instructores con amplio acceso a las enmiendas o actualizaciones de la
documentacién regulatoria, normativa y procedimental nacional e internacional.

Asimismo, de manera complementaria, se recomienda impartir anualmente un taller de
TRM, o un seminario o asignatura que afiance el desempefio del titular en el ambito del sistema
SMS del ANSP del cual depende laboralmente. Esta parte puede ser impartida a nivel local en la
misma sede del personal CTA.

d. Contenido por modulos
El total es cincuenta (50) horas lectivas acumuladas en tres (3) médulos. Se estima que
el dictado tomaria aproximadamente dos (2) semanas, dependiendo de la disponibilidad de

simuladores.

A continuacion se detalla la distribucion de los temas por médulo:

Médulo I: Repaso de conocimientos — 25 horas lectivas
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Temas Horas
Repaso de servicios AlIS - SAR - CNS - MET 8
Repaso de procedimientos y métodos ATS, DOC. 4444 OACI o norma nacional 9
equivalente.
Repaso de navegacion aérea, incluyendo PBN. 8
Modulo II: Actualizacién — 15 horas lectivas
Temas (referenciales) Horas
Actualizacion sobre reglamentacion nacional y enmiendas de los Anexos al 7
Convenio sobre Aviacion Civil Internacional 1, 2, 3, 4, 10, 11, 12, 14, 15y 19.
Actualizacion sobre documentos y manuales de la OACI sobre los servicios 5
ANS.
Cambios previstos en la estructura del espacio aéreo y aerédromos. 3
Moédulo 1ll: Simulador ATC - 10 horas lectivas
Temas Horas
Simulacién servicio ATC, conforme a las habilitaciones que poseen los 10 para
participantes. cada
titular

Articulo Decimosegundo: Designense como reservado el apéndice 15 de la Norma RAC 141
de los Reglamentos Aeronauticos de Colombia, el cual se destinaran a “Programa de instruccion
tedrico-practico para la licencia de operador de estacién aeronautica” asi:

Apéndice 15
Programa de instruccién teérico-practico para la licencia de operador de estacion
aeronautica [Reservado]

Nota:- Mientras se adoptan normas para la instruccion teérico- practica requerida para darle
cumplimiento al Capitulo E del RAC 65, esta sera establecida por el Centro de Instruccion de
Aerondutica Civil - Centro de Estudios Aeronauticos CEA.”

Articulo Decimotercero: Designense como reservado el apéndice 16 de la Norma RAC 141 de
los Reglamentos Aeronauticos de Colombia, el cual se destinaran a “Programa de instruccion
periédica para el operador de estacion aeronautica (OEA)” asi:

Apéndice 16
Programa de instruccion periédica para el operador de estacion aeronéutica (OEA)
[Reservado]
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Nota:- Mientras se adoptan normas para la instruccién periddica de los operadores de estacion
aeronautica, esta seré establecida por el Centro de Instruccion de Aerondutica Civil - Centro de
Estudios Aeronauticos CEA.

Articulo Decimocuarto: Adicibnese un Apéndice 17 sobre “Curso de instruccion y evaluacién
basadas en competencias para los controladores de transito aéreo” a la norma RAC 141 de los
Reglamentos Aeronauticos de Colombia, asi:

Apéndice 17
Curso de instruccion y evaluacion basadas en competencias paralos controladores de
transito aéreo

a. Introduccién. - El presente Apéndice describe los requisitos que deben satisfacerse para
implantar la metodologia de instruccion y evaluacion basadas en la competencias, como una
opcion adicional de instruccion para la formacion de controladores de transito aéreo (CTA) ,
gue le permita postular a la licencia y habilitaciones establecidas en el Capitulo B de este
reglamento.

b. Enfoque de instruccién y evaluacion basadas en competencias. - La instruccion y evaluacion
basadas en competencias se fundamenta en un enfoque sistemético por el cual se definen
las competencias y sus criterios de actuacion, la instruccion se basa en las competencias
identificadas y las evaluaciones se elaboran para determinar si estas competencias se han
logrado. La instruccién y evaluacion basadas en competencias pueden implantarse en un
centro de instruccion de aeronautica civil destinado a la formacion de controladores de transito
aéreo, debidamente certificado por la UAEAC.

1. Los enfoques basados en la competencia para la instruccién y evaluacién comprenderan
por lo menos las caracteristicas siguientes:

i. justificaciéon de la necesidad de instruccion mediante un analisis sistematico;

ii. identificacion de indicadores que han de emplearse para evaluar el efecto de la
instruccién en la actuacion operacional de la provision de servicios de navegacion
aérea;

iii. uso de un andlisis de empleos y tareas para determinar las normas de actuacion,
las condiciones en las que se desarrolla la labor, el caracter critico de las tareas y
el inventario de pericia, conocimientos y actitudes;

iv. identificacion de las caracteristicas de la poblaciéon de alumnos;

V. obtencion de objetivos de instruccidn a partir del andlisis de tareas y su formulacién
en un modo observable y medible;

Vi. elaboracion de pruebas referidas a criterios, vélidas, fiables y orientadas a la
actuacion;
Vil. elaboracion de un programa de cursos basado en principios de aprendizaje de

adultos y con miras a lograr una via 6ptima hacia el logro de las competencias;

Viii. elaboracion de instrucciéon con material didactico;
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iX. uso de un proceso de evaluacidon continua para asegurar la eficacia de la
instruccién y su pertinencia para las operaciones en tiempo real;

X. seleccion y descripcion de la instruccion para evaluadores basados en la

competencia,;

Xi. criterios de actuaciébn que ha de considerar el evaluador al evaluar cada
competencia; y

Xil. guia de evaluacion (evidencia) aplicable a todas las evaluaciones basadas en la
competencia.

2. El proceso de instruccién consiste en resolver la brecha entre las competencias
existentes y las competencias previstas mediante instruccion y la demostracion de
resultado en un proceso de evaluacion.

c. Marco de competencias

1. Elmarco de competencias apoya el establecimiento de un enfoque sistematico segin se
menciond en el Parrafo b) de este Apéndice, proporcionando un modelo genérico que
deberia adaptarse a la variedad de situaciones que existen en el dominio ATM.

2. El marco de competencias consiste en unidades de competencia, elementos de
competencia y criterios de actuacién. La guia de evaluacion (evidencia) y una gama de
variables deberan elaborarse por las organizaciones de instruccion o los proveedores de
servicios de navegacion aérea como parte del proceso de adaptacion local.

3. Las unidades de competencias, elementos de competencia y criterios de actuacion se
continuaran desarrollando a partir de los andlisis de empleos y tareas del personal CTA
y describiran resultados observables.

d. Instruccién y evaluacion basadas en competencias

1. Toda la instruccion basada en competencias para los CTA se elaborara mediante el uso
de una metodologia sistematica como disefio de sistemas de instruccion (ISD) o
equivalente.

2. El programa de instruccion basada en competencias para los CTA estara compuesto de
instruccién integrada tedrica y practica.

3. El programa de instruccién basada en competencias para los CTA comprendera una
evaluacion continua del programa de instruccién que sea aceptable para la UAEAC. La
evaluacion garantizaré que:

i. Las competencias y evaluaciones conexas son pertinentes a la labor de los
controladores de transito aéreo en el contexto y entorno especificos a los que
pueda asignérseles después de la instruccion;

i. los alumnos adquieren las competencias necesarias en forma gradual y
satisfactoria; y
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iil. se adoptan medidas correctivas si la evaluacion durante la instruccion o después

de la misma indica que es necesario hacerlo.

El programa de instruccién basada en competencias para los CTA comprendera la
formacion en el puesto de trabajo para asegurar que se logra una actuacion consecuente
al nivel de competencia requerido. La actuacion debera tener el nivel apropiado al
ejercicio de las tareas. Esta formacion en el puesto de trabajo se realizara bajo la
supervision de un instructor autorizado para este tipo de instruccién y se llevara a cabo
en el marco del SMS del proveedor de servicios de navegacion aérea (ANSP).

Implantacion de la instruccidon basada en competencias

1.

El nivel de competencia que se espera de un CTA, se define en el Capitulo B del LAR
65. En términos amplios, el CTA debera haber completado satisfactoriamente todas las
etapas de la instruccién dentro de un cronograma definido.

La implantacion local del marco de competencias para un CTA que figura a continuacion,
comprende la seleccién de competencias apropiadas al contexto local.

En la transiciébn a un programa de instruccion basado en competencias, el enfoque
general que se sugiere es comenzar aplicando el programa de instruccién existente
(inicial o equivalente) como referencia y luego implantar gradualmente el nuevo
programa de instruccién basada en competencias que se describe en este Apéndice.

La transicion de un programa de instruccién CTA existente a un enfoque basado en
competencias se debe llevara a cabo en forma gradual, con evoluciones sucesivas del
programa de instruccién que introducen un nivel mas elevado de dicha instruccion
basada en competencias.

La implantacion de instruccién basada en competencias exige la fusion de varios tipos
de instruccion (tedrica y practica) con los medios de impartirla (p. €j., salon de clase,
diversos niveles de simulacién y OJT). El programa de instruccion aprobado demostrara
la capacidad de alcanzar los objetivos de instruccion empleando los diversos medios
didacticos.

La aprobacién para este nuevo enfoque de instruccion sera provisional por parte de la
UAEAC y se otorgara la aprobacion definitiva luego de obtener un resultado satisfactorio
de los primeros cursos y haber incorporado las ensefianzas obtenidas al programa de
instruccion.

Asimismo, serd necesario que el CIAC que lo desarrolle en coordinacion con el ANSP,
lleven a cabo un proceso continuo de evaluacion de este programa de instruccion a
efectos de asegurar la eficacia de la misma y su pertinencia respecto de operaciones en
tiempo real. Este aspecto de evaluacion continua resulta de especial importancia durante
la implantacion inicial de un programa de instruccion basada en competencias para CTA.

El éxito de la implantacién de la instruccion basada en competencias para CTA depende
en gran medida de la coordinacién y cooperacion eficaces entre la UAEAC, el CIAC
encargado de la instruccion de los CTA y los ANSP que emplean a los controladores,
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por ello serd necesario que el CIAC informe a la UAEAC sobre la marcha del programa
y los problemas encontrados durante la ejecucién del mismo.

f. Marco de competencias

1.

A continuacion, se describe el marco de competencias para los CTA que comprende las
unidades de competencia, los elementos de competencia (EC) y los criterios de
actuacion (CA) que se traduciran en el entorno operacional del ANSP, teniendo en
cuenta las habilitaciones aplicables de controlador de transito aéreo y las competencias
requeridas para dichas habilitaciones dentro del contexto y nivel de la instruccién que se
lleva a cabo.

Se recomienda que los CIAC y los ANSP utilicen el marco de competencias para CTA
como herramienta flexible para ayudarles a definir las competencias del controlador. El
marco de competencias es genérico y se aplica a todas las etapas de la instruccion. Se
adaptara para elaborar programas de instruccion apropiados a la etapa de instruccion y
los retos del entorno operacional.

g. Esta metodologia entrard en vigencia a partir del cumplimiento de la norma de transicion,
como una nueva alternativa de instruccion para la formacién de controladores de transito
aéreo.

Nota.- Para mayor orientacién en la aplicacién de la instruccién basada en competencias se
deber& consultar el Documento 9868 de la OACI.

Criterios de
Unidad de S Elemento de N° actuacion o
. Definicion . . N° CA
competencia competencia EC Comportamiento
observable
CONCIENCIA DE | Comprender | o Vigilar la EC | o Vigila el transito CA
LA SITUACION la situacion situacion 1.1 aéreo en su 1.1
operacional operacional propia aérea de
actual y .
responsabilidad
prever o
SUCES0S y espacio aéreo
futuros cercano
e Buscar EC | « Vigilalas CA
informacién 1.2 condiciones 1.2
nueva o meteoroldgicas
especifica con frecuencias
para su propia
area de
responsabilidad
y espacio aéreo
cercano
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Unidad de
competencia

NO
EC

Elemento de

Definicién .
competencia

Criterios de
actuacion

Comportamiento

observable

N° CA

EC
1.3

e Comprender
la situacion
operacional

Vigila las
condiciones de
los sistemas y
equipos ATC.

CA
1.3

EC
1.4

e Preverla
situacion
futura

Vigila las
circunstancias
operacionales
del personal en
sectores
cercanos para
prever
consecuencias
sobre su propia
situacion.

CA
14

EC
15

e Reconocer
indicaciones
de una
reduccion de
la conciencia
de la situacién

Obtiene
informacion de
los sistemas
disponibles de
vigilancia 'y
datos de vuelo,
datos
meteoroldgicos,
pantalla de
datos
electronicos y
todo otro medio
disponible

CA
15

Integra en el
panorama
general la
informacion
obtenida de la

vigilancia 'y de la

busqueda

CA
1.6
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Unidad de
competencia

Definicién

Elemento de
competencia

NO
EC

Criterios de
actuacion

Comportamiento

observable

N° CA

Analiza la
situacion real

basandose en la

informacion
obtenida de la
vigilancia 'y
basqueda

CAl.7

Reconocer
indicaciones
de una
reduccion de
la conciencia
de la situacién

EC
15

Interpreta la
situacién sobre
la base del
analisis

CAl.8

Predice la futura
situacion
operacional

CAl.9

Identifica
posibles
situaciones
peligrosas (p.
ej., separacion
con otras
aeronaves,
objetos, espacio
aéreo y tierra,
consecuencias
del tiempo
meteoroldgico
adverso,
desviaciones de
navegacion y
sobrecarga de
capacidad)

CAl1l

Verifica que la
informacion es
precisa y que
las hipétesis son
correctas

CAl1l
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Unidad de
competencia

Definicién

Elemento de
competencia

NO
EC

Criterios de
actuacion
Comportamiento
observable

N° CA

Utiliza
herramientas

disponibles para
vigilar, explorar,

comprender y
predecir
situaciones
operacionales

CAl1l

GESTION DE
TRANSITO Y
CAPACIDAD

Asegurar el
flujo de
transito
seguro,
ordenado y
eficazy
proporcional
informacién
esencial
sobre el
entorno y
posibles
situaciones
peligrosas

e Gestionar la

situacion del
transito

EC
2.1

Gestiona el
transito de

llegada, salida o

en ruta
utilizando
procedimientos
prescritos

CA
2.1

e Lograruna

actuacion
operacional
Optima

EC
2.2

Tiene en cuenta CA

la performance
de las
aeronaves al
expedir

autorizaciones e

instrucciones

2.2

e Difundir la

informacioén
de vuelo

EC
2.3

Utiliza varias
técnicas para
gestionar
eficazmente el
transito (p. €j.,
control de
velocidad, guia
vectorial,
secuenciacion
del transito,
asignacion de
velocidad
vertical de

CA
2.3
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( )

UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL DE AERONAUTICA CIVIL

() INTRANSPORTE

“Por la cual se modifica parcialmente la norma RAC 141 de los Reglamentos Aeronauticos de
Colombia y el literal (g) del Articulo Segundo de la Resoluciéon 03522 de 2018”

Unidad de
competencia

NO
EC

Elemento de

Definicién .
competencia

Criterios de
actuacion
Comportamiento
observable

N° CA

ascenso/descen

S0)

EC
2.4

e Transmitir a
los pilotos la
informacion
esencial
sobre
transito y
condiciones

Aumenta los
margenes de
seguridad
operacional
cuando lo
considere
necesario

CA
2.4

meteoroldogic
as

Toma medidas
cuando lo
considere
necesario para
asegurar que la
demanda no
supera la
capacidad del
sector.

CA
2.5

Mantiene la
concentracion a
pesar de los
variados niveles
de transito

CA
2.6

Reacciona
adecuadamente
a situaciones
gue podrian
tornarse
inseguras

CA
2.7

Expide

autorizaciones e

instrucciones a
la tripulacién de
vuelo que

CA
2.8
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Resolucion Numero

(

)

“Por la cual se modifica parcialmente la norma RAC 141 de los Reglamentos Aeronauticos de

Colombia y el literal (g) del Articulo Segundo de la Resoluciéon 03522 de 2018”

Unidad de
competencia

Definicién

Elemento de
competencia

NO
EC

Criterios de
actuacion
Comportamiento
observable

N° CA

resulten en un
flujo de transito
rentable y
eficiente

Expide
autorizaciones e
instrucciones
apropiadas

CA
2.9

Expide
autorizaciones e
instrucciones en
forma oportuna

CA
2.10

Utiliza las
herramientas
disponibles para
reducir demoras
y optimizar los
perfiles de vuelo

CA
2.11

Proporciona en
forma oportuna
informacion
sobre el vuelo y
condicion de las
instalaciones

CA
2.12

Expide alertas
de peligroy de
seguridad
operacional a las
tripulaciones de
vuelo cuando lo
considere
necesario

CA
2.13

Expide
informacion
sobre el transito
proximo a las

CA
2.14
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Criterios de
Unidad de_ Definicion Elemento d_e N° actuaC|o_n N° CA
competencia competencia EC | Comportamiento
observable
tripulaciones de
vuelo en forma
pertinente,
precisay
oportuna
Expide CA
informacién 2.15
meteoroldgica a
las tripulaciones
de vuelo segun
se requiera.
SEPARACIQN Y Gestionar Detectar EC Identifica CA
RESOLUCION DE posibles posibles 3.1 conflictos de 3.1
CONFLICTOS con]‘lict_os de conflictos de transito
transito y .
mantener la transito
separacion Resolver EC Selecciona el CA
conflictos de | 3.2 método de 3.2
transito separacion mas
apropiado
Mantener la EC Aplica la CA
separacion 3.3 separacion y 3.3
entre espaciado del
aeronaves transito aéreo
apropiadas
Mantener la EC Expide CA
separacién de | 3-4 autorizacionese | 3.4
las aeronaves instrucciones
con respecto gue aseguran el
alterrenoy a mantenimiento
obstaculos de la separacion
conocidos Expide CA
autorizacionese | 3.5
instrucciones
que tienen en
cuenta la
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Colombia y el literal (g) del Articulo Segundo de la Resoluciéon 03522 de 2018”

Unidad de
competencia

Definicién

Elemento de
competencia

NO
EC

Criterios de
actuacion

Comportamiento

observable

N° CA

performance de
las aeronaves,
los obstaculos
del terreno,
limitaciones del
espacio aéreo y
condiciones
meteoroldgicas

Expide
autorizaciones e
instrucciones
que resuelven
conflictos de
transito

CA
3.6

Resuelve
conflictos
mediante

coordinacion con

sectores o
unidades
adyacentes

CA
3.7

Vigila la
ejecucion de
medidas de
separacion

CA
3.8

Ajusta medidas
de control,
segun sea
necesario, para
mantener la
separacion

CA
3.9

COMUNICACION
ES

Comunicar
eficazmente
en todas las
situaciones
operacionales

Seleccionar el
modo de
comunicacion
apropiado

EC
4.1

Selecciona el
modo de
comunicacion
gue tiene en
cuenta los

CA
4.1
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1061.492 Resolucion Numero

( )

UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL DE AERONAUTICA CIVIL

() INTRANSPORTE

“Por la cual se modifica parcialmente la norma RAC 141 de los Reglamentos Aeronauticos de
Colombia y el literal (g) del Articulo Segundo de la Resoluciéon 03522 de 2018”

NO
EC

Elemento de
competencia

Unidad de

i Definicién
competencia

Criterios de
actuacion
Comportamiento
observable

N° CA

requisitos de la
situacion,
incluyendo la
velocidad,
precision y nivel

de detalle de las
comunicaciones

EC
4.2

e Demostrar
una eficaz
comunicacion
oral

Habla en forma
clara, precisa y
concisa

CA
4.2

EC
4.3

e Demostrar
una eficaz
comunicacion
qgue no es oral

Emplea
vocabulario y
expresiones

adecuadas para

transmitir

mensajes claros

CA
4.3

EC
4.4

e Demostrar
comunicacion
es eficaces
tanto escritas
como
automaticas

Emplea
fraseologia
radiotelefénica
normalizada,
cuando esté
prescrito

CA
4.4

Ajusta las
técnicas orales
para adecuarse
a la situacion (p
ej., situacion
urgente u
oyente con
dificultad en
comprender)

CA
4.5

Demuestra una
escucha activa

CA
4.6
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Colombia y el literal (g) del Articulo Segundo de la Resoluciéon 03522 de 2018”

Unidad de
competencia

Definicién

Elemento de
competencia

NO
EC

Criterios de
actuacion
Comportamiento
observable

N° CA

planteando
preguntas
pertinentes y
proporcionando
informacion de
retorno

Verifica la
precision de las
colaciones y las
corrige segun
sea necesario

CA
4.7

Emplea lenguaje CA
corriente cuando | 4.8

no existe
fraseologia

normalizada o la

situacion lo
justifica

Emplea contacto CA

visual,
movimientos
corporales y
gestos
coherentes con
los mensajes
oralesy el
entorno

4.9

Escribe o envia

mensajes segun
el protocolo o en

forma claray
concisa cuando
éste no exista

CA
4.10

Comunica
preocupaciones

CA
411
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Unidad de
competencia

Definicién

Elemento de
competencia

NO
EC

Criterios de
actuacion

Comportamiento

observable

N° CA

e intenciones
pertinentes

COORDINACION

Gestionar la
coordinacion
entre el
personal en
puestos
operacionales
y con otros
interesados
afectados

Determinar la
necesidad de
coordinacién

EC
51

Logra
oportunamente
la coordinacion
con el personal
de otros puestos
operacionales e
interesados

CA
51

Seleccionar el
método de
coordinacién
apropiado

EC
5.2

Selecciona el
método de
coordinacién
sobre la base de
las
circunstancias,
incluyendo la
urgencia de la
coordinacion, la
condicion de las
instalaciones y
los
procedimientos
prescritos

CA
5.2

Realizar la
coordinacién

EC
5.3

Coordina el
movimiento,
control y
transferencia de
control para
vuelos que
utilizan los
procedimientos
de coordinaciéon
prescritos

CA
5.3

Coordina los
cambios de
condicion de las

CA
54
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NO
EC

Elemento de
competencia

Unidad de

i Definicién
competencia

Criterios de
actuacion
Comportamiento
observable

N° CA

instalaciones
operacionales
como equipo,
sistemas y
funciones

Coordina
cambios de
condicion del
espacio aéreo y
recursos de
aerédromo

CA
5.5

Coordina con
otros
interesados
segln se
requiera

CA
5.6

Utiliza
fraseologia
normalizada
para la
coordinacién
oral

CA
57

Utiliza formatos

de mensaje ATS

normalizados y
protocolos para
coordinacion
gue no es oral

CA
5.8

Utiliza
coordinacion
clara y concisa
no normalizada
cuando sea
necesario

CA
5.9

Realiza
exposiciones

CAS5
10
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Resolucion Numero
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UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL DE AERONAUTICA CIVIL
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“Por la cual se modifica parcialmente la norma RAC 141 de los Reglamentos Aeronauticos de
Colombia y el literal (g) del Articulo Segundo de la Resoluciéon 03522 de 2018”

NO
EC

Unidad de
competencia

Elemento de

Definicién .
competencia

Criterios de
actuacion
Comportamiento
observable

N° CA

verbales

eficaces durante

la transferencia
de posicion

GESTION DE
SITUACIONES
NO RUTINARIAS

EC
6.1

Detectar,y |e
responder a
las mismas,
situaciones de
emergencia e
inusuales
relacionadas
con las
operaciones

Gestionar
situaciones de
emergencia e
inusuales
relacionadas
con las
operaciones
de aeronave

Reconoce, de la

informacion

disponible, la
posibilidad de
ocurrencia de

una situacion de

emergencia o
inusual

CA
6.1

de aeronaves EC

6.2

e Gestionar
modos de
operacién

Determina el
caracter de
emergencia

CA
6.2

ATS
degradados

Prioriza las
medidas sobre
la base de la
urgencia de la
situacion

CA
6.3

Decide el tipo
mas apropiado
de asistencia
que pueda
prestarse

CA
6.4

Aplica los
procedimientos
prescritos para
comunicacion y
coordinacion de
situaciones
urgentes

CA
6.6

Detecta el
deterioro o
degradacion de

CA
6.5
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Unidad de
competencia

NO
EC

Elemento de

Definicién .
competencia

Criterios de
actuacion
Comportamiento
observable

N° CA

sistemas o
equipo ATS

Evalla las
consecuencias
de un modo de
operacion
degradado

CA
6.7

Adopta medidas,
cuando sea
necesario, para
garantizar la
seguridad
operacional de
las aeronaves
en su area de
responsabilidad

CA
6.8

Aplica
procedimientos
prescritos para
coordinar y
comunicar un
modo de
funcionamiento
degradado

CA
6.9

Crea soluciones
cuando no
existen
procedimientos
para responder
a situaciones no
rutinarias

CA
6.10

RESOLUCION DE
PROBLEMAS Y
TOMA DE
DECISIONES

EC
7.1

Encontrar e .
implantar
soluciones
para peligros
identificados y

Determinar
posibles
soluciones a
un problema
identificado

Tiene en cuenta
las reglas y
procedimientos
de operacion
existentes al

CA
7.1
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Unidad de
competencia

Definicién

Elemento de
competencia

NO
EC

Criterios de
actuacion

Comportamiento

observable

N° CA

riesgos
conexos

determinar
posibles
soluciones de un
problema

e Priorizar

eficazmente

EC
7.2

Ejecuta una
solucién elegida
frente a un
problema

CA
7.2

e Gestionar

riesgos
eficazmente

EC
7.3

Determina las
situaciones que
tienen mayor
prioridad

CA
7.3

Organiza tareas
con arreglo a la
lista de
prioridades

CA
7.4

Aplica una
estrategia de
mitigacion
apropiada para
los peligros
identificados

CA
7.5

Persevera en su
trabajo con los
problemas sin
afectar a la
seguridad
operacional

CA
7.6

Considera la
oportunidad y
eficacia de la
toma de
decisiones

CA
7.7

Demuestra
atributos

e Gestiona el
estrés en

EC
8.1

Asume la
responsabilidad

CA
8.1

Clave: GDIR-3.0-12-10
Versioén: 02

Fecha: 26/11/2015
Pagina:119 de 133




A

Principio de Procedencia:
1061.492

REPUBLICA DE COLOMBIA

r'\
<

Libertad y Orden

MINISTERIO DE TRANSPORTE

UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL DE AERONAUTICA CIVIL

Resolucion Numero

(

)

() INTRANSPORTE

“Por la cual se modifica parcialmente la norma RAC 141 de los Reglamentos Aeronauticos de
Colombia y el literal (g) del Articulo Segundo de la Resoluciéon 03522 de 2018”

Criterios de
Unidad de_ Definicion Elemento d_e N° actuaC|o_n N° CA
competencia competencia EC | Comportamiento
observable
AUTOGESTION Y | personales forma por su propia
DESARROLLO | que mejoran apropiada actuacion y
CONTINUO la actugcic')n y corrige sus
maztr:znen propios errores
participacion Se autoevalta | EC Mejora la CA
activa en el para mejorar | 8.2 actuacion 8.2
autoaprendiza la actuacion mediante la
ey autoevaluacion
autodesarrollo de |a eficacia de
las medidas
Utiliza EC Acepta CA
retroinformaci | 8:3 retroinformacién | 8.3
6n para y aprende de
mejorar la Sus errores
actuacion
Se adapta a EC Mantiene el CA
las exigencias | 8-4 autocontrol en 8.4
de una todas las
situacion, situaciones y
segln actla
corresponda adecuadamente
en situaciones
adversas
Participa en EC Prioriza, cambia CA
actividades de | 8.5 su 8.5
desarrollo comportamiento
continuas y responde
segun sea
necesario para
enfrentar las
demandas de la
situacion
cambiante
Mantiene, CA
mediante 8.6
iniciativa
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Criterios de
Unidad de_ Definicion Elemento d_e N° actuaC|o_n N° CA
competencia competencia EC | Comportamiento
observable
personal, un
buen
conocimiento de
la evolucién de
la aviacion
Participa en CA
actividades de 8.7
aprendizaje
planificadas (p.
ej., reuniones de
equipo,
exposiciones
verbales y
sesiones de
instruccion
GESTION DE LA Utilizar Adaptarse a EC Planifica, CA
CARGA DE recursos condiciones 9.1 prioriza y 9.1
TRABAJO disponibles de carga de programa tareas
para priorizar . .
y realizar trgbajo eficazmente en
tareas en diferentes respuesta a la
forma carga de trabajo
eficiente y existente
oportuna Reconocer EC Gestiona CA
cuando y 9.2 interrupciones y 9.2
donde se distracciones en
necesita forma eficaz
asistencia
Solicitar EC Determina si y CA
asistencia 9.3 cuando se 9.3
cuando y necesita apoyo
dénde se sobre la base de
requiera la carga de
trabajo
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Unidad de
competencia

Definicién

Elemento de
competencia

NO
EC

Criterios de
actuacion
Comportamiento
observable

N° CA

Gestionar
eficazmente
el tiempo

EC
9.4

Pide ayuda,
cuando
considere
necesario

CA
9.4

Utilizar equipo
ATS en forma
eficazy
efectiva

EC
9.5

Delega tareas
cuando
corresponda
para reducir la
carga de trabajo

CA
9.5

Acepta

asistencia,
cuando es
necesario

CA
9.6

Ajusta el ritmo
de trabajo de
acuerdo a la
carga de trabajo

CA
9.7

Selecciona
herramientas,
equipoy
recursos
apropiados para
apoyar la eficaz
realizacion de
las tareas

CA
9.8

Utiliza las
capacidades
automaticas del
equipo ATS
para mejorar la
eficiencia

CA
9.9

TRABAJO EN
EQUIPO

Desempefiars
e como
miembro de
un equipo

Fomentar una
atmosfera de

comunicacion
abierta

EC
10.

Proporciona en
forma
constructiva
retroinformacion

CA10.
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Criterios de
Unidad de_ Definicion Elemento d_e N° actuaC|o_n N° CA
competencia competencia EC | Comportamiento
observable
tanto positiva
como negativa
e Fomentar la EC Acepta en forma CA
participaciény | 10. objetiva 10.2
cooperacion 2 retroinformacién
en el equipo tanto positiva
como negativa
e Intervenir en EC Demuestra CA
forma 10. respeto y 10.3
apropiada 3 tolerancia hacia
cuando sea otras personas
necesario
o Utilizar EC Realiza acciones CA
retroinformaci | 10. ytareasenuna | 10.4
on para 4 forma que
mejorar la fomenta un
actuacion entorno de
general del equipo
equipo
Contribuye a un CA
entorno de 10.5
equipo eficaz
mediante la
gestion de
conflictos
Utiliza técnicas CA
de negociaciéony | 10.6
de resolucioén de
problemas para
ayudar a
resolver
conflictos
inevitables
Plantea CA
preocupaciones | 10.7
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Criterios de
Unidad de ., Elemento de N° actuacion
. Definicion ) ;
competencia competencia EC Comportamiento
observable

pertinentes en
forma apropiada

N° CA

o Prevéy CA
responde en 10.8
forma apropiada
alas
necesidades de
otras personas

e Comparte CA
experiencias con | 10.9
miras a un
mejoramiento
continuo

Articulo Decimoquinto: Adicionese un Apéndice 18 sobre “Criterios para la realizacion de cursos
con modalidad de ensefianza a distancia” a la norma RAC 141 de los Reglamentos Aeronauticos
de Colombia, asi:

Apéndice 18
Criterios para la realizaciéon de cursos con modalidad de ensefianza
a distancia

a. Aplicacion.- El presente apéndice describe los requisitos que deben satisfacerse para
implantar la modalidad de ensefianza a distancia, como una opcién adicional de instruccion
de conocimientos tedricos para la formacion de personal aeronautico, que le permita
postular a la licencia y habilitaciones establecidas en los RAC 61, 63 y 65 que apliquen a
este reglamento.

b. Objetivo.- El presente apéndice establece los elementos minimos que se deben tener en
cuenta para la aprobacion de un programa de instruccién que contemple la modalidad de
ensefanza a distancia.

c. Criterios para la aprobacién de programas de instruccion:

Los criterios minimos que la UAEAC debera tener en cuenta para aceptar un programa de
instruccion que contemple la modalidad de ensefianza a distancia para los cursos de
formacion para postulantes a licencias segun los RAC 61, 63 y 65, son los siguientes:

1. Porcentaje limite de ensefianza a distancia
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i. Almenos el 40% de los conocimientos tedricos se impartirdn de forma presencial en
las aulas del CIAC.

ii. En cualquier caso, en cada curso se incluira un elemento de formacion en aula en
todas las materias de los cursos de formacién a distancia.

2. Descripcidn de la infraestructura

Disponibilidad de la infraestructura fisica para el desarrollo de las funciones basicas
relacionadas con los aspectos tecnolégicos, la produccién de materiales, la atencién
tutorial al alumno, los soportes administrativos y el centro de documentacién e
informacion.

3. Descripcion de los soportes tecnoldgicos

Los criterios utilizados para la eleccion de las tecnologias y de la plataforma virtual a
utilizar.

4. Presentacion y descripcion de los materiales

i. Descripcion y presentacion de los diferentes soportes en que se presentaran
(audiovisual, digital), la estructura prevista en cada caso Yy la interrelacién entre los
mismos.

ii. Para presentar el material del curso estan abiertos a la organizacion de formacion
una variedad de métodos (distribucion de materiales, correo electronico, internet,
utilizacién de elementos de comunicacion electronica distintos de los anteriores.

ii. El disefio y la produccién de los materiales de aprendizaje, tendran en cuenta el
respeto a los derechos de autor y propiedad intelectual, segun lo contemplado en
las leyes que rigen en esa materia.

5. Reqistros

i. Es necesario que el CIAC mantenga registros completos de alumnos y actividad a
fin de asegurar que mantienen un progreso académico satisfactorio y cumplen los
limites de tiempo minimo establecidos para la realizacion de los cursos.

ii. Ademas de los elementos indicados en el RAC 141, el CIAC conservara y mantendra
a disposicién de la UAEAC:

A. Indicacion del método de trabajo que se vaya a utilizar (electrénico, internet,
etc.); si se utiliza un medio electrénico se facilitaran indicaciones para el acceso
a los cursos;

B. Copia de los materiales escritos o electronicos que se van a suministrar a los
alumnos (lecciones desarrolladas, instrucciones de trabajo, etc.);

C. Copia de los registros que se vayan a utilizar;

D. Modelos de las pruebas de evaluacion continua que se presenten a los alumnos;
y
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E. Copia de las evaluaciones presenciales de los cursos.

6. Instructores

i. Los instructores a distancia que impartan el curso deberan demostrar que disponen
de las licencias o habilitacion correspondiente a los cursos a dictar y calificaciones
sefaladas en este reglamento y en el RAC 65.

ii. Todos los instructores a distancia estardn capacitados con los requisitos del
programa del curso de formacion a distancia, incluyendo el manejo de la plataforma.

ii. Los CIAC presentaran un esquema de funcionamiento que garantice a los
instructores las condiciones académicas, tecnolégicas y administrativas, que
faciliten el cumplimiento de sus actividades en la aplicacion de la modalidad a
distancia. Asimismo, garantizar el funcionamiento de mesas de apoyo permanente
y en horarios especiales teniendo en cuenta la modalidad a fin contribuir en la
solucion de problemas técnicos que pudieran presentarse.

iv. La aplicacion de la modalidad a distancia implicara la obligacion al CIAC de
desarrollar mecanismos de supervision electrénicos, que garanticen el cumplimiento
efectivo, por parte de los instructores, de las horas académicas y administrativas a
distancia, en iguales condiciones que las presenciales pero de acuerdo a las
caracteristicas y naturaleza de esta modalidad.

7. Sistema de gestién de calidad

i. Los CIAC desarrollaran los mecanismos que permitan demostrar el cumplimiento de
condiciones de calidad de su programa a distancia.

ii. estos programas deben tener los mismos estdndares de calidad que las
modalidades presenciales de formacion; y

iii. deben formar parte del alcance de su sistema de garantia de calidad sefialado en la
Seccién 141.255.
8. Alumnos:

Los CIAC promoveran la realizacién de un periodo introductorio de induccién para
promover el desarrollo de competencias genéricas, como la de capacidad de
organizacion y administracion del tiempo, gestién del propio proceso de aprendizaje,
habitos y estrategias de estudio para los alumnos.

9. Evaluacion final del curso

i. Laevaluacion final del curso tedrico sera efectuada por el CIAC en forma presencial.

ii. La misma deberd incluir todas las materias establecidas en los apéndices de este
reglamento.

Articulo Decimosexto: Adicidnese un Apéndice 19 sobre “Cursos de habilitacion para piloto de
aviacion agricola” a la norma RAC 141 de los Reglamentos Aeronauticos de Colombia, asi:
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Apéndice 19.
Cursos de habilitacién para piloto de aviacién agricola

a. Aplicacion. El presente Apéndice establece los requisitos del curso para la habilitacion de
aviacion agricola, a ser agregada a una licencia de piloto comercial en categoria de avion.

b. Requisitos de inscripcién. La persona debera contar como minimo con una licencia de
piloto comercial en categoria de avion vigente, antes de iniciar la fase de entrenamiento de
vuelo del curso.

c. Definiciones y abreviaturas. Para los propésitos de este Apéndice son de aplicacion las
definiciones y abreviaturas sefialadas en la seccion 142.005 de este reglamento.

d. Niveles de aprendizaje. Para las diversas materias que comprende el curriculo del curso,
se establecen los siguientes niveles de aprendizaje, determinando el grado de
conocimiento, pericia y aptitudes que se requiere de los estudiantes al completar cada
materia.

(1) Nivel 1
i.  Conocimiento basico de principios generales;
ii. No requiere el desarrollo de pericia y habilidad préactica; y
iii. Se alcanza a través del entrenamiento teérico, la demostracion y discusion.

(2) Nivel 2
i.  Comprension de principios generales relacionados con los conocimientos adquiridos;
ii. Requiere del desarrollo de habilidades para realizar operaciones basicas; y
iii. Se alcanza a través del entrenamiento tedrico, la demostracion, discusion y de
aplicacion practica limitada.

(3) Nivel 3
i.  Fijacion profunda de los fundamentos y un alto grado de aplicacién practica.
ii. Habilidad préactica para aplicar los conocimientos con rapidez, precision y buen juicio; y
iii. Desarrollo de habilidades y preparacion suficiente para operar una aeronave con
seguridad.

e. Conocimientos tedricos. El curso en tierra debera contener como minimo las siguientes
materias y contard por lo menos con cuarenta (40) horas de instruccion:

Nivel .de' Ter?a A. Descripcion del tema
aprendizaje N

3 1 Conocimientos de la aeronave y equipos de fumigacion
Conocimientos de pesticidas en sus diferentes formas
(soluciones, en suspension o emulsion) y peligros que

3 2 e !
representan por su grado de toxicidad o inadecuado
manejo.

3 3 Grupos a los que pertenecen los pesticidas (fosforados,
clorados, sistematicos, carbonatos, otros) y su nivel toxico.
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3 4 Conocimiento general de las plagas, su desarrollo y control.
Cursos especificos de los pesticidas y conocimientos de
herbicidas (pediculares y foliares) y el riesgo para otros
cultivos por boquillas goteando, mala aplicacion o aplicacién
con viento.

Conocimiento de los fertilizantes peletizados, granulados,
pulverizados, liquidos y fungicidas.

Formas de aplicacién con boquillas, microner o palanca de
3 7 emergencia, su cubrimiento, y caracteristicas de alto o bajo
volumen.

Conocimientos sobre sintomas de intoxicacion y primeros
auxilios.

Conocimientos sobre el empleo de tecnologias GPS en la
aviacion agricola.

f. Instruccién de vuelo. El programa de instruccion de vuelo para la habilitacion de piloto de
aviacién agricola, debe cumplir como minimo con cuarenta (40) horas de instruccién en

vuelo o veinte (20) horas de instruccion en vuelo para pilotos con mas de cuatrocientas
(400) horas como piloto autébnomo, e incluir lo siguiente:

1. Vuelo de adaptacion, trabajo de aire y pista

2. Observacién y analisis del lote sobre declives del terreno, cerros, arboles, cuerdas,
obstaculos, viento, posicién del sol, etc. antes entrar a la primera pasada.

3. Velocidades de entrada, salida y pasada

4. Aproximacion normal a la pasada, posicién de los planos a la salida de la pasada, evitando
derrapar ni virar a baja altura.

5. Forma correcta de saltar obstaculos pequefios y buen criterio para bordear los mas altos.
6. Procedimiento para mantener altura constante en las pasadas.

7. Aperturay corte de la salida.

8. Forma de evitar salir de la pasada en velocidades cercanas a la pérdida.

9. Cerrar virajes en forma coordinada con nariz abajo.

10. Orientacion en el lote y toma de referencias visuales.

11. Comprobacién de la bomba antes de cada despegue.

12. Comprobacién del funcionamiento de la emergencia antes de la primera carga.
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13. Buen criterio en emergencias simuladas.

14. Trabajo integral con media carga de agua.
15. Despegues y pasadas sobre la pista con carga completa de agua.

16. Operaciones de aspersiéon empleando un equipo GPS a bordo.

g. Verificacion de fases y pruebas de finalizacién del curso. Para certificarse en el curso
de habilitacién de piloto de aviacién agricola, el estudiante debera completar
satisfactoriamente las evaluaciones de cada fase de instruccién y las pruebas de
finalizacion del curso (tedrico y practico).

Articulo Decimoséptimo: Renumérese el Anterior Apéndice 12 - Maqueta o avion para
instruccién préactica de tripulantes de cabina de pasajeros- del RAC 141, como Apéndice 20, asi:

Apéndice 20
Maqueta o avion para instruccion practica de tripulantes de cabina de pasajeros

La maqueta que utilice un CIAC durante la formacion basica tripulantes de cabina de pasajeros,
debe tener al menos las siguientes especificaciones y dispositivos para el entrenamiento practico
de dicho personal:

(a) Dimensiones, espacio interior y equipamiento que representen fielmente o genéricamente, la
cabina de pasajeros de un avion de categoria transporte, de los que comdnmente operan las
empresas de servicios aéreos comerciales o un segmento de él.

(b) Sistemas de iluminacién interior general y ventilacion, funcionales que permitan la estadia
cdmoda y prolongada de los alumnos y/o “pasajeros”.

(c) Sillas de pasajeros, iguales o similares a las empleadas en las aeronaves de transporte aéreo
comercial, en cantidad igual o superior a veinte (20), reclinables, con brazos y dotadas con
su cinturdn de seguridad, mesa individual y letreros o calcomanias de “no fumar” “abrochar
cinturén” y “chaleco salva vida debajo del asiento”. Las sillas estaran dispuestas lado a lado
con la configuracibn comunmente empleada en la clase econdmica de las aeronaves
comerciales, en al menos cinco (5) filas con separacion (de cabecera a cabecera en posicion
vertical) de no menos de 28 pulgadas (71.cm.) ni mas de 36 pulgadas (91,4 cm.) distribuidas
en hileras, yaseade 2y 2,3y 2 6 3y 3sillas y pasillo central de no menos de 15 pulgadas
(38 cm.) ni mas de 23 pulgadas (58,4 cm.) de ancho. No es necesario que las sillas,
cinturones y demas equipos estén disefiados para soportar cargas inerciales propias de la
operacion real.

(d) Al menos una silla tipo “jump seat” con cinturon de seguridad y arnés de hombro para
tripulante de cabina.

(e) Ventanillas laterales o una réplica de ellas, contiguas a las sillas de pasajero, preferiblemente
con su persiana deslizable.
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() Puertas principal y de emergencia cuya altura con respecto al suelo, peso, y sistema de
cierre/apertura, sean similares al de un avién real de categoria transporte (de pasajeros)
cualquiera, con sus letreros o calcomanias de identificacion de “salida” y de “salida de
emergencia” respectivamente e instrucciones para su apertura. Al menos una de dichas
puertas, estard equipada con dispositivos para instalar, armar e inflar un deslizador de
emergencia, dicho deslizador debera activarse desde la puerta principal del dispositivo, de
igual manera el angulo de inclinacién debera simular el angulo real (En caso de no contar
con este recurso, el entrenamiento respectivo debera completarse en un avion real en tierra.

(g) Anuncios o letreros y simbolos luminosos funcionales, con informacion sobre “salida”, “salida

”

de emergencia”, “no fumar” y “abrochar cinturones”.

(h) Porta equipajes con su respectiva tapa y debajo de estos, unidades de servicio para cada
silla de pasajero, con sus luces de lectura, ventilacion y boton de llamado, funcionales.

(i) Sistema de mascarillas de oxigeno sobre cada silla de pasajeros, desplegables
(manualmente) pero sin carga ni suministro real.

(i) Sistema de luces de cabina y luces anunciadoras funcionales para auxiliares, con su panel
de control.

(k) Sistemas funcionales de intercom para comunicacion entre tripulantes y de altavoz para
anuncios a pasajeros.

() Galley (cocina) funcional.
(m) Carro (trolley) para atencién a pasajeros.

(n) Espacios o habitaculos para cabina de mando y bafio, no necesariamente equipados o
funcionales, pero si con sus respectivas puertas de acceso.

(o) Luces funcionales de piso para evacuacion y/o lineas fosforescentes con sefalizacion hacia
las salidas principal y de emergencia.

(p) Equipo de emergencia incluyendo:

(1) Extintores de incendio, uno en la parte correspondiente a cabina de mando, uno en la cocina
y uno en la cabina de pasajeros (Si estuviera equipada con mas de treinta (30) sillas, la
cantidad de extintores sera la indicada en el RAC 121). Los extintores deberan estar
descargados e inoperativos y solo seran utilizables para demostraciones y simulacros de
entrenamiento y tendran visible en su parte exterior, la inscripcion “solo para
entrenamiento”, con excepcion del que sea dispuesto para la cocina (galley) el cual estara
cargado y operativo, para ser usado en caso de presentarse una conflagracion real durante
el entrenamiento (este extintor estard marcado de modo que se distinga de los demas).
Otro extintor funcional estara fuera de la maqueta, cerca de ella.

(2) Botiquin de primeros auxilios, dotado con los elementos indispensables para
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demostraciones y simulacros, no necesariamente utilizables de modo real. No obstante, en
caso de que dichos elementos no sean utilizables, otro botiquin dotado y utilizable estara
en o cerca de la maqueta, para poder atender posibles incidentes o lesiones del personal,
si se presentaren durante el entrenamiento.

(3) Linterna de mano a baterias, funcional.
(4) Megéafono portétil a baterias, funcional.
(5) Hacha de mano para accidentes (0 una réplica de ella).

(6) Chalecos salvavidas, para cada asiento y “jump seat”, no necesariamente utilizables (si
estos mismos chalecos se utilizan para entrenamiento de ditching en agua, deberan ser
utilizables, al menos con inflado mediante boquillas).

(7) Bote o balsa salvavidas, inflable, funcional (no necesariamente dotada con raciones y
equipos de supervivencia),

(8) Deslizador inflable para evacuacion de emergencia, funcional.

(q) Los elementos del equipo de emergencia no necesitan estar permanentemente dentro de la
magqueta y podran ser los mismos de que disponga y utilice el centro de instruccion para otras
demostraciones o entrenamiento, pero deberan estar a bordo de ella mientras sea utilizada
en los entrenamientos practicos o simulacros en que dicha maqueta sea empleada, para lo
cual estaran correctamente ubicados o instalados, en los sitios donde normalmente irian tales
elementos dentro de una aeronave real.

(r) Todos los letreros o anuncios escritos al interior de la maqueta estaran en idiomas espafiol
e inglés.

(s) Para las practicas que requieran simular la presencia a bordo de vida infantil de menos de
dos (2) afos, se tendran dos mufiecas de tamafo grande, o tres cuando la maqueta o avion
tenga mas de treinta (30) sillas de pasajeros, las cuales serian llevados como nifios de brazo
durante tales ejercicios.

(t) Si la maqueta representa fielmente una aeronave real o segmento de ella, o si fue
desarrollada a partir de un avién real en desuso, no serd necesario atender las anteriores
especificaciones, pero si las que la asimilen al tipo de aeronave en cuestion.

(u) Siel CIAC no dispone de una maqueta para el entrenamiento practico como la descrita en el
presente anexo, debe hacer el respectivo entrenamiento en una aeronave real,
aeronavegable o no, equipada con los dispositivos indicados, segun corresponda, y
debidamente energizada; para lo cual debera acreditar la existencia de un acuerdo con una
empresa colombiana de servicios aéreos comerciales que ponga a su disposicion alguna
aeronave en tierra, que cumpla con los mencionados requerimientos, a menos que dicho
centro de instruccion pertenezca a la misma empresa.
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(v) El uso de la maqueta (o avion real en tierra) y/o equipos respectivos, comprendera
demostraciones y practicas por separado de cada uno de los servicios y actividades de los
auxiliares de a bordo, propias de la operacion normal y de emergencia y practicas integradas
de todas ellas, orientadas a las operaciones en cabina de pasajeros, durante vuelos
simulados, incluyendo aleatoriamente, actos de interferencia ilicita, bomba a bordo,
situaciones de emergencia y evacuacion. En unas y otras actividades intervendran todos los
alumnos del respectivo curso y se alternaran, pasivamente como pasajeros y activamente
como auxiliares de servicios a bordo, bajo supervisién de un instructor, tripulante de cabina
de pasajeros licenciado, de modo que cada alumno actie como tripulante durante al menos
cinco (5) horas y como pasajero (observador) durante al menos veinte (20) horas.

(w) Durante los vuelos simulados para las practicas integradas, orientadas a las operaciones en
cabina de pasajeros y los respectivos procedimientos de emergencia y evacuacion, estaran
ocupadas al menos veinte (20) sillas de pasajeros en la maqueta o avién, en la misma forma
en que se ocuparian en un vuelo real.

(X) Los procedimientos de emergencia y evacuacion durante las practicas y simulacros
cumpliran en lo pertinente, con lo previsto en la norma de operacion aplicable a las
demostraciones de evacuacion de emergencia y amaraje forzoso para operadores de
servicios aéreos comerciales. No obstante, los requerimientos relacionados con la edad y
género masculino o femenino de los “pasajeros” participantes y a que estos no hayan
participado en dichas practicas durante los seis (6) meses anteriores, no seran aplicables
cuando los mismos sean alumnos o instructores del respectivo CIAC.”

Articulo Decimoctavo: Modifiquese el literal (g) del articulo segundo, de la Resolucién N° 03522
del 15 de noviembre de 2018, el cual quedara asi:

“(g) Los centros de instruccién que hubieran iniciado proceso de modificacion o adicion antes de
la entrada en vigencia de la presente resolucion, finalizardn dichos procesos de adicién o
modificacion bajo el RAC 2 anterior, sin perjuicio de que posteriormente obtengan su certificado
bajo RAC 14.”

Articulo Decimonoveno: Una vez publicada en el Diario Oficial la presente resolucién, incorpérese
las disposiciones adoptadas, en la version oficial del RAC 141, de los Reglamentos Aeronduticos
de Colombia, publicada en la pagina web www.aerocivil.gov.co.

Articulo Vigésimo: Las demas disposiciones de los Reglamentos Aeronauticos de Colombia, que
no hayan sido expresamente modificados con el presente acto administrativo, continuaran vigentes,
conforme a su texto preexistente.

Articulo Vigesimoprimero: La presente Resolucion rige a partir de su fecha de publicacion en el
Diario Oficial y deroga las demas disposiciones que le sean contrarias.

PUBLIQUESE Y CUMPLASE
Dada en Bogota D.C., a los
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“Por la cual se modifica parcialmente la norma RAC 141 de los Reglamentos Aeronauticos de
Colombia y el literal (g) del Articulo Segundo de la Resoluciéon 03522 de 2018”

JUAN CARLOS SALAZAR
Director General

Proyecté: Edgar Benjamin Rivera — Coordinador Grupo de Normas Aeronduticas
Laura Fernanda Mateus — Inspector de Seguridad Aérea

Reviso: Francisco Ospina Ramirez -Director Estandares de Vuelo
Juan Manuel Quijano Pinzén — Coordinador Grupo de Licencias de Personal
Edgar Benjamin Rivera — Coordinador Grupo de Normas Aeronauticas

Aprobé: Luis Alberto Valencia Valencia — Secretario de Seguridad Operacional y de Aviacién Civil
Lucas Rodriguez Gomez — Jefe Oficina de Transporte Aéreo

Ruta electronica:
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