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PRESENTACION

El camardn tigre gigante (Penaeus monodon) es una especie exdtica invasora marina con alto potencial
de invasion y riesgo para la biodiversidad nativa y los ecosistemas del Caribe colombiano, listada en la
Resolucién No. 0207 de 2010 “Por la cual se adiciona a el listado de especies exdticas invasoras declaradas
por el articulo primero de la Resolucion 848 de 2008 y se toman otras determinaciones” y en la actualidad
presenta un area de invasidn que cubre todo el Caribe Colombiano. Por estas razones, la presente
publicacidn tiene dos propdsitos principales, el primero; ser un documento guia para el manejo y control
del camardn tigre gigante (Penaeus monodon) en el Caribe Colombiano, y, el segundo; servir de insumo
técnico a las diferentes Autoridades Ambientales, pescadores artesanales y comunidad en general para
hacer frente a esta amenaza.

Para alcanzar estos dos propdsitos se realizé un analisis de fuentes de informacion primaria y secundaria
relacionadas con la presencia del camardn tigre gigante (Penaeus monodon) en el Caribe Colombiano y el
riesgo que representa para la biodiversidad y los servicios ecosistémicos. Adicionalmente, se logré
identificar, ordenar, conducir y orientar acciones hacia el desarrollo integral de estrategias de gestidn,
para el control y manejo del camardn tigre gigante (Penaeus monodon) como resultado de un taller con
las Corporaciones Autdonomas Regionales Costeras (CAR), la academia, las Instituciones del Orden
nacional, local y regional, titulado “Diagndstico en prevencion, control y manejo de camardn tigre gigante
(Penaeus monodon); especie invasora marina del Caribe de Colombia”, llevado a cabo los dias 29 y 30 de
septiembre del 2016, en la ciudad de Santa Marta, Magdalena.

Por consiguiente, se evidencid que Penaeus monodon es una especie que presenta una particularidad muy
propia que lo diferencia de las demads especies de peneidos, y es, su vertiginosa tasa de crecimiento y gran
tamafio (caracteristica compartida con la mayoria de especies invasoras utilizadas para sistemas
productivos), llegando a ser tres y hasta cuatro veces mas grande que una especie de camardn nativo,
derivando en una competencia por habitad y alimento con las especies de camardn endémicas del Caribe
colombiano, lo que ha generado un alto riesgo para la biodiversidad nativa. Por esta razon, el Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible y su Direccion de Asuntos Marinos Costeros y Recursos Acuaticos,
consideran este documento como un insumo clave para divulgar la informacion de linea base sobre la
incursiéon del camardn tigre gigante, sus principales impactos ambientales, asi como las principales
estrategias para su control y manejo.
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1. INTROCUCCION

En Colombia, el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible -MINAMBIENTE- es la entidad encargada
de definir la Politica Nacional Ambiental y promover la recuperacién, conservacidn, proteccion,
ordenamiento, manejo, uso y aprovechamiento de los recursos naturales en el pais. Por esta razon, el
Ministerio y sus institutos de investigacion adscritos, desde hace varios afios han venido trabajando en
reunir informacidn sobre las principales consecuencias e impactos ambientales generados a ecosistemas,
comunidades bidticas y especies nativas, a causa de la introduccidn de especies exdticas invasoras en el
territorio nacional (MINAMBIENTE, 2011).

Como resultado de esos antecedentes cientificos y soportes técnicos desde MINAMBIENTE se expidio la
Resolucién No. 848 de 2008, acto administrativo que presenta el primer listado nacional de especies
introducidas e invasoras en el territorio nacional. Posteriormente, el Instituto de Investigaciones Marinas
y Costeras “José Benito Vives de Andréis” -INVEMAR- y la Unidad Administrativa Especial de Parques
Nacionales Naturales de Colombia UAESPNN, identificaron y catalogaron al camardn tigre gigante
(Penaeus monodon) como una “especie exdtica invasora marina” por su presencia en el Caribe
colombiano y adicionalmente por su alto potencial invasor, de acuerdo a los reportes a nivel internacional
(Estados Unidos, Cuba, México, Nicaragua, Costa Rica, entre otros) . Por esta razon, MINAMBIENTE decidié
incluirla en la Resolucidn No. 0207 de 2010 “Por la cual se adiciona a el listado de especies exdticas
invasoras declaradas por el articulo primero de la Resolucion 848 de 2008 y se toman otras
determinaciones”.

Con base en lo anterior, el MINAMBIENTE, a través de la Direccion de Asunto Marinos, Costeros y Recursos
Acudticos -DAMCRA- y la colaboracion del INVEMAR, iniciaron acciones para profundizar en el
conocimiento del camarén tigre gigante (Penaeus monodon,) en el Caribe Colombiano. Su objetivo
principal; garantizar la conservacion del capital natural y el bienestar humano a través de acciones
orientadas a la prevencion y erradicaciéon del camardn tigre gigante (Penaeus monodon), mediante la
participacién coordinada, activa y responsable de todos los actores involucrados (Gracia et al., 2011).

El presente documento se encuentra estructurada de la siguiente forma; en la primera parte se presentan
los antecedentes al proceso de su formulacién, los cuales resaltan la importancia que significa para
Colombia seguir avanzando en la elaboracidn de estrategias para el control de especies exdticas invasoras
marinas y los beneficios que esto trae a los ecosistemas y la fauna nativa. Posteriormente, se encuentra
la base conceptual que hace referencia a la correlacién de las especies exdticas invasoras marinas y su
impacto en los servicios ecosistémicos, sumado a la descripcidn de los aspectos biolégicos, identificacion
taxondmica y aspectos reproductivos del camardn tigre gigante (Penaeus monodon).

Asi mismo, se compilo el marco legal que garantiza la implementacion de estrategias para la erradicacion,
control y manejo de especies exdticas invasoras marinas; incluyendo los antecedentes normativos con
relacién a la conservacion y proteccién de los Recursos Naturales y las regulaciones en relacién con la
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introduccion y uso de las especies con potencial invasor. Incluso, se describen los aspectos legales que se
tuvieron en cuenta a la hora de estructurar el presente documento de modo que fuera consecuente con
el marco juridico nacional e internacional.

Para finalizar, se presentan los resultados obtenidos del andlisis de riesgo para Penaeus monodon y la
evaluacidn de informacion primaria y secundaria relacionadas con la presencia de este a nivel mundial,
regional y local; examinando la magnitud y la indole de los posibles efectos negativos de la presencia de
esta especie en los ecosistemas marinos colombianos. De igual modo, se exponen las acciones y
estrategias de manejo, control y vigilancia, propuestas para garantizar la conservacién de las especies
nativas y su equilibrio con los servicios ecosistémicos.
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2. ANTECEDENTES

La introduccién de especies marinas en habitats diferentes al de su lugar de origen, ha sido identificada
como la segunda amenaza mas grande a la biodiversidad (Mc Neely et al., 2001), después de la destruccion
o modificacidn de hdbitats, ya que produce efectos muchas veces irreversibles sobre la productividad
bioldgica, la composicidon de especies y su estructura de hdbitats, ademds de cuantiosas pérdidas
econdmicas.

Debido al constante aumento de las actividades humanas a causa de la globalizacidn, el trafico maritimo,
aéreo y terrestre, ha aumentado la vulnerabilidad del pais a las invasiones bioldgicas (Gracia et al., 2011).
Razones por las cuales el Convenio de Diversidad Bioldgica (CDB) en su articulo 8h, insta a los paises parte
a “prevenir la introduccidon o controlar o erradicar, aquellas especies introducidas que amenacen
ecosistemas, habitats o especies”. Colombia, como pais parte, ratificé el Convenio mediante la Ley 165 de
1994.

En este contexto, el entonces Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial actual Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible -MINAMBIENTE—, elaboré un concepto técnico, con informacion
proporcionada por el Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras “José Benito Vives de Andréis”
INVEMAR y la Unidad Administrativa Especial de Parques Nacionales Naturales de Colombia UAESPNN, el
cual sirvié de soporte cientifico y técnico para la adicion de Penaeus monodon (camardn tigre gigante) al
listado establecido por la Resolucién 848 del 23 de Mayo de 2008. De este modo, el 3 de febrero de 2010
se expidid la Resolucion 0207 que incluye esta especie (MINAMBIENTE, 2011). Posteriormente, el
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible en conjunto con el Instituto de Investigaciéon de Recursos
Biologicos Alexander von Humboldt y The Nature Conservancy (TNC) Colombia, formularon el “Plan
nacional para la prevencion, el control y manejo de las especies introducidas, trasplantadas e invasoras”,
Plan que esta en ejecuciéon desde el afio 2011 (Franco et al., 2015).

Ese mismo afio, el Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras “José Benito Vives de Andréis”
INVEMAR en trabajo conjunto con el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible a través de su
Direccién de Asunto Marinos Costeros y Recursos Acuaticos - DAMCRA publicaron “La Guia de las Especies
Introducidas Marinas y Costeras de Colombia” (Gracia et al., 2011). La cual presenta una lista de especies
identificadas y registradas hasta el momento como exdticas invasoras en los ambientes marino-costeros
de Colombia vy, sus posibles impactos socio-ecoldgicos generados a las especies nativas.

Identificados todos estos elementos, resultd de particular interés el caso del camardn tigre gigante
(Penaeus monodon), por tratarse de una especie con un potencial efecto sobre la biodiversidad al ser un
reconocido vector de virus causantes de enfermedades en crustdceos y camarones peneidos nativos, en
particular la mancha blanca (White spot baculovirus -WSBV), y la cabeza amarilla (Yellow Head Virus -
YHV), entre otras (Chang et al., 1998; Tavares y Braga, 2004). Ademads, debido a su gran tamafio y dieta
generalista la especie puede depredar y competir con otras especies de camarones nativos de importancia

Calle 37 No. 8 -40 1

Conmutador (571) 3323400
www.minambiente.gov.co



http://www.minambiente.gov.co/

El ambiente Minambie

es de todos

ecoldgica y comercial, pudiendo alterar la estructura tréfica y la composicion de las comunidades
estuarinas del Caribe, y constituyendo un factor de riesgo para la seguridad alimentaria de las
comunidades costeras que dependen de estos recursos (Thomas, 1972).

No obstante, una vez reunido todos los soportes cientificos y juridicos antes mencionados, la Direccidn de
Asuntos Marinos, Costeros y Recursos Acuaticos desde el aino 2016 priorizo la elaboracion del analisis de
riesgo de las especies listadas por Gracia, et al., (2011) “Guia de las especies introducidas marinas y
costeras de Colombia” por lo que el Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras “José Benito Vives De
Andréis” (INVEMAR) en el marco de la Resolucion No. 478 de 2016 del MINAMBIENTE, realizaron la
revision y ajuste de la metodologia original propuesta para el analisis de riesgo de especies invasoras
continentales disefiada por Baptiste, et al., (2010) para la aplicacién en especies marinas. Los resultados
del proceso de estandarizacién de la metodologia para especies marinas y la evaluacion del Andlisis de
Riesgo especificamente para el camardn tigre gigante se muestran el Numeral 5 del presente documento
e incluye la identificacién de eventos peligrosos y una estimacién de la posibilidad de que tales eventos
ocurran, ademas de un analisis de sus posibles consecuencias.

Sumado a lo anterior y como una estrategia para incentivar el control de las diferentes especies invasoras
en las zonas marino-costeras de Colombia, la Direccién de Asunto Marinos, Costeros y Recursos Acudticos
-DAMCRA-, disefio acciones de manera participativa con las autoridades ambientales y la comunidad en
general para el manejo y control de Penaeus monodon. El disefo principalmente busca articular tres
perspectivas, la Socioecondmica, la Institucional y la Participativa e Incluyente lo que permite obtener una
visiéon multidimensional mas amplia que permita la conservacién y el uso sostenible de los recursos
naturales marinos en el Pais.

2.1 Perspectiva socioecondmica

De acuerdo con las Naciones Unidas y su programa “Evaluacion de los Ecosistemas del Milenio”
(Millennium Ecosystem Assessment, 2005), las especies exdticas invasoras marinas son uno de los
principales factores de deterioro socioeconémico en la relacién humanidad-ecosistemas, entendido este
detrimento como pérdida en el bienestar humano. A su vez, se afirma que dichos impactos son los
principales impulsores directos para la pérdida de biodiversidad, y ain mas importante, porque actian
como promotores de la disminucion de muchos de los servicios que los ecosistemas generan a la sociedad
(Chapin et al., 2000; Hooper et al., 2005, En: Area, 2017). Por ello, conservar la funcionalidad de la
biodiversidad es un objetivo esencial a la hora de mantener los servicios de los ecosistemas.

Asi mismo, cabe mencionar que la mayoria de las especies exdticas invasoras marinas han sido
introducidas en su momento porque son Utiles o necesarias para algun sector de la economia local (Mc
Neely et al., 2001). Sin embargo, existen introducciones involuntarias que se dan a pesar de los controles
legales existentes en la mayoria de paises y fronteras; la mayoria de las introducciones marinas son
producidas por el vertido de las aguas de lastre de los barcos (Dorado-Roncancio et al., 2011), aunque hay
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otras formas de introduccién como las debidas a los escapes de ejemplares destinados a ornamentacién
en acuarios y las fugas de especies cultivadas en granjas, como parece ser el caso de Penaeus monodon
para el Caribe colombiano (Benson, et al., 2001; Ojasti, 2001; en Alvarez-Leén y Gutiérrez-Bonilla, 2007).

2.2 Perspectiva institucional

En Colombia se vienen desarrollando esfuerzos dirigidos a controlar la introduccidn, trasplante y
propagacion de las especies exdticas invasoras marinas; muestra de ello es investigacién sobre la
distribucién, frecuencia y abundancia del camardn tigre gigante (P. monodon) realizada entre el Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible y el Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras “José Benito Vives
de Andréis” -INVEMAR”, Con base en dicha informacidn, se logré comprender mejor el ciclo de viday su
respectiva interaccién con las especies de camarones nativos del Caribe colombiano (INVEMAR-MADS,
2013). Posteriormente MINAMBIENTE e INVEMAR, formularon elementos técnicos que permitieron
evaluar la diversidad y estructura genética de las poblaciones de P. monodon, mediante herramientas de
biologia molecular. Los resultados llevaron a establecer el origen de las poblaciones introducidas
(invasoras) en el Caribe colombiano, asi como el estado de las poblaciones en términos de diversidad
genética y sus posibles mecanismos de dispersion (INVEMAR-MADS, 2014).

Con estos resultados y antecedentes cientificos, se generaron consideraciones generales sobre las
posibles actividades a futuro para el manejo y control del camardn tigre gigante (P. monodon),
relacionadas principalmente con: “1. [...] de acuerdo con la informacién suministrada se puede establecer
una propuesta de directrices para el manejo y control de la especie invasora P. monodon para todo el
Caribe colombiano; 2. Establecer alianzas interinstitucionales a nivel nacional con las CAR costeras como
nuevas Autoridades Ambientales en las zonas costeras y a nivel internacional para ejecutar proyectos de
investigacion y establecer redes de informacion y entendimiento sobre el desarrollo y control de la
invasiéon y 3.Capacitar recurso humano de las Autoridades competentes en el desarrollo de
investigaciones sobre la adaptacidon bioldgica y ecoldgica de la especie” (INVEMAR-MADS, 2014).

2.3 Perspectiva participativa e incluyente

De acuerdo con las evidencias cientificas presentadas por el Instituto de Investigaciones Marinas y
Costeras “José Benito Vives de Andréis” —-INVEMAR en su informe final (INVEMAR-MADS, 2017), Colombia
necesita orientar sus recursos econdmicos, humanos y cientificos a la prevencién, manejo y control de las
especies exoticas invasoras marinas en el territorio nacional, todo con el objetivo de controlar: la pérdida
de la biodiversidad marina, los servicios ecosistémicos y los impactos socioecondmicos.

Lo anterior, a través de un enfoque participativo e incluyente, necesario para el disefio de una
herramienta de gestion eficiente en términos de costo-beneficio a la hora de prevenir, manejar y controlar
los impactos de las especies exdticas invasoras marinas presentes en el Caribe colombiano. Dicho disefio
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debe contemplar la participacion de la comunidad, las diferentes autoridades ambientales de orden local,
regional, nacional y las instancias de gobierno para el establecimiento de marcos legales y politicas
publicas, incluyendo esfuerzos de educacién y capacitacién que alcancen los niveles técnicos y se
extiendan al sector privado y la sociedad civil.

Por lo tanto, el presente documento es una primera aproximacion al disefio de estrategias para la
prevencion, el manejo y control del camardn tigre gigante (Penaeus monodon) en el Caribe Colombiano y
la planificacién de acciones para la conservacién de la biodiversidad nativa y los servicios ecosistémicos,
considerando variables politicas, poblacionales y ecosistémicas.
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3. BASES, CONCEPTOS Y REFERENTES SOBRE ESPECIES EXOTICAS INVASORAS

Desde hace varios afios en Colombia se ha venido trabajando en el fortalecimiento del uso adecuado
de la terminologia utilizada para referirse a las especies; autdctonas, introducidas, exdticas e
invasoras, pero es solo hasta el afio 2009, que luego de una reunién de investigadores de los
institutos (INVEMAR, SINCHI, HUMBOLDT, IIAP) del Sistema Nacional Ambiental (SINA) y expertos
nacionales en la tematica que se logrd unificar los términos y conceptos a utilizar (Cardenas et al.,
2015).

3.1 Términos definiciones y sinonimias.

Para el presente DOCUMENTO se adoptara la terminologia establecida en el Decreto 1681 de 1978
(articulo 133) y en la Resolucién 848 de 2008, trabajada y adaptada por el Instituto de Investigacion
de Recursos Biolégicos “Alexander von Humboldt” (Baptiste et al., 2010), el Instituto de
Investigaciones Marinas y Costeras “José Benito Vives de Andréis” —INVEMAR (INVEMAR, 2014) y la
Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza -UICN (2019) (Tabla 1).

Tabla 1 Términos, definiciones y sinonimias ajustadas y adoptadas de Baptiste et al. (2010) y del Instituto
de Investigaciones Marinas y Costeras “José Benito Vives de Andréis” —INVEMAR (INVEMAR, 2014).

Especie, subespecie o taxdn inferior que habita

dentro de su rango de distribucion natural (pasado o

. . i presente), incluyendo el area que puede ocupar y
Nativa Indigena, autdctona . .
alcanzar usando sus propias extremidades (patas o

alas) u otros sistemas de dispersion, incluso si su

presencia en el sitio es azarosa.

Movimiento intencional, o no intencional, indirecto

Y o directo, de una especie exdtica fuera de su rango
Introduccién . .
natural (pasado o presente) por intervencion

(CDB) . ,
humana. Este movimiento puede ser entre paises o
bien, entre regiones en un mismo pais

E . Exdtica, aléctona, Especie, subespecie o taxén inferior e hibrido que se
specie

Introducida®* fordnea, no nativa, encuentra fuera de su distribucién natural, pasada o
ntroducida

(CDB) exogena, trasplantada presente, incluyendo cualquier parte, gametos,

semillas, huevos o propagulos.
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Establecida

Especie
Invasora

Especie
criptogénica

Organismos
vivos
modificados
(ovm)

Biocontrol

Bioseguridad

Contencidn

Control

Erradicacion

Gestidn o
Manejo

Aclimatada

Peste, plaga, maleza

Organismos
genéticamente
modificados (OGM)

Control Bioldgico

Prevencidn
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Especie introducida que se reproduce exitosamente
y tiene una poblacién viable

Especie introducida que se establece y dispersa en
ecosistemas o habitats naturales o seminaturales*;
es un agente de cambio y causa impactos

ambientales, econémicos o de salud publica.

Especie cuya drea de distribucion original es incierta
y sobre la que existen dudas acerca de su caracter de
nativa o exdtica.

Cualquier organismo vivo que posea una
combinacidon nueva de material genético que se
mediante la

haya obtenido aplicacion de

biotecnologia moderna (ver Protocolo de

Cartagena).

Controlar una especie invasora mediante la
introduccion de un enemigo natural que ataque
especificamente a dicha especie y que no afecte a las

especies nativas o de valor econdmico.

Prevenir la expansidn de especies invasoras a través
de fronteras internas o Internacionales, incluyendo
las existentes.

Mantener una especie invasora dentro de un area
definida

Reducir la poblacién de una especie invasora.

Eliminacién completa de una especie invasora de un
area determinada.

Lograr un éxito operativo (ej. reducir una plaga hasta
un nivel definido) y los resultados deseados
(impacto reducido, recuperacién de valores objetivo
del impacto) en la gestién de las especies exdticas.
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Monitoreo Seguimiento

Vigilancia

Programas para detectar cambios, ej. En Ia

distribucién de especies, el éxito en el manejo de los
proyectos, etc. (también denominado
“seguimiento”).

Monitoreo para detectar nuevas incursiones de
especies invasoras.

* De acuerdo con la UICN (1999), ecosistemas seminaturales son aquellos no alterados perceptiblemente por la accién humana o que,
habiendo sido alterados, retienen elementos nativos significativos.

** Si bien estos términos se utilizan como sinonimias, debe acotarse para mayor claridad que las especies introducidas pueden separarse

en dos grandes grupos: especies exdticas, provenientes de otros paises. Aqui se incluyen los términos aldctona, foranea, no nativa y

exdgena y las especies trasplantadas, originarias de Colombia, pero llevadas a otra regién o cuenca en Colombia.

3.2 Especies exdticas invasoras y su impacto en los servicios ecosistémicos

De acuerdo con la Politica Nacional para la Gestion Integral de la Biodiversidad y sus Servicios
Ecosistémicos (PNGIBSE); los “Servicios Ecosistémicos” se agrupan en cuatro grandes categorias
(Figura 1) y son reconocidos por el caracter estratégico de la biodiversidad como fuente principal,
base y garantia de suministros, indispensables para el desarrollo del pais (Mendoza et al., 2012).

@ > . : : D
1. Soporte; produccion primaria, ciclos de
—{ nutrientes, reconocido por ser el pilar que
. sostiene el funcionamiento de los otros tres.

/

p

—1 2.Regulacion; clima, desastres

3. Aprovisionamiento; alimento, pesquerias,

fibras, maderas

Figura 1. Principales categorias de los servicios ecosistémicos en Colombia
Fuente: (Millennium Ecosystem Assessment, 2005)
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Los efectos de las especies exdticas invasoras marinas en los ultimos afios han sido el centro de
atencién de los Gobiernos, Autoridades Ambientales, ONGs y comunidades dedicadas a la
conservacion (Baptiste et al., 2010). Esta atencion estd directamente relacionada con el hecho de
gue las especies invasoras pueden causar grandes cambios en los procesos y funciones de todo tipo
de ecosistemas a lo largo del planeta. De hecho, cuando ocurren las invasiones bioldgicas se alteran
procesos estructurales de los ecosistemas naturales, afectando la cantidad y calidad de Ia
productividad, la descomposicidn, el flujo de materiales (nutrientes, toxinas, sedimentos, suelo y
agua) y otros elementos ecosistémicos estructurantes (Strayer, 2012).

De acuerdo con lo planteado por Ehrenfeld (2010), los diferentes impactos a causa de las especies
exoticas invasoras en los ecosistemas marinos se fundamentan en dos lineas tedricas: la primera,
en la que especies individuales pueden tener efectos en los ecosistemas (procesos ecolégicos); esta
corriente tedrica recurre a conceptos como ingenieria de ecosistemas, especies clave y especies
fundadoras. La segunda linea, considera los mecanismos por los cuales las especies exdticas
invasoras alteran la estructura de una comunidad, entre ellos la competencia en la explotacién de
recursos, competencia por interferencia o impactos sobre las especies nativas por incremento en la
depredacién, herbivora, parasitismo y mutualismo (Figura 2)
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ecosistémicos

Ecosistemas naturales (estructuray funcién de
los ecosistemas)

Factores bidticos; Diversidad de especies,
Comunidades e interacciones

Ciclos naturales

Cambios en los  Desajustes en las Cambio en las Extincion de  _ Reduccion de la
> grupos funcionales  comunidades interacciones de especies biodiversidad\
) biolégicas especies
Sociedad 9 P
humana
e impactos
T,
Especie : Cambio en los Cambio en la Cambio Alteracion
EXGl Cambios en el
xotica — > recursosdel — > tasade — > enla > de
uso del agua L N .
Invasora suelo descomposicién productividad dindmicas
tréficas
——>Cambios de pH, Alteracion en la Cambio Incremento Cambio en la
sales, etc. emision  — > climatico y > en la erosion —>frecuencia —
de compuestos microcliméatico del suelo e intensidad
volatiles, CO2, y cambio en el de fuegos
nitrégeno, etc. régimen

de inundaciones

* Energia
* Nutrientes

Otros factores abiéticos Régimen de
disturbios Componentes climaticos

y atmosféricos Componente fisico

Figura 2. Diferentes efectos de las especies invasoras sobre los ecosistemas naturales y sobre los servicios que ofrecen. Se separan
los efectos sobre los ecosistemas en factores bidticos, ciclos naturales y factores abidticos (Fuente: Charles & Dukes, 2007, En:

Baptista et al., 2010.)
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De acuerdo con lo anterior, las especies exdticas invasoras en la mayoria de los casos pueden generar
efectos a gran escala, como cambios en regimenes hidricos, disponibilidad de luz, la severidad y frecuencia
de los incendios, entre otros (Strayer, 2012). El identificar dichos efectos sobre los servicios ecosistémicos,
permite el direccionamiento de los esfuerzos y contribuye en la priorizacion de acciones de manejo sobre
los mismos (Hulme, 2006). en un contexto netamente de conservacién y restauracién, el control y la
erradicacion de las especies exdticas invasoras no debe ser la meta principal, pues esta debe apuntar es a
mejorar las funciones ecosistémicas relacionadas con los servicios ecosistémicos afectados y a la
reduccion de la pérdida de biodiversidad (Gaertner et al., 2012).

3.3 Ficha del camardn tigre gigante

Penaeus monodon se desarrolla y se reproduce sélo en habitats marinos tropicales; durante sus estadios
larval, juvenil y sub adulto se establece en estuarios, lagunas costeras o en areas de manglar, en estado
adulto suelen habitar la plataforma continental (Hughes, 1966; Chan, 1998). Segin M. M Thomas (1972).
La dieta del P. monodon estd constituida principalmente por crustaceos, representando mas del 57% de
ésta, seguido de peces con un 33% y moluscos con 2%, pero también consume poliquetos, materia vegetal
y detritos en menor proporcion.

El camardn tigre gigante pertenece a la familia Penaeidae, presenta un gran tamafio comparado con las
demas especies de la familia. En el caso de P. monodon, los colores del cuerpo varian, dependiendo del
sustrato, alimento y turbiedad del agua, entre verde, café, rojo, gris, azul y bandas transversales de colores
sobre el abdomen y caparazén que se alternan entre azul o negro y amarillo. Los adultos pueden alcanzar
33 centimetros de longitud y las hembras son cominmente mas grandes que los machos (Figura 3)
(Kongkeo, 2005).

ESPECIES DE CAMARON

Camarén titf
Xiphopenaeaus riveti
hasta 17 cm

Camarén blanco
Litopenaeaus

(tres especies)
hasta 24 cm

Camarén tigre
Penaeus monodon
hasta 33 cm

Figura 3 Esquema comparativo de tamafio del camardn tigre gigante (o tigre) frente a dos de las especies mas
importes en las pesquerias de Colombia (Fuente: FAO y Damian Martinez, SINAC-PNUD-GEP, 2007).
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3.3.1 Identificacion taxondmica.

Phylum Arthropoda
Subphyllum Crustacea
Clase Malacostraca
Orden Decapoda
Familia Penaeidae
Género Penaeus
Nombre comiin: Camardn tigre gigante (Figura 4)

Camardn Tigre del Asia Figura 4 . Esquema de Penaeus monodon Fabricius,
1798
(imagen tomada y modificada de:

https://www.21food.com/products/penaeus-
monodon-black-tiger-55644.html)

3.3.2 Sinonimias

Penaeus carinatus Dana, 1852 Sinonimias en: GSMFC, 2009
Penaeus caeruleus Stebbings, 1907

Penaeus bubulus Kubo, 1949

Penaeus monodon var. manillensis Villaluz y Arriola, 1938

3.3.3 Diagnosis

El rostro esta bien desarrollado y tiene dientes dorsales y ventrales. Surcos cervical y orbito-antenal y
carenas antenales siempre presentes. Con espina hepatica y antenal pronunciadas. Margen
pterigostomial redondeado. Estilocerito en el primer segmento antenular. Espinas en el basipodito del
primer y segundo pereidpodos y exdpodos del primer al cuarto pereiépodos usualmente presentes. Sin
espinas subapicales fijas en el telson. Surcos y carena adrostrales cortos, no alcanzando posteriormente
mas alla de la mitad de la longitud del caparazdn. Sin carena gastrofrontal. Las hembras tienen télico de
tipo cerrado. Petasma simétrico con Iébulos mediales delgados en el macho. Los rasgos mas distintivos
para la identificacién de esta especie son: quintos pereidpodos sin exdpodo; carena hepatica
horizontalmente recta; y carena gastro-orbital ocupando la mitad posterior de la distancia entre la espina
hepatica y el margen postorbital del caparazon (Figura 5) (Kongkeo, 2005).
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Figura 5 Esquema general de los camarones peneidos imagen tomada y modificada de
http://eva.universidad.edu.uy/file.php/1285/2012 Maldonado/Arachnida_y Crustacea/Pr
actico 4a Crustacea 2012.pdf

3.3.4 Aspectos reproductivos

Penaeus monodon madura y se reproduce sélo en habitats marinos tropicales y pasa sus etapas larval,
juvenil, adolescente y sub adulta en areas de estuarios, lagunas costeras o manglares (Figura 6). En la
naturaleza, muestra una marcada actividad nocturna, enterrandose en el substrato del fondo durante el
dia y emergiendo en la noche para buscar alimento como consumidor bentdnico (Su, 1986). Los adultos
se encuentran a menudo sobre fondos fango-arenosos o arenosos de 20-50 m de profundidad en aguas
costa afuera, los machos silvestres poseen espermatozoos desde que alcanzan alrededor de 35 gramos
de peso corporal y las hembras se hacen gravidas desde los 70 gramos. El apareamiento ocurre de noche,
justo después de la muda mientras la cuticula estd aun blanda, y los espermios son mantenidos
subsecuentemente en un espermatoforo (saco) insertado dentro del télico cerrado de la hembra
(INVEMAR, 2013) (Figura 6).
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Figura 6 Ciclo de vida madas tipico de
Penaeidae tropical o subtropical del
género Penaeus. (1) Los adultos desovan
en aguas mas profundas y de mayor
salinidad; (2), (3) y (4) aparecen los
estadios larvales de nauplii, protozoeae y
mysis en sucesivas mudas acercandose los
mas avanzados hacia aguas costeras. Las
postlarvas (5) penetran en aguas salobres
en esteros litorales para nutrirse
intensamente y crecer y llegar a juvenil (6).

Los preadultos (7) migran hacia los fondos de desove. La alimentacidn varia en el transcurso de la vida. Las
nauplii se nutren de sus propias reservas; las protozoeae (a) comen fitoplancton; las mysis (b) se alimentan
de zooplancton y algo de fito; las postlarvas (c) comen zooplancton. Los juveniles se nutren de pequefios
animales de los bentos y del plancton. El substrato es blando, siendo mas fangoso en la regidn de los esteros
(A) que en mar abierto (B). (Los dibujos estan hechos a distinta escala.) Tomado y modificado de Boschi
(1974)

Hay cinco etapas en la maduracién ovdrica; no desarrollado, en desarrollo; casi maduro; maduro; y
desovado. Las hembras de P. monodon son altamente fecundas con hembras gravidas produciendo desde
500a 750 mil huevos. El desove ocurre de noche vy la fertilizacidn es externa (Figura 7) con las hembras
extruyendo subitamente los espermios desde el télico en la medida que los huevos son puestos en aguas
costa afuera (Figura 8) (FAO, 2007; Dall et al., 1991)
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Espermatdforos

Figura 7 Espermatdéforo (saco) insertado dentro del télico cerrado de la
hembra de la Penaeidae. Tomado y modificado de Dall et al., 1991.

1° FASE

2° FASE

Extraido y modificado de Dall et al_, 1991.

Figura 8. Pseudocdpula e Impregnacion en Penaeus monodon.

La eclosion ocurre 12-15 horas después de la fertilizacion (Nagaraju, 2011). Las larvas, llamadas nauplios,

nadan libremente y parecen minudsculas arafias acuaticas. Este primer estadio en el desarrollo larval no se
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alimenta, sino que vive de sus propias reservas vitelinas y pasa rapidamente a través de seis mudas. Los
proximos estadios larvales (protozoea, mysis y postlarva temprana (PL) respectivamente) permanecen
planctdénicos por algun tiempo y son llevados hacia la costa por las corrientes de marea. Las protozoeas,
gue tienen apéndices plumosos y cuerpos alargados, mudan tres veces y después metamorfosean al
estadio de mysis. Las mysis, que tienen cuerpos segmentados, pedunculos oculares y colas caracteristicas
del langostino adulto, también mudan tres veces antes metamorfosear a PL con caracteristicas similares
al langostino adulto. Las PL subsecuentemente cambian sus habitos para alimentarse de detritos
bentdnicos, gusanos poliquetos y pequefios crustdceos después del estadio PL 6. Los estadios juvenil y
adolescente pueden tolerar condiciones de salinidad tan baja como 1-2%. (Dall et al., 1991)

3.3.5 Distribuciéon natural del camardn tigre gigante

El camardn tigre gigante habita las costas de Australia, sudeste de Asia, sur de Asia y este de Africa (FAO,
2007) con un rango que comprende el sur de Japon, Corea, China, Taiwan, Filipinas, Vietnam, Camboya,
Malasia, Singapur, Indonesia, Papua Nueva Guinea, Australia, Tailandia, Myanmar, Bangladesh, Sri Lanka,
India, Pakistan, Tanzania, Madagascar y Sudafrica (Figura 9) (Fuller et al., 2014)

AMBIENTE NATIVO DEL CAMARON TIGRE

CHINA
JAPON

INDIA OCEANO
PACFFICO
VIETNAM
FILIPINAS

OCEANO
INDICO

TANZANIA INDONESIA

MADAGASCAR
AUSTRALIA

SUDAFRICA

ESTA ESPECIE PROPIA DEL
SURESTE ASIATICO ESTA
HACIENDO ESTRAGOS EN EL
ECOSISTEMA AMERICANO.

Figura 9 Distribucion Originaria del Camarén Jumbo
Penaeus monodon Imagen tomada y modificada de FAO y
Damian Martinez, SINAC; PNUD; GEF.
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3.3.6 Areasdeinvasién

Ha sido capturada en la costa este de los Estados Unidos (Franklin, 2002), recientemente se han
encontrado poblaciones en las costas de Alabama y Carolina del Sur, México (Cérdoba-Murueta et al.,
1994), Golfo de Venezuela (Atencio et al., 2006), Ecuador (Barragan-Virvieacas, 1993) y Brasil (Figura 10)
(Tavares y Braga, 2004)

PRESENCIA COMO ESPECIE EXOTICA

En la costa es® de EE UU,

s& usaba en acuicultura, vanos
elemplares quedaron en
libertad de forma accidental.

La ditima granja de camarén
tigre de EE. UU, cerré an
Florida en 2004.

MEXICO SELICE

{
MONDORAS MAR

CARIBE

sa ha confemado incluso en

el caribe venazolano.

— La presencia de esta especie
NICARAGUA I

COSTA RICA
PANAMA

COLOMBIA

ECUADOR

Figura 10 Area de invasiéon del Camarén Jumbo Penaeus
monodon, en el Gran Caribe Imagen tomada y modificada de
FAO y Damian Martinez, SINAC; PNUD; GEF

3.3.7 ¢éComo llego el camardn tigre gigante Penaeus monodon a Colombia?

El camardn tigre gigante ha sido cultivado desde hace mas de un siglo por las comunidades costeras de
algunos paises del Indo-Pacifico como fuente de alimento (FAO, 2007). En la actualidad, es uno de los
crustdceos mds importantes en el mercado internacional y su cultivo ha tenido una expansion significativa
en muchos paises asiaticos en desarrollo (INVEMAR, 2014).

Fuera de su habitat natural, el camardn tigre gigante ha sido registrado en la costa oriental de los Estados
Unidos desde Carolina del Norte hasta Texas (Knott et al., 2012), en Suramérica en las costas de Brasil
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(Coelho et al., 2001; Santos y Coelho, 2002; Cintra et al., 2011) y en el Caribe en Cuba, Puerto Rico,
Republica Dominicana y Venezuela (Aguado y Sayegh, 2007; Altuve et al., 2008; Giménez-Hurtado et al.,
2013). En el Caribe colombiano, ha sido registrado en las costas de los departamentos de La Guajira,
Magdalena, Bolivar, Cérdoba, Sucre y Antioquia (Atencio et al., 2006; Alvarez-Ledn, R.y F. de P. Gutiérrez-
Bonilla, 2007; Gémez-Lemos y Campos 2008; Alvarez-Ledn, R., 2009; Gracia et al., 2011). La especie habita
generalmente en las zonas de manglar cerca a la desembocadura de arroyos y rios.

Adicionalmente, se ha registrado como fauna acompanfante en las faenas de los barcos camaroneros que
operan en esas areas. La introduccidon del camardn tigre gigante en América ha sido probablemente
ocasionada por la fuga de granjas acuicolas de Estados Unidos y Brasil, cuando se formaron inundaciones
generadas por tormentas y huracanes. Aunque menos probable, se especula como posible via de
introduccion la descarga de aguas de lastre de los grandes buques (Altuve et al., 2008; Knott et al., 2012;
en INVEMAR, 2014).

Con respecto a su procedencia, En INVEMAR en el 2013 informd que la poblacién de animales con la cual
se inicié la invasion de P. monodon en el Caribe colombiano es el resultado de la introduccién hecha
durante 1987 en el departamento de Cérdoba de ejemplares procedentes de Brasil para fines de cultivo
y exportacioén. Posteriormente, en el 2014 el INVEMAR advirtié que el origen genético de estos ejemplares
es de la zona marina costera del sureste de Asia, entre China y Taiwan. Por otra parte, Aguirre- Pabon et
al., (2015) revelé que la poblaciéon de P. monodon presente en Colombia tiene una baja diversidad
genética con respecto a la de su contraparte del Indo Pacifico, sugiriendo que su introduccion fue
posiblemente debida a un “efecto fundador” relacionado con intentos del cultivo de la especie en Brasil,
con ejemplares originarios de Taiwan y Filipinas. Los trabajos anteriores muestran que P. monodon es una
especie invasora que ya se encuentra establecida en el Caribe colombiano, constituyendo parte
importante de las capturas de la pesca artesanal e industrial de este litoral.

No existe evidencia documentada de que P. monodon haya sufrido un efecto de hibridaciéon con las
poblaciones de otros crustaceos peneidos del Caribe colombiano. Tampoco existen reportes de que la
especie haya producido algin efecto dafino sobre la biota nativa por competencia de recursos,
depredacion o transferencia de patdgenos. Sin embargo, es bien conocido que P. monodon puede ser
susceptible y/o portador de algunos patdgenos de origen viral, como el Virus de la Mancha Blanca (WSSV)
gue ya ha hecho su aparicidon en Colombia (MinComercio, 2014) y de otros como el Virus de la Cabeza
Amarilla (YHV) que no se ha reportado en Colombia pero que ha sido encontrado en México y Ecuador
(Castro-Longoria et al., 2008).
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4. MARCO NORMATIVO

Colombia posee un amplio marco normativo para el manejo, administracion y control de los recursos
naturales renovables -RNR- y del medio ambiente, incluidos la introducciéon de especies, que data de
tiempos en donde la mayoria de las naciones latinoamericanas, no poseian instituciones para el manejo
integral de los recursos naturales renovables -RNR-. Colombia en el orden regional o nacional desde antes
de 1968 tenia Autoridades Ambientales y desde ese afio el Instituto Nacional de los Recursos Naturales y
de Proteccién del Medio Ambiente -INDERENA- asumié de manera integral funciones en relacién con los
RNR y ambientales.

Expedido el Codigo de los Recursos Naturales y de Proteccidon al Medio Ambiente -CRNN- (Decreto Ley
2811 de 1974), la introduccion, el trasplante y la repoblacidn respecto a fauna, flora silvestre, recursos
hidrobioldgicos continentales y marinos son claros normativa e institucionalmente. Por su parte, la Ley 99
de 1993 (Sistema Nacional Ambiental), creé o fusiond Autoridades Ambientales, e instituciones de
investigacion, que nacional o regionalmente asumieron el manejo, administracion y control de los RNR;
ademas, se instaurd el Ministerio del Medio Ambiente como maxima Autoridad Ambiental sucediendo al
INDERENA en sus funciones.

A partir del Decreto Ley 2811 de 1974, se hicieron desarrollos a través del Decreto 622 de 1977
(reglamentacién sobre el Sistema de Parques Nacionales Naturales), del Decreto 1608 de 1978
(reglamentacién en materia de fauna silvestre), del Decreto 1681 de 1978 (reglamentacidn en materia de
recursos hidrobiolégicos), de la Ley 13 de 1990 (Estatuto General de Pesca), de la Ley 12 de 1992
(Protocolo para la Conservacion y Administracion de las Areas Marinas Protegidas del Pacifico Sudeste),
de la Ley 611 de 2000 (normas para el manejo sostenible de especies de fauna silvestre y acuética), del
Decreto 2041 de 2014 (en materia de licencias ambientales), y de las resoluciones 05584 de 2002
(Declaratoria de Especies Amenazadas) y la 0848 de 2008 (sobre las especies invasoras) expedidas por el
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial -MAVDT-. Normas en coherencia con la Ley 165
de 1995 (Convencion sobre la Diversidad Bioldgica) que en el articulo 80 literal h. establece: “Cada parte
impedira que se introduzcan, controlara o erradicara las especies exdticas que amenacen a ecosistemas,
habitats o especies”.

La investigacion, el acceso a recursos genéticos y lo relativo a Organismos Vivos Modificados (OVM) u
Organismos Genéticamente Modificados (OGM) han tenido desarrollos mediante la Ley 165 de 1994
(Convenio sobre Diversidad Bioldgica), la Decision Andina 391 de 1996 (Régimen Comun sobre Acceso a
Recursos Genéticos), el Decreto 309 de 2000 (investigacion en diversidad bioldgica), la Ley 599 de 2000
(Cédigo Penal) y la Ley 740 de 2002 (Protocolo de Cartagena sobre Seguridad en la Biotecnologia del
Convenio sobre Diversidad Bioldgica) y su Decreto Reglamentario 4525 de 2005.
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En el 2008 la Resolucidon 0848 por la cual se declaran unas especies exdticas como invasoras y se sefialan
las especies introducidas irregularmente al pais que pueden ser objeto de cria en ciclo cerrado ademas de
dar otras disposiciones. Ya en el 2010 se publica la Resolucién 0207 Por la cual se adiciona el listado de
especies exoticas invasoras declaradas por el articulo primero de la Resolucion 848 de 2008 Pterois
volitans (Pez Ledn) y Penaeus monodon (camardn tigre gigante) y se toman otras determinaciones.
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5. ANALISIS DE RIESGO DE Penaeus monodon

El Andlisis de Riesgo es la evaluacion de las consecuencias de la introduccidn y la probabilidad de
establecimiento de una especie exdtica utilizando informacién basada en la ciencia y la determinacién de
medidas que pueden aplicarse para reducir o gestionar dichos riesgos (es decir, gestién de riesgo),
teniendo en cuenta consideraciones socioecondémicas y culturales (CDB, 2002). Se clasifica como una
herramienta que permite evaluar la posibilidad de que una especie se convierta en una amenaza para el
ecosistema (Copp et al., 2005). Los resultados de un analisis de riesgo pueden ser usados para determinar
si deberia tomarse una accion de remediacién y de qué tipo (Prieto et al., 2012). Por lo tanto, la mejor
opcion para combatir las especies invasoras en el medio marino es la prevencidn, especialmente
considerando que la naturaleza fluida de los ambientes acudticos y la vastedad del medio marino genera
grandes dificultades para detectar las introducciones, para la erradicacién de las especies que se han
establecido y para el control funcional con programas de mitigacién o acciones cuyo objetivo sea
minimizar el impacto de una Especie Exdtica Invasora Marina bien sea a través de la erradicacion, control
o la contencién (Carlton, 1997; UICN, 2009).

Por todo lo anterior, El Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible identificé la necesidad de realizar
la revision y ajuste de la herramienta para el andlisis de riesgo de invasién de especies marinas. Por
consiguiente, en el marco de la Resolucion del Minambiente No. 478 y el apoyo del Instituto de
Investigaciones Marinas y Costeras “José Benito Vives De Andréis” (INVEMAR) en el afio 2016 se llevo a
cabo un trabajo titulado “Implementar programas de prevencion, erradicacion y control de especies
exoticas invasoras marinas” el cual redne la estructura metodoldgica y los resultados del proceso de
estandarizacion de la herramienta para especies marinas y la evaluacién del Andlisis de Riesgo para el

camaron tigre gigante Penaeus monodon, la cual incluyd la identificacion de eventos peligrosos y una

estimacion de la posibilidad de que tales eventos ocurran, ademds de un andlisis de sus posibles
consecuencias.

A continuacion, se presenta la evaluacion del andlisis de riesgo para Penaeus monodon cuyos resultados
se fundamentan en una revisién documental exhaustiva y la opinidon de expertos. La herramienta cuenta
con cinco secciones, donde se incluye la informacién bdsica del organismo, una preevaluacién que
determina si es pertinente o no continuar con el andlisis, la evaluacién del riesgo de establecimiento de
la especie, los impactos que generaria la especie en caso de convertirse en invasora y el manejo que podria
implementarse. A cada uno de estos temas se le asigné un valor, dependiendo del nimero de preguntas
por seccidn. Luego, se asignaron rangos de riesgo, establecidos de acuerdo con las multiples opciones de
puntaje que se presentan por cada pregunta de cada seccion (

Tabla 2).
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Tabla 2 Descripcidn del valor por seccidn, puntaje asignado para cada nivel de riesgo y respuesta final del
Analisis de Riesgo.

ANALISIS Valor % Puntaje RIESGO INTRODUCCION

Riesgo de

v 60 1100-1500 Alto Prohibida
establecimiento
20 700-1100 Medio Mayor analisis
20 500-700 Bajo Es posible

100

Segln lo propuesto por Baptiste y colaboradores (2010) y ajustado por el INVEMAR (2016) esta
herramienta detecta faltantes claves de informacion, establece una calificacion del riesgo de invasién: lo
que puede considerarse riesgo bajo (valores entre 1.0 - 2.99), moderado (valores entre 3.01 - 4.0) Los
casos en que deberian desarrollarse analisis extra antes de llegar a un diagndstico ajustado “requiere
mayor analisis” (valores entre 4.01 - 5.0) y lo que se considera un alto riego (valores entre 5.01 - 15.0)
(Tabla 3).
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Tabla 3. Andlisis de riesgo para Penaeus monodon

ANALISIS DE RIESGO PARA INTRODUCCION DE ESPECIES MARINAS
DATOS GENERALES

Animalia

Arthropoda

Malacostraca

Penaeidae

Peneaus

Penaeus monodon Fabricius, 1798

Penasus bubulus Kubo, 1949

Penaeus carinatus Dana, 1852

Penasus coeruleus Stebbing, 1905

Penaeus durbani Stebbing, 1917

Penasus semisulcatus exsulcatus Hilgendorf, 1879
Penaeus tahitensis Heller, 1862

Camardn jumbo, camardn tigre

16/12/2016

Introduccion o AR de especie ya presente en el pais? |si |Referencia |Grac'|a etal. 2011
Amold Fonseca

INVEMAR

PREEVALUACION

Nacional Siguiente

Existen AR previos desarrollados bajo el mismo método relevante a nivel nacional?

No Siguiente

El AR previo es valido aln?

No Siguiente

El organismo a evaluar es claramente una entidad taxondmica Unica identificable de otras entidades del mismo rango?
Si Siguiente

La especie cuenta con amplia informacion ecologica

A nivel internacional Siguiente

La especie ha sido reportada como invasora en otros pafses?

Si Evaluar

RIESGO DE ESTABLECIMIENTO

Estado de confinamiento

La especie estara confinada en encierros dentro del medio marino y por lo tanto con un mayor riesgo de contaminar el medio natural

[Antecedentes de invasion en ecosistemas tropicales

La especie esta reportada como establecida (con poblaciones autosostenibles) en ecosistemas tropicales y con altos impactos negativos. Y
ha superado la generacion F2.

Antecedentes de invasion

La especie ha sido reportada como invasora en otros paises o regiones (listas oficiales actualizadas)

Procedencia de la especie

La especie proviene de un lugar donde fue introducida
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Uso de habitat

La especie depende de varios tipos de habitat como ecosistemas: pastos, corales, manglar, litorales o arrecifes rocosos, fondos blandos, 10

entre otros, para completar su ciclo de vida
Estado del lugar donde se hara la introduccidn

El lugar donde se piensa introducir la especie, esta alterado en sus componentes funcionales o estructurales, lo que no le permite tener 10

buena resiliencia
Oportunismo en ambientes perturbados

La especie prospera y se benefida de ambientes perturbados 10
Ajuste climatico

El grado de similitud climdtica entre las areas nativas y donde se introduce es alto 15
[Amplitud relativa de tolerancia fisioldgica

La especie puede vivir en amplios rangos de variables fisicoquimicas del medio (e.g. eurihalino, euritermo, euribdtico, eurifoto, eurifagio, 15

entre otros)
Tipo de Reproduccion

La especie presenta reproduccion sexual z
Frecuencia reproductiva

La especie se reproduce mas de 1 vez al afio 15
Periodo de reproduccion

La especie madura en un afio 0 menos 15
Fertilidad

La especie presenta alta fertilidad 15
Abundancia/extensicn (en Colombia)

La espedie esta detectada en ambientes naturales, pero no hay informacién sobre abundancia 15
Mortalidad

No existe informacidn suficiente para optar entre alguna de las opciones anteriores 15
Tiempo de dispersidn de la larva, espora, huevo o semilla

La especie presenta larvas planctotréficas de vida corta 10

Calle 37 No. 8 - 40
Conmutador (571) 3323400
www.minambiente.gov.co



http://www.minambiente.gov.co/

El ambiente

Minambiente
es de todos

Adaptaciones de cuidado parental

La especie no presenta actividades parentales que optimizan la supervivenda de su descendencia 5
Supervivencia

La especie presenta alta supervivenda en adultos 15
Estrategias de vida

La especie tiene estrategia de vida r 15
Capacidad de dispersion (animal)

La especie &5 capaz de dispersarse por cuenta propia (i.e. gran capacidad natatoria) 15
Vias de dispersion

La especie presenta dispersion intencional antropica (i.e. especies de interés comercial) 10
Longevidad

La especie vive entre 2 y 10 afios 10
Categorias trdficas

La especie es carnivora 15
Capacidad de producir compuestos quimicos que eviten depredacion (p.a. alelopéaticos, toxinas)

No 5
Competencia por funcion trifica

En la region de introduccidn se encuentran especies con el mismo gremio trifico 5
Posibles depredadores

En la region de introduccion no se encuentran especies que pueden llegar a ser fuertes depredadores de la espedie a introducir 15

TMPACTO

Impacto potencial sobre el espacio de las especies nativas

La especie puede generar fuerte competencia por espacio de refugio o debida al aumento de densidad por éxito reproductivo, con las 15

especies nativas
Impacto potencial sobre las especies nativas: riesgo de hibridacion

Existen especies nativas del mismo género que puedan hibridizar con la especie a introducir 15
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Impacto potencial sobre el estado fisico y funcional de las especies nativas

La especie produce sustancias toxicas y/o porta patdgenos y/o posee estructuras morfoldgicas que pueden afectar fisica y/o funcionalmente 15

especies nativas
Impacto potendial sobre las especies nativas fundamentales

Las especies nativas fundamentales yfo vulnerables puedes decrecer o ser eliminadas por la especie a introducir 15
Impacto potencial sobre la funcionalidad de los hébitats o ecosistemas

La especie puede modificar la estructura o funcionalidad de los habitats o ecosistemas de introduccidn 13
Impacto potencial sobre los habitats o ecosistemas importantes para la conservacion

Existe riesgo alto de que la espedie colonice habitats o ecosistemas estratégicos o prioritarios para la conservacion 15
Impacto potencial sobre recursos de importancia econdmica

Existe riesgo alto de que la espedie afecte recursos de importancia econdmica 15
Impacto potencial sobre infraestructura

Existe riesgo bajo de que la especie afecte algin tipo de infraestructura 5
Impacto potencial sobre sitios turisticos

Existe riesgo bajo de que la especie afecte actividades o sitios turisticos 5
Impacto potencial a la salud humana

Existe riesgo alto de la que la espedie trasmita enfermedades, parasitos, patdgenos, etc. 15
Impacto potendial fisico a los seres humanaos

La espeacie produce sustancias tdxicas y/o posee estructuras morfoldgicas que puedan afectar a los humanos 15
Respecto a las especies nativas y sus paquetes tecnoldgicos

No existe informacidn suficiente para optar entre alguna de las opciones anteriores 15
Impacto potencial social o cultural

Existe riesgo bajo de que la especie afecte negativamente los habitos socioculturales presentes en la zona de introduccidn 5

MANEJO

Obijetivo de introduccion

La especie se introducird con fines comerciales 15
Medidas de control existentes a nivel nacional o internacional

No existen medidas de control relacionadas 15
Efectividad de las medidas de control

No existe informacion suficiente para optar entre alguna de las opciones anteriores 15
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Caracteristicas de la especie que pueden interferir en el manejo

No existe informacidn suficiente para optar entre alguna de las opciones anteriores

15

Tiempo requerido para la implementacion de las medidas de manejo y control

No existe informacidn suficiente para optar entre alguna de las opciones anteriores.

15

Impacto potencial del manejo sobre la biodiversidad

No existe informacidn suficiente para optar entre alguna de las opciones anteriores

15

Impacto potencial del manejo sobre dreas protegidas

No existe informacidn suficiente para optar entre alguna de las opciones anteriores

15

Legislacion: capacidad de implementacion

El pais o region de andlisis tiene regulacidn especifica para garantizar las medidas de control

Costos de implementacion de las medidas de manejo y control (i.e. econdmicos, humanos o técnicos)

No existe informacidn suficiente para optar entre alguna de las opciones anteriores

15

Impacto potencial socioecondmico de las medidas y técnicas de manejo y control

No existe informacidn suficiente para optar entre alguna de las opciones anteriores

Valor % Puntaje INTRODUCCION

15

RESPUESTA

Riesgo de establecimiento 1100-1500 Prohibida
700-1100 Mayor andlisis
400-700 j Es posible

Mayor an:’ﬁs’ls
Aceptable

INCERTIDUMBRE

1272

Como se puede observar el resultado de la evaluacidn muestra que para Penaeus monodon el puntaje
final fue de 1272 puntos con una incertidumbre del 19%, lo que corrobora que es una especie con un alto
riesgo de establecimiento, se reproduce con éxito, y tiene una probabilidad de supervivencia continua.

De acuerdo con el analisis sus poblaciones se auto mantienen peligrosamente en este caso en el Caribe

Colombiano.

De acuerdo con estos resultados y a todas las evidencias cientificas evaluadas, El Ministerio de Ambiente

y Desarrollo Sostenible busca a través del presente documento brindar estrategias que integren una

respuesta rdpida para el manejo y control de Penaeus monodon en funcidon de las prioridades

determinadas tanto por las amenazas como por la biodiversidad en riesgo.
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6. ACCIONES PARA EL CONTROL Y MANEJO DEL CAMARON TIGRE GIGANTE

El Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible -MINAMBIENTE- a través la Direccidn de Asuntos
Marinos Costeros y Recursos Acuaticos -DAMCRA- busca con el presente documento presentar
acciones para la prevencion, el manejo y control del camardn tigre gigante (Penaeus monodon) en
el Caribe Colombiano, y por consiguiente lograr aportar a la conservacién y aprovechamiento
sostenible de la biodiversidad del pais.

6.1 Alcancé

El presente documento se plantea como una guia, dirigida a técnicos y profesionales de entidades
ambientales o areas afines, para el manejo y control de camardn tigre gigante (Penaeus monodon)
en el Caribe colombiano. Compuesta por una revisidn bibliografica de la especie, asi como los
resultados de investigaciones realizadas en los Ultimos afios por el Instituto de Investigaciones
Marinas y Costeras “José Benito Vives de Andréis” INVEMAR vy las recomendaciones del taller
“Diagnostico en prevencidn, control y manejo de camardn tigre gigante (Penaeus monodon); especie
invasora marina del Caribe de Colombia”, llevado a cabo los dias 29 y 30 de septiembre del 2016, en
la ciudad de Santa Marta, Magdalena.

6.2 Principios generales

e Penaeus monodon tiene efectos adversos sobre la biodiversidad, los servicios
ecosistémicos, y las actividades econdmicas productivas.

e Las fronteras o limites politicos no impiden la entrada y dispersién de Penaeus monodon

e las alteraciones en la estructura y composicidn de las poblaciones silvestres y la
degradacion de la integridad de los ecosistemas acuaticos generan condiciones propicias
para las invasiones bioldgicas.

e Ante la amenaza que representa la sinergia entre el cambio climatico y las especies
invasoras, con efectos hasta ahora poco estudiados, debe prevalecer el principio
precautorio y la visidn a largo plazo.

e Para enfrentar la invasion de Penaeus monodon es necesario acciones eficientes de
prevencion y deteccidn temprana para reducir intervenciones costosas de erradicacion,
contencidn o mitigacion de sus efectos.

e Las acciones de prevencidn, control y erradicacion de Penaeus monodon no sélo deben

llevarse a cabo en las areas protegidas, sino en todas las regiones del pais.
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La erradicacién de Penaeus monodon requiere monitoreo y acciones de restauracién de
la integridad ecoldgica para evitar reintroducciones.

El control y manejo de Penaeus monodon se debe realizar de manera integral, tomando
en cuenta que afectan a los ecosistemas y no sélo a unos elementos de estos.

Considerando que Penaeus monodon tienen la capacidad de adaptarse rapidamente a
sus nuevos ambientes, las estrategias para su manejo deben revisarse y adecuarse de
manera periddica.

Para enfrentar el problema de Penaeus monodon es imprescindible que quienes toman
las decisiones cuenten con informacion accesible, basada en el conocimiento cientifico
ma3s actualizado.

Una sociedad bien informada y concientizada tendra mas y mejores capacidades para
participar en la solucidn del problema.
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6.3 Finalidad

Brindar herramientas procedimentales para hacer frente a la amenaza del camardn tigre gigante
(Penaeus monodon) presente en Colombia, estableciendo acciones y estrategias que integren la
deteccidn, la respuesta rapida, el manejo y control en funcién de las prioridades determinadas tanto
por las amenazas como por la biodiversidad en riesgo, para mantener la salud de los ecosistemasy,
en consecuencia, el bienestar social y econdmico de cada region (Figura 11).

Para lograrlo, se establecieron cinco acciones transversales de trabajo:

1. Fomentar la inclusién de un plan para el manejo, control y vigilancia de la especie
invasora marina Penaeus monodon, en los planes de accién de las autoridades
ambientales costeras.

2. Promover el desarrollo de capacidades técnicas, humanas e institucionales en la region
Caribe para el fortalecimiento comunitario en materia de conocimiento de la especie
invasora marina Penaeus monodon.

3. Desarrollar sistemas para el manejo y control del camardn tigre gigante (Penaeus
monodon) integrando mecanismos de obtencién, intercambio, manejo y acceso de la
informacién cientifica y de saberes tradicionales a nivel local y regional.

4. Fomentar sistemas de participacién y divulgacidon de la informacién para el manejo,
control y vigilancia de la especie invasora marina Penaeus monodon, que aporte en la
conservacion de las especies y ambientes nativos, asi como sus servicios ecosistémicos.

5. Fortalecer los mecanismos de gestion de la informacion a nivel nacional para mejorar el
entendimiento sobre las invasiones del camardn tigre gigante (Penaeus monodon) y
propiciar la constitucién de redes de informacidon que garanticen el acceso efectivo de
los ciudadanos a las misma.
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Acciones Transversales

Figura 11. Componentes de manejo y control de Penaeus monodon
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Las acciones precautorias para el control y manejo son de extrema importancia en el contexto de

las invasiones bioldgicas, ya que las acciones a tomar tienen mayor efectividad y menor costo antes

que el problema sea constatado en la practica. Llegado ese punto, la invasién puede ser irreversible,

asi como sus impactos sobre el ambiente. Por consiguiente, se presenta una propuesta de acciones

dirigidas al manejo y control del camarén tigre gigante (Penaeus monodon)

1.

Inclusidn de acciones estratégicas y de gestion en instrumentos de planificacion: con esta
accion se busca aumentar la capacidad territorial para el manejo de la especie invasora
marina Penaeus monodon, presente en el Caribe colombiano, mediante su inclusién en los
planes de accién de las diferentes autoridades ambientales, esto permite emprender
acciones concretas desde diferentes frentes entre ellos; la asignaciéon de recursos
econdmicos para su monitoreo y control, asignacién de personal técnico calificado,
desarrollo de campanas de sensibilizacion, entre otros. Ademas, permitird el desarrollo de
medidas especificas para reducir o eliminar practicas no sustentables (o que pueden causar
dafios al ambiente) en sectores productivos, como la acuicultura, el comercio de especies
de ornato, que son algunas de las principales vias de introduccién de las especies invasoras
marinas, en el caribe colombiano.

Desarrollo de capacidades técnicas, humanas e institucionales: esta accidn transversal
permitird la proteccion de los recursos naturales y los ecosistemas vulnerables de
importancia nacional, a través del establecimiento de prioridades (desarrollo de
competencias en materia de invasiones bioldgicas), el disefio de herramientas para la toma
de decisiones, el fortalecimiento de la capacidad institucional y la inclusidn de la sociedad y
colaboradores (actores especificos del sector productivo), cuya participacion es critica en
relacion con actividades de prevencion y control. La coordinacion de todos los sectores,
guiados por una estrategia consensuada permitira consolidar un sistema efectivo de
prevencion, control y erradicacidon para Penaeus monodon y reducir significativamente los
impactos negativos de esta especie en los ecosistemas marinos.

Desarrollo de sistemas de manejo, control y vigilancia: cualquier accién disefiada vy
coordinada desde la autoridad ambiental, local o regional, para el manejo de la especie
invasora marina Penaeus monodon deben basarse en informacidn cientifica de la mas alta
calidad, ademas de integrar el conocimiento tradicional y local ya que constituyen un amplio
acervo de conocimientos practicos acumulados necesarios para alcanzar los objetivos de
desarrollo sostenible. Los conocimientos tradicionales, la identidad y las practicas de las
comunidades indigenas y locales son, seglin el Convenio de las Naciones Unidas sobre la
Diversidad Bioldgica, parte del sistema de vida que permiten la conservacion y la utilizacion
sostenible de la biodiversidad. Por ello se deberan fortalecer los mecanismos de obtencidn,
intercambio, manejo y acceso de informacidn a nivel nacional para un mejor entendimiento
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sobre las invasiones bioldgicas, los impactos que ocasionan y los procesos de restauracion,
asi como mejorar practicas productivas y fomentar el uso de especies nativas.

Desarrollo de sistemas participacion y divulgacion: esta accidén transversal se encuentra
dirigido a toda la comunidad que habita la zona costera del Caribe colombiano, asi como a
productores, comercializadores y consumidores de productos pesqueros, y tiene como
objetivo crear conciencia social sobre los riesgos asociado a la propagacién de Penaeus
monodon, el propésito es resaltar la importancia que tiene la prevencidn, el control y la
erradicacion de este tipo de especies, mediante la participacion coordinada, proactiva y
responsable de todos los actores sociales involucrados. El éxito de las acciones derivadas de
esta estrategia depende no sélo de la actuacidon oportuna de las autoridades, sino del apoyo
y cooperacidn de la sociedad. Es esencial que dichas actividades se apoyen en informacidn
actualizada y confiable que permita entender el contexto de la problemdtica y que sea
accesible para los diferentes usuarios.

Adicionalmente, en el marco de esta estrategia transversal existen los lineamientos
establecidos en la Constitucion Politica de 1991, los cuales estipulan que la conservacién y
uso sostenible de la biodiversidad de Colombia es responsabilidad de todos los ciudadanos.
Ademas, el Ministerio del Medio Ambiente y las CAR desarrollardn e implementaran
mecanismos para vincular de manera activa a la sociedad civil en el disefio y desarrollo de
las actividades de prevencién y control de las especies invasoras marinas. Estos impulsaran
iniciativas de las comunidades y organizaciones locales y regionales respecto de la
conservacion, vigilancia y manejo sostenible de la biodiversidad. Las comunidades locales
tendran una amplia participacion, especialmente en lo relacionado con la recoleccién,
analisis y generacidn de conocimiento de los componentes de la biodiversidad.

Gestion de la informacion: es el desarrollo de estructuras tecnoldgicas o el fortalecimiento
de las existentes para conjugar la informacidn geografica, social, ambiental y econdmica,
con la informacion que se genera de Penaeus monodon en el Caribe colombiano; estos
avances e intercambios de informacidon que en un principio era competencia de aquellos
sectores mas implicados directamente en las regiones, hoy por hoy se han hecho extensibles
a cualquiera area del territorio nacional sin ninguna excepcién; La envergadura de esta
nueva dimensidn ha llevado a una implicacion de los gobiernos de todos los paises y a todas
las escalas a promover y propiciar la constitucidn de redes de informacidn que garanticen
el acceso efectivo de los ciudadanos a las misma
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6.3.1 Accion Transversal 1: Inclusién de acciones estratégicas y de gestion en
instrumentos de planificacion:

Establecer incentivos fiscales,
subsidios y mecanismos de
fomento para viabilizar el
manejo y control del Camardn
Jumbo en ecosistemas
vulnerables, fragiles o en
peligro

Fomentar la formacién de
especialistas en manejo de
especies invasoras y

Establecer medidas de
prevencion, manejo y control
para el Camardn Jumbo,
definidas por la autoridad
competente y establecidas
mediante acto administrativo

Acciones

estratégicas y
de gestion

Crear indicadores para
medir y evaluar los avances
de la acciones y metas
implementadas

Promover la produccidn y el
uso de Camarones Nativos
como alternativas al
Camaron Jumbo

restauracion a través de
programas, subsidios y becas

Crear un fondo tematico
de apoyo a trabajos de
manejo y control del
Camardn Jumbo

Promover la inclusidon de Penaeus monodon en los Planes de Ordenamiento Ambiental y Manejo de
la Unidad Ambiental Costera POMIUAC, Planes de Manejo de ecosistemas Estratégicos (areas
protegidas, ciénagas y manglares) y los instrumentos de ordenamiento territorial departamental y
municipal existentes; para atender los retos, vacios, inconsistencias y debilidades que presenta la
problemdtica de la invasién del camardn tigre gigante , ademas de promover la armonizacion de
herramientas y la cooperacidn entre los diferentes sectores y entidades del orden regional y local.
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6.3.2 Accidn Transversal 2: Desarrollo de capacidad cientifica y técnica

Realizar monitoreos
periddicos en puntos de
comercio, uso o consumo del
Camarodn Jumbo (sitios de
venta, estaciones de
acuicultura). Montar un plan
de contingencia

Estructurar un sistema de
deteccidn temprana y acciones
inmediatas en unidades de
conservacidn incorporando al
andlisis las especies
vulnerables yfo amenazadas de
extincion para su monitoreo

periddico y montar planes de
contingencia

Mantener un sistema de
apoyo para la identificacion
del Camardn Jumbo en
regiones de frontera, puerfos
y aeropuertos a través del
envio de material digital a
expertos participantes en una

Diseiiar una base de
referencia para la floray
fauna marina a nivel local y
regional para disminuir la
problemética de las especies
de origen desconocida

Desarrollo de
capacidad cientifica

y técnica

Fomentar una red de
especialistas con entrenamiento
para el sistema de deteccidn
temprana de la presencia de
Penaeus monodon. Aumentar
siempre el nimero de
colaboradores y realizar la
gestion de la red. Desarrollar un
sitio web de referencia sobre el
avistamiento de Penaeus
monodon y publicar los andlisis
de riesgo

Realizar monitoreos
periddicos en ecosistemas
claves con elevada
biodiversidad, endemismo
y prioridad para la
conservacion ambiental

red de deteccion temprana
Definicidn de métodos de
control para el Camardn
Jumbo Penaeus monodon

Desarrollo de protocolos para
manejn adaptativo y para
definicion de prioridades en el
control del Camardn Jumbo
Penaeus monodon

Las estrategias que se lleven a cabo deben estructurarse alrededor de la creacién de capacidades
cientificas, técnicas, humanas e institucionales que fortalezcan las competencias de la region en
materia de conocimiento del camardn tigre gigante, a través del monitoreo de la especie y su
adecuada documentacion temporal y espacial.
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6.3.3 Accidn Transversal 3: Programa de manejo, control y vigilancia.

Distribuir informacidn sobre
las mejores practicas y
Implementar sistemas de métodos para el control del
erradicacion y control para el Camaron Jumbo provenientes
Camardn Jumbo en areas de investigacion cientificay A pealizar analisis de rutas de
protegidas marinas y PNN saberes tradicionales dispersidn y vectores para e

Camaron Jumbo y de
potencial introduccidn por
vias comerciales

Implementar medidas

reventivas permanentes para
I)nznlm:ir la eggrada accidell::al pl'l)g ra Illa d B
de Camarones Jumbo (uso

ornamental) M dai 81 0' co ntrOI y Realizar anlisis de rutas de

f . dispersion y vectores para el
vigilancia o s
aun limitada, considerando su

potencial contencidn o
eliminacidn

Intensificar el control de
fronteras para evitar la entra
de Camarones Jumbo

Regular y controlar el
movimiento de camarones
entre regiones y ecosistemas

La capacidad de atender los problemas causados por el camardn tigre gigante de una manera
eficiente, transparente y armodnica requiere desarrollar sistemas de manejo, control y vigilancia
integrando informacion que garantice la conservacion de las especies y ambientes nativos, asi como
sus servicios ecosistémicos
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6.3.4 Accion Transversal 4: Participacién y divulgacién

Incorporar el tema de la
invasion, riesgos ecoldgicos y
demds consecuencias que se

dan por la presencia de
Penaeus monodon a todos los

niveles de educacién

Realizar talleres de
capacitacion para
el uso de
herramientas de
identificacion

Incorporar el tema
especificamente en los cursos de
formacidn profesional en
disciplinas cientificas y técnicas,
como Ingenierfa Agrondmica,
Forestal y Civil; Biologia, Biologia
Marina, Acuicultura; Pesquerias,
entre ofras

Desarrollar
herramientas para
la identificacidon
rapida de especies
invasoras.

Sistema de
Participacion y
Divulgacion

Realizar una campaiia
nacional de
concientizacion pblica
sobre el impacto que
puede generar Ia
presencia de Penaeus
monodon en el Caribe
Colombiano

Brindar informacidn
relevante a través de
portales de internet de
distintas instituciones

Realizar campaiias
regionales de
concientizacion piblica
sobre el impacto ambiental

Informar continua y
oportunamente sobre la
situacidn de las especies
invasoras en el paisy las

actividades de las diferentes

instituciones con respecto

Desarrollary
distribuir material

al de difusiny

que puede generar la
presencia de Penaeus
monodon en el sector

control de las mismas. educacidn sobre el

Camardn Jumbo

La comunicacidn generara conciencia publica, la concientizacidon sobre los impactos que puede
generar el camaradn tigre gigante en los diferentes ecosistemas claves de cada regién es fundamental
para su manejo y control. Es esencial que dichas actividades se apoyen en informacion actualizada
y confiable que permita entender el contexto de la problematica y que sea accesible para los
diferentes usuarios.
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6.3.5 Accidn Transversal 5: Gestion de la informacion

Implementar en el pais la
base de datos de especies
exdticas invasoras de I3N e
incluir informacidn de
Penaeus monodon

Implementar mecanismos de Construir una red de
cooperacidn interinstitucional 14 colaboradores

_ uci y proveedores de
que In::I;;l;r::ciiluensen:ﬁgllms Gesu 0" de Ia informacidn para la base de datos

L4
investigacidn, educacién, I nforma CI 0“ de Penaeus monodon

difusion relacionadas con
Camardn Jumbo

Publicar la base de datos
nacional de la presencia y
ubicacion geografica de
Penaeus monodon en la
Internet para acceso
publico

La participacion ciudadana es la base de la gestion. Por ello se deberan fortalecer los mecanismos
de obtencidn, intercambio, manejo y acceso de informacién a nivel nacional, la investigacién
cientifica que genere conocimiento para un mejor entendimiento sobre las invasiones del camardn
tigre gigante, los impactos que ocasionan y los procesos de restauracion.
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7. PROGRAMA PARA EL MANEJO Y CONTROL DEL CAMARON TIGRE GIGANTE

Las acciones principales con las cuales se abordara el manejo de Penaeus monodon en Colombia son
las siguientes:

Prevencion: Se busca evitar nuevas introducciones (intencional o accidental) de camarones jumbo
a las areas o sectores donde alin no se reporte su presencia y en estaciones de produccidn acuicola.
Si se logra evitar el establecimiento e invasidén, la prevencién es la estrategia que tiene la mejor
relacidn costo-beneficio.

Deteccidn temprana: Tiene como objetivo detectar la presencia de nuevos individuos o focos de P.
monodon introducidos o establecidos recientemente, y se basa en un sistema de monitoreo e
investigacion en sitios o areas de interés (vigilancia). La deteccion temprana constituye un paso
fundamental para lograr erradicaciones o contenciones exitosas. Esta estrategia debe estar asociada
a una respuesta rapida.

Control: Consiste en reducir la abundancia y/o acotar la distribucién de una invasion. Implica
intervenciones sostenidas en el tiempo. Esta es la estrategia para elegir cuando la erradicacién no
sea posible o conveniente o como primera etapa de manejo de una invasién. Un caso especial de
control es la contencién, cuya finalidad es restringir la dispersion de la especie invasora y mantener
la invasion dentro de limites geograficos definidos.

Mitigacidn: Esta accién se implementara si el control no es posible, convenientes o han fallado al
manejar a Penaeus monodon. A diferencia de la erradicacion o el control, las acciones de mitigacion
no apuntan al manejo de la especie invasora, sino a él o los recursos que se desea proteger.

Cuando en un principio, la seleccidn de las acciones mencionadas previamente no sea posible o
conveniente, debera evaluarse la alternativa de no intervencion. Ante esta situacion, se tendra que
verificar la conveniencia de implementar un plan de monitoreo de los impactos de la invasion.

Se recomienda realizar un manejo en etapas, comenzando con intervenciones en superficies
reducidas. La estrategia de manejo se podrd ir definiendo a partir de los resultados y de los
conocimientos adquiridos en las primeras etapas. A partir de la evaluacidn de los resultados del
manejo en superficies mas reducidas, se podra definir la estrategia definitiva y se ajustard la escala
temporal y espacial de los proyectos.

Participacion: Se buscara la participacion efectiva de las comunidades locales, las organizaciones
intermedias, las ONGs y otros interesados y afectados durante todas las etapas de la
implementacién de las acciones sugeridas en este documento para el manejo y control del camardn
tigre gigante (Penaeus monodon) en el caribe colombiano
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7.1 Sobre el manejo de Penaeus monodon

Los efectos de una invasion bioldgica deberdn ser evitados o mitigados para proteger la
biodiversidad y sus servicios ecosistémicos asociados, ademas de las relaciones culturales y sociales
de Colombia.

El manejo de Penaeus monodon debera basarse en el principio de precaucién segun la Ley 1523 de
2012: una especie exdtica sera considerada como potencialmente perjudicial a menos que existan
antecedentes o informacidn cientifica confiable que acrediten lo contrario. La falta de certidumbre
cientifica acerca de las diversas consecuencias de una invasién no debera utilizarse para aplazar o
evitar tomar medidas adecuadas “EL PRINCIPIO PRECAUTORIO O CAUTELAR

La esencia del principio o enfoque cautelar, que aparece en la ley 1523 de 2012
se encuentran en su numeral 8. Principio de precaucion: Cuando exista la
posibilidad de dafios graves o irreversibles a las vidas, a los bienes y derechos de
las personas, a las instituciones y a los ecosistemas como resultado de la
materializacion del riesgo en desastre, las autoridades y los particulares
aplicardn el principio de precaucion en virtud del cual la falta de certeza cientifica
absoluta no serd dbice para adoptar medidas encaminadas a prevenir, mitigar
la situacion de riesgo. 9. Principio de sostenibilidad ambiental: El desarrollo es
sostenible cuando satisface las necesidades del presente sin comprometer la
capacidad de los sistemas ambientales de satisfacer las necesidades futuras e
implica tener en cuenta la dimension econdmica, social y ambiental del
desarrollo. El riesgo de desastre se deriva de procesos de uso y ocupacion
insostenible del territorio, por tanto, la explotacion racional de los recursos
naturales y la proteccion del medio ambiente constituyen caracteristicas
irreductibles de sostenibilidad ambiental y contribuyen a la gestion del riesgo de
desastres”

Las acciones de vigilancia tendientes a la deteccién temprana en un estado de establecimiento
incipiente y asociadas a una accién rdpida pueden minimizar o evitar los costos econémicos del
control como asi también los costos en términos de impacto ambiental negativo sobre valores
(Braithwaite, 2000 en Harris et al., 2001).

En los casos de invasiones con fuertes impactos y bien instaladas en el sistema, el éxito del manejo
debera evaluarse no sélo en términos de los cambios en la poblacidn blanco (reduccién de los
numeros y/o la superficie ocupada por Penaeus monodon), sino también en funcion de los cambios
en las poblaciones nativas, en el habitat, en el ecosistemay en el valor cultural o social que el control
pretende beneficiar.
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Las acciones de planificacion, ejecucidn y evaluacion para Penaeus monodon se realizard en el marco
del manejo adaptativo, que integra la elaboracidn, la implementacion y el monitoreo, adoptando
mecanismos de participacidn en las distintas etapas de éste.

Los objetivos, las estrategias, los métodos y las escalas temporales y espaciales de las acciones
presentes en este documento deben ser evaluados periédicamente, en funcidn de los resultados de
la ejecucion de las acciones de manejo.

Idealmente se implementardn experiencias de manejo “piloto” en espacios geograficos reducidos,
para evaluar la factibilidad ambiental y la efectividad del o los métodos de manejo preseleccionados,
antes de implementarlos a escalas mas extensivas de manejo.

Las acciones que se utilicen para el manejo de Penaeus monodon, deberan ser ampliamente
conocidos por las autoridades ambientales y se debe dar difusién a la sociedad. Del mismo modo,
se deberdn planificar y ejecutar programas de capacitacidon, entrenamiento e investigacién que
permitan implementar en forma adecuada los lineamientos y protocolos. Generalmente existen
conocimientos locales relevantes para la definicidn o el tratamiento del problema de invasidn de
Penaeus monodon. Estos conocimientos deberan ser incorporados a la planificacién del manejo.
Durante la etapa de planificacién y manejo de Penaeus monodon se debera recabar, mediante
métodos estandarizados, la informacién minima sobre distribucion y abundancia relativa de la
especie para que la misma permita realizar un correcto dimensionamiento del problema y de los
recursos necesarios y definir la estrategia a utilizar. Esta informacién debe permitir la posibilidad de
construir indices de abundancia poblacional que comparativamente, aplicados durante el periodo
pre y post manejo, permitan determinar la existencia de cambios estadisticamente sélidos sobre la
tendencia en el tamaio poblacional.

El control de Penaeus monodon podria afectar al ecosistema entero, en estos casos, previo a la
intervencion, deberian realizarse supuestos de las posibles respuestas del ecosistema y establecer
sistemas de monitoreo acordes. Algunos de los efectos sobre poblaciones o ecosistemas podrian no
ser anticipados, entonces, el monitoreo de los resultados serd crucial en el marco del manejo
adaptativo.
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