Defensas metalicas
Articulo 730 - 22

Capitulo 7 - SENALIZACION Y SEGURIDAD

Los Sistemas de Contencion Vehicular que
trata este articulo deberan cumplir con lo
establecido en el Reglamento Técnico
Aplicable a Sistemas de Contencion Vehicular
(RTSCV) adoptado mediante Resoluciéon
20223040044065 de 29 de julio de 2022 y la
Metodologia para el Disefio, Seleccién e
Instalacion de Sistemas de Contencion
Vehicular (MDSISCV) adoptada mediante
Resolucion 20243040022485 de 21 de mayo
de 2024, ambas expedidas por el Ministerio de
Transporte. Ademas, aquellas normas que las
sustituyan modifiquen, adicionen o]
complementen.

El sistema de contenciéon se disefiara de
acuerdo con el nivel de contencién requerido.
Se definen cuatro niveles de contencion
clasificados en las normas EN1317 y manual
MASH, como se relaciona en la siguiente
tabla:

Clasificacion EN 1317 . MASH
NC1 - Normal N2 TL2
NC2 — Medio H1, L1 TL3
NC3 - Alto H2, L2, H3, L3 TL4
NC4 — Muy alto H4a, H4b, L4a, L4b | TL5, TL6

Fuente: Metodologia para el Disefio, Seleccion e Instalacion
de Sistemas de Contencion Vehicular — ANSV 2024

730.1 Descripcion

Este trabajo consiste en el suministro, almace-
namiento, transporte e instalacion de barreras
de contencion vehicular metalicas a lo largo de
los costados de la carretera, en los tramos

indicados en los planos del proyecto,
verificados y/o establecidos por el interventor
mediante criterios técnicos que garanticen su
eficacia. Las barreras de contencién vehicular
metalicas tienen como finalidad la contencion,
redireccion y mitigacion de dafios a los
vehiculos, asi como la disminuciéon de la
severidad de las lesiones a los usuarios de la
via.

El disefio del sistema de contencién estara
conforme a la Metodologia para el Disefio,
Seleccion e Instalacion de Sistemas de
Contencion Vehicular y/o demés disposiciones
vigentes que establezca el Ministerio de
Transporte al respecto.

730.2 Ejecucion de los trabajos

La ejecucion de los trabajos incluye la
localizacion, excavacion, colocacion del poste,
instalacion de la barrera, empalmes, terminales
de barrera, instalacion de captafaros,
transiciones entre diferentes tipos de barreras
y/o diferentes sistemas de contencién y
sistemas de proteccion para motociclistas
(cuando aplique segun disefio), debera tener
en consideracion los equipos necesarios para
la ejecucion de los trabajos y demas
disposiciones para la instalacion definidas por
el proveedor del sistema y la Metodologia para
el disefio, seleccion e instalacion de sistemas
de contencién vehicular y/o aquellas que las
modifiquen adicionen o sustituyan, atendiendo
las disposiciones del Ministerio de Transporte.
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730.2.1 Plan de Manejo de Transito
(PMT)

El constructor debe contar con un PMT e
instalar todos los elementos de sefalizacion
preventiva en la zona de los trabajos, de
acuerdo con lo establecido en el Manual de
Sefializacion Vial vigente del Ministerio de
Transporte, los cuales deben garantizar la
seguridad permanente tanto del personal y de
los equipos de construccion, como de los
usuarios y transeuntes, durante las veinticuatro
horas (24 h) del dia.

Para actividades que no impliguen el cierre
total de la via, el interventor debe dar su visto
bueno previo a la presentacién de un PMT.

Para casos que impliquen el cierre total de la
via, se deben tramitar los permisos
correspondientes ante la autoridad competente
y se debe presentar el PMT aprobado por el
interventor.

730.2.2 Limitaciones de ejecucion

No se debe permitir efectuar excavaciones ni
tampoco instalar barreras metalicas en
condiciones de lluvia.

730.2.3 Manejo ambiental

Adicional a los aspectos generales indicados
en el articulo 106 “Aspectos Ambientales”, de
las Especificaciones Generales, todas las
labores requeridas para la instalacion de
barreras metélicas se deben realizar teniendo
en cuenta lo puntualizado en las normas y
disposiciones vigentes sobre la conservacién
del ambiente y los recursos naturales.

Todas las actividades que se ejecuten en
cumplimiento a esta especificacion, deben

acatar lo establecido en las normas y disposi-
ciones ambientales. De esta manera, dichas
actividades se deben incluir en los costos del
proyecto; por tanto, no debe ser objeto de
reconocimiento directo en el contrato.

730.3 Condiciones para el recibo
de los trabajos

730.3.1 Controles

Durante la ejecucion de los trabajos se deben
adelantar los siguientes controles principales
donde el interventor deberd exigir la
aplicacion del RTSCV y la MDSISCV
expedidos por el Ministerio de Transporte.

» Verificar el estado y el funcionamiento del
equipo utilizado por el constructor.

* Revisar que la barrera se instale conforme
a los planos y las instrucciones
establecidas en el manual de instalacion
proporcionado por el productor o
proveedor del sistema de contencion.

El interventor debe verificar que el modelo de
la defensa metdlica que se instale corresponda
a un sistema de contencién cuyo ensayo en
condiciones de uso ha sido certificado por una
organizacion competente, cumpliendo asi con
los requisitos normativos  establecidos
internacionalmente adoptados por el RTSCV .

La interventoria debe exigir al constructor, el
certificado de conformidad acorde al articulo 8
del RTSCV expedido por el Ministerio de
Transporte.

El interventor debe medir, para efectos de
pago, las cantidades de obra correctamente
ejecutadas.

El plan de calidad y el plan de inspeccion,
medicion y ensayo, son de obligatorio cumpli-
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miento y deberan contener los ensayos,
inspecciones y verificaciones de calidad
establecidas en el Anexo C y el Anexo H de la
Metodologia para el Disefio, Seleccion e
Instalacién de Sistemas de Contencion, asi
como cualquier normativa que lo complemente,
adicione o sustituya

En todos los casos el interventor, debera exigir
el cumplimiento del RTSCV y la MDSISCV y/o
aquellas que las modifiguen adicionen o
sustituyan, atendiendo las disposiciones del
Ministerio de Transporte que se encuentren
vigentes.

730.3.2 Condiciones especificas para

el recibo y tolerancias

730.3.2.1 Calidad de los elementos que
componen el sistema

* Elinterventor se debe abstener de aceptar
sistemas de contencion vehicular que
incumplan las exigencias del Reglamento
Técnico y la Metodologia de Disefio
expedidos por el Ministerio de Transporte.

* El terminado de la ldamina debe ser de
optima calidad y razonablemente liso y
estar exento de imperfecciones claramente
apreciables a simple vista que puedan
influir sobre la resistencia a lacorrosion de
la lamina, tales como ampollas o
inclusiones de material vegetal, cenizas o
sales de flujo; tampoco sera admisible la
presencia de terrones, rebabas o
acumulaciones de zinc que puedan
interferir con el empleo especifico del
material galvanizado.

* El aspecto gris oscuro mate de la totalidad
o0 de parte del recubrimiento de los ele-
mentos, asi como las manchas que no
sean eliminables por limpieza con un pafio
seco, deben ser motivo de rechazo.

e El interventor debe rechazar barreras
alabeadas o deformadas.

* También se debe verificar propiedades de
los componentes del sistema de
contencién como espesor de
recubrimiento, composicién quimica y
caracteristicas mecéanicas los cuales
deben cumplir con los requerimientos
minimos establecidos en las
especificaciones técnicas de materiales
segun las referencias para las normas EN
1317 o MASH relacionadas en la
MDSISCV y RTSCV.

730.3.2.2 Tolerancias

e Las tolerancias estaran conforme a lo
establecido en los detalles constructivos y
planos de instalacion de la barrera
suministrados por el productor o proveedor
del sistema de contencion.

Se deben realizar mediciones de la
geometria de cada uno de los
componentes del Sistema de Contencién
Vehicular las cuales deben cumplir con lo
establecido en el anexo C - Verificacion de
calidad de los sistemas de contencién
vehicular, en lo referente a barreras
metdlicas, de la Metodologia para el
disefo, seleccion e instalacion de sistemas
de contencién vehicular.

¢ En relacidén con otras dimensiones, tales
como la separacion entre postes y la
distancia de la barrera al borde del pavi-
mento, queda a criterio del interventor
aceptar o no tolerancias.

Todas las deficiencias que excedan las
tolerancias establecidas para el respectivo
Sistema de Contencién deben ser corregidas
por el constructor bajo su propia cuenta y
riesgo, y aprobadas por el interventor.
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En cualquier caso, ademas de lo indicado en
esta especificacion, se debera cumplir con las
consideraciones establecidas en la MDSISCV
y/o indicadas por el productor o proveedor del
sistema.

730.4 Medida

730.4.1 Barreras metalicas

La unidad de medida para las barreras
metalicas instaladas debe ser el metro (m),
aproximado al decimetro (dm), de acuerdo con
los planos, con esta especificacion vy
aprobadas por el interventor. El resultado de la
medida se debe reportar con la aproximacion
definida, empleando el método de redondeo de
la norma INV E-823.

La medida se debe efectuar a lo largo de la
linea central de la barrera, entre los centros de
los postes de fijacion extremos.

730.4.2 Terminales de barrera

* Las terminales absorbentes de energia
(TAE) se deben medir por unidad (u) para
cada clase especificada e instalada.

* Las terminales atenuadoras de impacto
(TAI) se deben medir por unidad (u) para
cada clase especificada e instalada.

e Las terminales de barrera abatidas y
empotradas se deben medir por metro
(m), para cada clase especificada e
instalada.

e Las terminales de barrera empotradas en
talud se deben medir por metro (m), para
cada clase especificada e instalada.

No se deben medir barreras ni terminales de
barrera que se hayan instalado por fuera de los
limites autorizados por el interventor.

730.4.3 Amortiguadores de impacto,
tenedores u otros aditamentos
especiales

Estos elementos especiales se deben medir
por unidad (u), para cada tipo especificado e
instalado.

730.5 Formade pago

El pago se debe hacer al respectivo precio
unitario del contrato, por toda barrera metalica
suministrada e instalada aprobada por el
interventor y teniendo en cuenta el nivel de
contencién del sistema. El precio unitario
debe cubrir todos los costos de suministro,
transporte, manejo, almacenamiento,
desperdicios e instalacion de los elementos.
Igualmente, debe considerar la excavacion, el
relleno, el cargue, el transporte y la
disposicion de los materiales sobrantes de
ella. También se debe considerar la
sefializacién preventiva de la via durante la
ejecucion de los trabajos y, en general, todo
costo adicional relacionado con la correcta
ejecucion de los trabajos especificados.

Ademas, todos los precios unitarios deben
incluir la administracion, los imprevistos y la
utilidad del constructor.
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ftem Descripcion Unidad
730.1 Barrera metalica Metro (m)
7302 Termllnal de bgrrera
abatida y esviada Metro (m)
Terminal de barrera
7303 empotrada en taltd Metro (m)
Sistemas de
730.4 proteccion para Metro (m)

motociclistas

Terminal absorbente .
730.5 de energia (TAE) Unidad (u)

Atenuadores de .
730.6 impacto (TAI) Unidad (u)

730.7 Elemento especial tipo Unidad (u)

Nota 1: se debe establecer un item de pago diferente
para cada tipo de elemento especial de barrera metalica
gue se especifique en el contrato.

Nota 2: se podra generar una especificacion particular
en caso de que se requiera. Los sistemas de contencién
vehicular que se ejecuten bajo una especificacion
particular deben cumplir las disposiciones del RTSCV y
MDSISCYV aplicable.

Nota 3: El item de pago tendra en cuenta el nivel de
contencion.






Defensas de concreto
Articulo 731 - 22

Los Sistemas de Contencion Vehicular que
trata este articulo deberan cumplir con lo
establecido en el Reglamento Técnico
Aplicable a Sistemas de Contencién Vehicular
(RTSCV) adoptado mediante Resolucion
20223040044065 de 29 de julio de 2022 y la
Metodologia para el Disefio, Seleccion e
Instalacibn de Sistemas de Contencion
Vehicular (MDSISCV) adoptada mediante
Resolucion 20243040022485 de 21 de mayo
de 2024, ambas expedidas por el Ministerio de
Transporte. Ademas, aquellas normas que las
sustituyan modifiquen, adicionen o]
complementen.

El sistema de contencion se disefiara de
acuerdo con el nivel de contencién requerido.
Se definen cuatro niveles de contencion
clasificados en las normas EN1317 y manual
MASH, como se relaciona en la siguiente tabla:

Clasificacion EN 1317 | MASH
NC1 - Normal N2 TL2
NC2 — Medio H1, L1 TL3
NC3 - Alto H2, L2, H3, L3 TL4
NC4 —Muy alto | H4a, H4b, L4a, L4b | TL5, TL6

Fuente: Metodologia para el Disefio, Seleccion e Instalacién de
Sistemas de Contencién Vehicular — ANSV 2024.

731.1 Descripcién
Este trabajo radica en el suministro,

almacenamiento, transporte e instalacion de
barreras de concreto en separadores viales o

Capitulo 7 - SENALIZACION Y SEGURIDAD

al costado de la via, en los tramos indicados en
los planos del proyecto verificados Yy/o
establecidos por el interventor, mediante
criterios técnicos que garanticen su eficacia y
la seguridad de los usuarios de la via.

Las barreras de concreto tienen como finalidad
la contencion y redireccion de los vehiculos, de
tal manera que puedan continuar en la
direccién del trafico, sin volcarse.

El disefio del sistema de contencion estara
conforme a la Metodologia para el Disefio,
Seleccion e Instalacion de Sistemas de
Contencién Vehicular y/o demas disposiciones
vigentes que al respecto establezca el
Ministerio de Transporte.

731.1Ejecucion de los trabajos
731.1.1 Localizacion

Las barreras se deben instalar en separadores
viales 0 al costado de la via en los tramos
sefialados en los planos del proyecto,
verificados y aprobados por el interventor.

731.1.2 Preparacion de la superficie
de colocacion

Los moddulos se pueden instalar en forma
individual, sobrepuestos sobre la capa de
rodadura del pavimento, en los lados, en el
medio, 0 en las bermas delavia, asegurando
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gue los modulos se enganchen entre si; se
deben seguir las especificaciones del
proveedor sobre el sistema de contencion
certificado en cuanto a la preparacion de las
superficie; en el caso de que se requiera
fresado de pavimento existente para la
instalacion, este se deberd realizarse y
pagarse acorde a lo establecido en el articulo
460 — 22 Fresado de pavimento asfaltico de
las EGCC.

En caso de que las barreras de concreto no se
cologuen sobre la capa de rodadura del
pavimento, estas se deben apoyar sobre una
capa de veinte centimetros (20 cm) de
espesor de hormigoén, o un solado artificial o
una capa estabilizada convenientemente
compactada y nivelada, de tal forma que
garantice que, una vez colocada la barrera, el
desnivel de la superficie superior de la misma,
medida en la direccién del eje de la carretera,
sea inferior a lo especificado en el numeral
731.5.2.2. La superficie de apoyo debe ser
firme, homogénea, uniforme vy libre de
protuberancias.

731.1.3 Suministro de las barreras
de concreto

Las barreras de concreto prefabricadas,
deben cumplir las dimensiones establecidas
para perfil tipo New Jersey, perfil tipo F y muro
liso de acuerdo a lo indicado en la MDSISCV
adoptada por el Ministerio de Transporte.

731.1.3.1 Barrera en concreto
prefabricadas

La altura minima para las barreras de concreto
puede variar dependiendo del nivel de
contencién para el cual fueron ensayadas las
barreras, de ahi la importancia de cefirse a las
especificaciones del disefiador, fabricante o
proveedor de la barrera certificada, asi como

Art. 731

a sus pardmetros de instalacién (anclajes).
Los elementos tipo muro liso podran tener
alturas comprendidas entre los 810 — 1070
mm.

Se pueden utilizar modulos hasta de tres
metros (3 m) de largo, o de mayor longitud
conforme las disposiciones del productor o
proveedor. La seccion transversal y demas
detalles para el enganche, drenaje e
instalacion de captafaros se deben ajustar a
las dimensiones definidas en los planos del
proyecto, en los criterios de disefio y ademas
deben cumplir con las disposiciones
establecidas en el RTSCV y MDSISCV.

Las juntas deben tener un tratamiento con
materiales adecuados acorde a las
especificaciones del fabricante del sistema
certificado y aceptados por el interventor.

731.1.3.2 Transiciones

Se implementaran secciones de transicion que
permitan un cambio gradual de
comportamiento en la unién longitudinal de
dos barreras de contencion que contemplen
diferencias significativas de rigidez y de
geometria con distinto comportamiento (nivel
de contencién o clase de deformacion). Para
estos elementos se tendrdn en cuenta las
disposiciones establecidas en el RTSCV vy
MDSISCV. En caso de requerir una
especificacion particular, se podra
implementar siempre y cuando se cumpla con
las disposiciones normativas relacionadas.

731.1.4 Plan de Manejo de Transito
(PMT)

El constructor debe contar con un PMT e
instalar todos los elementos de sefializaciéon
preventiva en la zona de los trabajos, de
acuerdo con lo establecido en el Manual de
Sefalizacion Vial vigente del Ministerio de
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Transporte, los cuales deben garantizar la
seguridad permanente tanto del personal y de
los equipos de construccion, como de los
usuarios y transeuntes, durante las veinticua-
tro horas (24 h) del dia.

Para actividades que no impliquen el cierre
total de la via, el interventor debe dar su visto
bueno previo a la presentacion de un PMT.
Para casos que impliguen el cierre total de la
via, se deben tramitar los permisos
correspondientes ante la autoridad competen-
te y se debe presentar el PMT aprobado por el
interventor.

731.1.5 Manejo ambiental

En adicién a los aspectos generales indicados
en el articulo 106 “Aspectos ambientales”, de
las Especificaciones Generales, todas las
labores requeridas para la instalacion y/o
fabricacion de barreras de concreto, se deben
realizar teniendo en cuenta lo determinado en
las normas y disposiciones vigentes sobre la
conservacion del ambiente y los recursos
naturales.

Todas las actividades que se ejecuten en
cumplimiento a esta especificacion, deben
acatar lo establecido en las normas y disposi-
ciones ambientales. De esta manera, dichas
actividades deben estar incluidas en los costos
del proyecto; por tanto, no deben ser objeto de
reconocimiento directo en el contrato.

731.1Condiciones para el recibo
de los trabajos

731.1.1 Controles

Durante la ejecucion de los trabajos, se deben
adelantar los siguientes controles principales:

Art. 731

e Comprobar que las barreras suministradas
cumplan las exigencias de la presente
especificacion y las indicadas por el
disefiador del sistema.

* Revisar que la superficie de colocacion sea
correcta y que la barrera se instale de
acuerdo con los planos, esta especificacion
y las instrucciones del fabricante.

e El plan de calidad y el plan de inspeccion,
medicion y ensayo son de obligatorio
cumplimiento y deberan contener los
ensayos, inspecciones y verificaciones de
calidad establecidas en el Anexo C de la
Metodologia para el Disefio, Seleccion e
Instalacion de Sistemas de Contencion, asi
como cualquier normativa que lo
complemente, adicione o sustituya

La interventoria debe exigir al constructor, el
certificado de conformidad acorde al articulo 8
del Reglamento Técnico expedido por el
Ministerio de Transporte, establecido en la
Resolucion No. 20223040044065 del 29 de
julio del 2022, o aquella que la modifique,
adicione, sustituya o complemente.

El interventor debe medir, para efectos de
pago, las cantidades de obra correctamente
ejecutadas.

En todos los casos el interventor, debera exigir
el cumplimiento del RTSCV y la MDSISCV
segun aplique y/o aquellas que las modifiquen
adicionen o sustituyan, atendiendo las
disposiciones del Ministerio de Transporte
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731.1.2 Condiciones especificas
para el recibo y tolerancia

731.1.2.1 Tolerancias en dimensiones

En relacion con la calidad del producto termi-
nado, no se deben aceptar barreras de
concreto que presenten desperfectos de
alineamiento 0 cuya seccion transversal
presente variaciones, en ancho o altura,
superiores a diez milimetros (10 mm), respecto
de lo sefalado en los planos.

El alineamiento de la barrera no debe desviar-
se del de disefio en mas o menos quince
milimetros (x 15 mm), en ninguno de sus
puntos, ni en mas de tres milimetros (3 mm) en
tres metros (3 m), cualquiera que sea el siste-
ma constructivo.

El nivel del plano de remate debe tener una
tolerancia de mas o menos cinco milimetros (x
5 mm) respecto del nivel de disefio.

Las tolerancias varian para cada dimension:
para el largo, mas o menos diez milimetros (+
10 mm) en los tramos de tres metros (3 m) y
mas 0 menos cinco milimetros (+ 5 mm) en los
tramos de un metro (1 m); para el ancho, mas
0 menos cinco milimetros (x 5 mm) en el plano
superior y mas o menos diez milimetros (+ 10
mm) en el plano de rasante; para la altura, mas
0 menos diez milimetros (+ 10 mm), de acuerdo
con lo establecido en los criterios de disefio
establecidos en la metodologia.

En caso de modificacion de la cota de la
rasante de la via, el constructor debe garanti-
zar las dimensiones especificadas de la barrera
de concreto.

Todas las deficiencias que excedan las
tolerancias mencionadas, deben ser corregi-

Art. 731

das por el constructor bajo su propia cuenta y
riesgo, previa aprobacion por el interventor.

731.1.2.2 Calidad del producto
terminado

El interventor se debe abstener de aceptar
sistemas de contencion vehicular que
incumplan las exigencias del RTSCV vy
MDSISCV segun aplique.

La interventoria debe exigir al constructor el
certificado de conformidad, de acuerdo con lo
estipulado en el articulo 8 del Reglamento
Técnico expedido por el Ministerio de
Transporte, establecido en la Resolucion No.
20223040044065 del 29 de julio de 2022, o
aquella que la modifique, adicione, sustituya o
complemente.

La interventoria llevara a cabo las
verificaciones de calidad establecidas en el
Anexo C de la metodologia para el disefio,
seleccibn e instalacion de sistemas de
contencién, asi como cualquier normativa que
lo complemente, adicione o sustituya.

El control de la regularidad de la superficie
superior de la barrera, medida en la direccién
del eje de la carretera, se debe efectuar
mediante una regla de tres metros (3 m). No se
deben admitir desniveles superiores a cinco
milime- tros (5 mm), en mas del treinta por
ciento (30%) del tramo tomado, ni de diez
milimetros (10 mm) en ningln punto.

Se debe tomar un lote constituido por cinco (5)
elementos cualesquiera, sobre los que se
comprueba que las barreras no presenten
rebabas que sean indicio de pérdidas graves
de lechada, ni mas de tres (3) hormigueros en
una zona de diez decimetros cuadrados (10
dm2) de paramento, ni hormiguero alguno que
deje a la vista las armaduras de refuerzo.
Tampoco se deben presentar caras
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deterioradas en las que el concreto aparezca
deslavado, ni sefales de discontinuidad
después de fundido el concreto.

Igualmente, no se deben aceptar barreras con
fisuras de mas de cero coma un milimetro (0,1
mm) de ancho, o con fisuras de retraccién de
mas de dos centimetros (2 cm) de longitud.

Todas las deficiencias que excedan las
tolerancias de calidad del producto terminado
deben ser corregidas por el constructor bajo su
propia cuenta y riesgo, previa aprobacion del
interventor.

731.2 Medida

La unidad de medida debe ser el metro (m),
aproximado al decimetro (dm), para toda
barrera instalada de acuerdo con los planos y
esta especificacion, una vez recibida vy
aprobada por el interventor. La medida se debe
efectuar a lo largo de la linea central de la
barrera. El resultado de la medida se debe
reportar con la aproximacién establecida,
empleando el método de redondeo de la norma
INV E-823.

Cuando se indique en los planos del proyecto
el uso de aditamentos especiales, la medida y
pago debe incluir dentro del valor del metro de
barrera de concreto, de acuerdo con los planos
del proyecto.

731.3 Formade pago

El pago se debe hacer al respectivo precio
unitario del contrato, por toda barrera de
concreto suministrada e instalada y aprobada
por el interventor y teniendo en cuenta el nivel
de contencion del sistema. El precio unitario
debe cubrir todos los costos de suministro,
transporte, manejo, almacenamiento, desper-
dicios e instalacion de los elementos
necesarios para la ejecucion de los trabajos, el
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material para las juntas, los aditamentos
especiales y demas accesorios requeridos.
También, debe incluir la preparacion de la
superficie de colocacion, el cargue, el
transporte y la disposicién de los materiales
sobrantes de ella, la sefializacion preventiva de
la via durante la ejecucioén de los trabajos y, en
general, todo costo adicional relacionado con la
correcta  ejecucion  de los  trabajos
especificados.

El precio unitario debe comprender, también,

los costos de administracion, imprevistos y la
utilidad del constructor.

731.4 item de pago

item Descripcion Unidad

Barrera de concreto
prefabricada

731.1 Metro (m)

Nota 1: se podra generar una especificacion particular
en caso de que se requiera. Los sistemas de contencion
gue se ejecuten bajo una especificacion particular deben
cumplir las disposiciones del RTSCV y MDSISCV segun
aplique.
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Barreras metalicas con rodillos
Articulo 732 - 22

Los Sistemas de Contencién Vehicular que
trata este articulo deberan cumplir con lo
establecido en el Reglamento Técnico
Aplicable a Sistemas de Contencién Vehicular
(RTSCV) adoptado mediante Resolucion
20223040044065 de 29 de julio de 2022 y la
Metodologia para el Disefio, Seleccién e
Instalacibn de Sistemas de Contencion
Vehicular (MDSISCV) adoptada mediante
Resolucion 20243040022485 de 21 de mayo
de 2024, ambas expedidas por el Ministerio de
Transporte. Ademas, aguellas normas que las
sustituyan modifiquen, adicionen 0
complementen.

El sistema de contencion se disefiara de
acuerdo con el nivel de contencion requerido.
Se definen cuatro niveles de contencion
clasificados en las normas EN1317 y manual
MASH, como se relaciona en la siguiente
tabla:

Clasificacion EN 1317 ~ MASH
NC1 - Normal N2 TL2
NC2 — Medio H1, L1 TL3
NC3 - Alto H2, L2, H3, L3 TL4
NC4 — Muy alto | H4a, H4b, L4a, L4b | TL5, TL6

Fuente: Metodologia para el Disefio, Seleccion e Instalacion de
Sistemas de Contencion Vehicular — ANSV 2024

732.1 Descripcién
Este trabajo consiste en el suministro, alma-

cenamiento, transporte e instalacion de
barreras de contencién vehicular metalicas
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que incorporan a su estructura elementos tipo
rodillos, como parte del sistema de contencién
a lo largo de los costados de la carretera, en
los tramos indicados en los planos del
proyecto verificados y/o establecidos por el
interventor mediante criterios técnicos que
garantices su eficiencia. Las barreras de
contencién vehicular metalicas con rodillos
tienen como finalidad la contencién,
redireccion y mitigacion de dafios a los
vehiculos, asi como la disminucién de la
severidad de las lesiones a los usuarios de la
via.

El disefio del sistema de contencion estara
conforme a la Metodologia para el Disefio,
Seleccion e Instalacion de Sistemas de
Contencion Vehicular y/o demas disposiciones
vigentes que establezca el Ministerio de
Transporte al respecto.

732.1.1 Caracteristicas de la barrera

La forma de la barrera estara conforme a la
configuracion establecida o tipo de perfiles
especificados por los productores vy
proveedores del sistema de contencion.

Los cojinetes, en todos los casos, deben estar
bordeados por cintas que garanticen el nivel
de rendimiento de alta intensidad y cumplan
con ASTM D4956 Tipo Il

732-1
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732.1.2 Terminal de las barreras
metalicas con rodillos

Los sistemas de contencién vial incorporan
elementos especializados en los puntos de
inicio y fin de la instalacion. En la Figura 732-1,
se puede detallar un ejemplo del disefio del
terminal que se maneja en este sistema que, al
tener la proteccion de los extremos, evita que
los elementos longitudinales de este sistema se
incrusten en el vehiculo y reduzca la
probabilidad de que sea lanzado, se vuelque o
desacelere de forma peligrosa al impactar
contra el extremo del sistema. Los planos de
detalle del proyecto deben contener las
precisiones de estos elementos.

Figura 732-1 Modelo ejemplo de Terminal del Sistema de
Barrera de Rodillos — Dimensiones ejemplo en milimetros

732.2Ejecucion de los trabajos

La ejecucion de los trabajos incluye Ia
localizacién, excavacion, colocacién del poste,
instalacion de la barrera, rodillos, empalmes,
terminales de barrera, transiciones entre
diferentes tipos de barreras y/o diferentes
sistemas de contenciébn y sistemas de
proteccion para motociclistas (cuando aplique
segun disefio), deberéa tener en consideracion
los equipos necesarios para la ejecucion de los
trabajos y demds disposiciones para la
instalacion definidas por el proveedor del
sistema y la Metodologia para el disefio,
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seleccion e instalacion de sistemas de
contencién vehicular y/o aquellas que las
modifiqguen adicionen o sustituyan, atendiendo
las disposiciones del Ministerio de Transporte.

732.2.1 Plan de Manejo de Transito
(PMT)

El constructor debe contar con un PMT e
instalar todos los elementos de sefializacion
preventiva en la zona de los trabajos, de

acuerdo con lo establecido en el Manual de
Sefalizacion Vial vigente del Ministerio de
Transporte, los cuales deben garantizar la
seguridad permanente tanto del personal y de
los equipos de construccion, como de los
usuarios y transeuntes, durante las veinticua-
tro horas (24 h) del dia.

Para actividades que no impliquen el cierre
total de la via, el interventor debe dar su visto
bueno previo a la presentacién de un PMT.
Para casos que impliquen el cierre total de la
via, se deben tramitar los permisos co-
rrespondientes ante la autoridad competente y
se debe presentar el PMT aprobado por el
interventor.

732.2.2 Limitaciones en la ejecucion

No se debe permitir efectuar excavaciones ni
instalar barreras metalicas en condiciones de
lluvia.

Todas las determinaciones referentes a los
trabajos de barreras metéalicas deben ser to-
madas considerando la proteccion del medio
ambiente y las disposiciones vigentes sobre el
particular.
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732.2.3 Manejo ambiental

Adicional a los aspectos generales indicados
en el articulo 106, Aspectos ambientales, de
las Especificaciones Generales de
Construccion de Carreteras, todas las labores
requeridas para la instalaciéon de barreras
metalicas, se deben realizar teniendo en
cuenta lo puntualizado en las normas y
disposiciones vigentes sobre la conservacion
del ambiente y los recursos naturales.

Todas las actividades que se ejecuten en
cumplimiento a esta especificaciéon deben
acatar lo establecido en las normas y dispo-
siciones ambientales. De esta manera, dichas
actividades se deben incluir en los costos del
proyecto; por tanto, no debe ser objeto de re-
conocimiento directo en el contrato.

732.3 Condiciones para el recibo
del trabajo

732.3.1 Controles

Durante la ejecucién de los trabajos se deben
adelantar los siguientes controles principales
donde el interventor debera exigir la
aplicacion del RTSCV y la MDSISCV
expedidos por el Ministerio de Transporte:

* Revisar el estado y el funcionamiento del
equipo utilizado por el constructor.

* Revisar que la barrera se instale conforme
a los planos y las instrucciones
establecidas en el manual de instalacién
proporcionado por el productor o
proveedor del sistema de contencion.

El interventor debe verificar que el modelo de
la defensa metélica que se instale corresponda
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a un sistema de contencién cuyo ensayo en
condiciones de uso ha sido certificado por una
organizacién competente, cumpliendo asi con
los requisitos normativos  establecidos
internacionalmente adoptados por el RTSCV .

La interventoria debe exigir al constructor el
certificado de conformidad, de acuerdo con lo
estipulado en el articulo 8 del Reglamento
Técnico expedido por el Ministerio de
Transporte, establecido en la Resolucion No.
20223040044065 del 29 de julio de 2022, o
aguella que la modifique, adicione, sustituya o
complemente.

La interventoria debe llevar a cabo las
verificaciones de calidad establecidas en el
Anexo C de la metodologia para el disefio,
seleccion e instalacion de sistemas de
contencién, asi como en cualquier normativa
gue lo complemente, adicione o sustituya.

El interventor debe medir, para efectos de
pago, las cantidades de obra correctamente
ejecutadas.

El plan de calidad y el plan de inspeccion,
mediciobn y ensayo, son de obligatorio
cumplimiento deberan contener los ensayos,
inspecciones y Vverificaciones de calidad
establecidas en el Anexo Cy el Anexo H de la
Metodologia para el Disefio, Seleccion e
Instalacién de Sistemas de Contencion, asi
como  cualquier normativa que o
complemente, adicione o sustituya

En todos los casos el interventor, debera exigir
el cumplimiento del RTSCV y la MDSISCV y/o
aguellas que las modifiquen adicionen o
sustituyan, atendiendo las disposiciones del
Ministerio de Transporte que se encuentren
vigentes.

732.3.2 Condiciones especificas para
el recibo y tolerancia
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732.3.2.1 Calidad de los elementos que

componen el sistema

» Elinterventor se debe abstener de aceptar

sistemas de contencion vehicular que
incumplan las exigencias del Reglamento
Técnico y la Metodologia de Disefio
expedidos por el Ministerio de Transporte.

e El terminado de la lamina debe ser de

Optima calidad y razonablemente liso y
estar exento de imperfecciones claramente
apreciables a simple vista  que puedan
influir sobre la resistencia ala corrosién
de la lamina, por tanto, no se aceptan
secciones con defectos tales como
ampollas, cenizas, rebabas o0 acu-
mulaciones de zinc que puedan interferir
con el empleo especifico del material gal-
vanizado.

+ El aspecto gris oscuro mate de la totalidad

0 de parte del recubrimiento de los
elementos, asi como las manchas que no
sean eliminables por limpieza con un pafio
seco, deben ser motivo de rechazo.

* El interventor debe rechazar barreras ala-

beadas o deformadas.

e Una vez realizada la instalacion de los

rodillos, el interventor debe verificar que no
haya agujeros y que cada barril gire libre-
mente. En caso del deterioro de los ma-
teriales, se deben instalar componentes
nuevos que no presenten defectos como
los descritos anteriormente.

» También se debe verificar propiedades de

los componentes del sistema de contencion
como espesor de recubrimiento,
composicion quimica y caracteristicas
mecanicas los cuales deben cumplir con los
requerimientos minimos establecidos en las
especificaciones técnicas de materiales
segun las referencias para las normas EN
1317 o MASH relacionadas en el RTSCV y
la MDSISCV.
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732.3.2.2 Tolerancias

* Las tolerancias estaran conforme a lo
establecido en los detalles constructivos y
planos de instalacion de la barrera
suministrados por el productor o proveedor
del sistema de contencion.

Se deben realizar mediciones de la
geometria de cada wuno de los
componentes del Sistema de Contencién
Vehicular las cuales deben cumplir con lo
establecido en el anexo C - Verificacion de
calidad de los sistemas de contencion
vehicular, en lo referente a barreras
metalicas, de la Metodologia para el
disefo, seleccidn e instalacion de sistemas
de contencién vehicular.

« En relaciéon con otras dimensiones, tales
como la separacion entre postes y la
distancia de la barrera al borde del pavi-
mento, queda a criterio del interventor
aceptar o no tolerancias.

Todas las deficiencias que excedan las tole-
rancias mencionadas deben ser corregidas
por el constructor, bajo su propia cuenta y ries-
go, y aprobadas por el interventor.

En cualquier caso, ademas de lo indicado en
la presente especificacion, se debera cumplir
con lo aplicable conforme las consideraciones
establecidas en la MDSISCV y/o indicadas por
el productor o proveedor del sistema.

732.4 Medida

732.4.1 Barreras metalicas con rodillos

La unidad de medida para las barreras meta-
licas instaladas es el metro (m), aproximado al
decimetro (dm), de acuerdo con los planos, la
presente especificacion y recibidas a satis-
faccion por el interventor. El resultado de la
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medida se debe reportar con la aproximacion
establecida, empleando el método de redon-
deo de la norma INV E-823.

La medida se debe efectuar a lo largo de la
linea central de la barrera, entre los centros de
los postes de fijacion extremos.

732.1.1 Terminales de barrera

- Las terminales absorbentes de energia (TAE)
se deben medir por unidad (u) para cada clase
especificada e instalada.

- Las terminales atenuadoras de impacto (TAI)
se deben medir por unidad (u) para cada clase
especificada e instalada.

- Los otros tipos de terminales certificados o
elementos especiales tipo, se deben medir por
unidad (u) para cada clase especificada e
instalada.

No se deben medir barreras ni terminales de
barrera que se hayan instalado por fuera de los
limites autorizados por el interventor.

732.1.1 Amortiguadores de impacto,
tenedores u otros aditamentos
especiales

Estos elementos especiales se deben medir
por unidad (u), para cada tipo especificado e
instalado.

732.2Forma de pago

El pago se debe hacer al respectivo precio
unitario del contrato, por toda barrera meta- lica
suministrada e instalada a satisfaccion del
interventor y teniendo en cuenta el nivel de
contencién del sistema. El precio unitario debe
cubrir todos los costos de suministro,
transporte, manejo, almacenamiento,
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desperdicios e instalacion de los elementos.
Igualmente debe considerar la excavacion, el
relleno, el cargue,el transporte y la disposicion
de los materiales sobrantes de ella. También
se considera la sefializacion preventiva de la
via durante la ejecucién de los trabajos y, en
general, todo costo adicional relacionado con la
correcta  ejecucion de las labores
especificadas.

El precio unitario incluye la importacién, el
traslado y la instalacion en sitio establecido.

Ademas, todos los precios unitarios deben

incluir la administracion, los imprevistos y la
utilidad del constructor.

732.1item de pago

ftem Descripcion Unidad
739 1 Barrera m_etallca con Metro (m)
rodillos
Terminal absorbente
po2.3 de energia (TAE) Metro (m)
Atenuadores de .
732.3 impacto (TAI) Unidad (u)
732.4 Elemento especial tipo Unidad (u)

Nota 1: se debe establecer un item de pago diferente para
cada tipo de elemento especial de barrera metalica que
se especifique en el contrato.

Nota 2: se podra generar una especificacion particular en
caso de que se requiera. Los sistemas de contencion que
se ejecuten bajo una especificacion particular deben
cumplir las disposiciones del RTSCV y MDSISCV
aplicable.

Nota 3: El item de pago tendra en cuenta el nivel de
contencion.






